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આમુખ 





આધુનીક વૈજ્ઞાનિક સંસ્કૃતિનાં ફ્ળ--જેવાં જે રેલવે, 
નતાર, ટેલિફોન, રેડીયો, વિજળીક ખત્તિ, મોટરો, દરિયાઇ જહાન્ને, 
હવાઇ વિમાને! તથા મતુષ્યો તેમજ અન્ય પ્રાણીઓના ત્રમ 
"ઉળવા કરનાશાં ભાતભાતના અનેક સાધને।, દવાઓ, સુગ ધીદાર 
દ્ર્યો, રંગા અતે માણુસનનતના સુખ સગવડ અતે મોજરોા ખના 
ખડો પ્રકારના અન્ય પદાર્થો રૂપી મધપુડા ન્યારે ન્યારે આપણે 
ન્નેઇએ છીએ ત્યારે ત્યારે જે ઉઘોગી મધમાખીઓના શ્રમ વડે 
,નસમાજ તે પર આજ લ્હેર ઉડાવી રજ્ો છે શેનો ખ્યાલ આવ્યા 
સંવાય રહેતો નથી. આ સર્જ શેશ્ધથી મનુષ્ય જવન વધુ મધુર 
તથા ધણું સુખોપભોગ્ય બન્યું છે. કેમેક એથી વૈતરૂં ડરવાનું 
અત્યત એછુ' થઇ ગયુ છે ને તેથી જ માણુસને પોતાના 
આત્માના સુન્દર બૌધિક તથા આખ્યાત્મિક વિકાસને સાર્‌ પુષ્કળ 
સમય મળી શક છે. આ વિકાસ પાછળ કરવામાં આવતો ત્રમ 
એ જ જવનતું ખર્‌ં સુખ છે. 

ગેલિલીએઓ, ન્યૂટન, ફે કલીન, કાર્નાટ, ફેરેડે તથા મેક્ષવેલ; 
કાલ્વન, હેૅલ્મહાલ્ટઝ, પેશ્વર, બુનસન, ૪. ફીશ્રર, પરકીન તયા 
અવા એવા અનેક વૈત્તાનિક નરોાએ મધમાખીઓ ખની ઉપરના 
'ચદાર્થો રૂપી મષપુડા છલોછલ ભરી દીધા છે. આ સધમપખી- 
ખના હાદિકિ સુદ્ધિપૂર્ણું પ્રયત્નના ફળનુ' નિરીક્ષણુ કરવું એ પશુ 
જવનનો એક અતેરો આનન્દ છે. આજના મનુષ્ય સમાજે આ 


છ 


એકડો થયલા મધની યોગ્ય સભાળ રાખવી “ધટે છે અને એ 
ઉઘયોગી મધમાખીઓનેો શ્રમ એછે થાય તેમ ફરવું જ્નેઇએ છે. 

આ મધુર મધ, તેતે લઇ આવનાર મધમાખીઓ તથા 
મનુષ્યના અનુભવ રૃપ જે ક્ષેત્રોના કુલોમાંચી એ મધ ચુટી 
કહાડવામાં આવ્યુ છે તે સર્વનુ' વર્યુન કરવાનો આ પુસ્તક-- 
વિત્તાનના વિકાસમાં પ્રયત્ન થયો છે. પ્રનનકીય જવનર્‌પી મધ- 
પુડામાં શોધખોળ તયા તે પાછળ જીવન અર્પણુ કરી દેનાર 
વીરોનો જખ્ખર હીસ્સો છે. માટે જગતની અન્ય સર્વ પ્રજા 
એની મામેક હિન્દે આવી શોધખોળો તયા તે પાછળ જવન 
સમર્ષણુ કરનાર વિદ્દાનાનો ધટીત ફ્રાળો આપવો જ પડસે. 
નહિ તા એ આગળ વધતી પ્રજાની હરોળમાં ષિન્દ કદી 
ઉજ્નુ' રહી શ્રકશે નહિ. હિન્દે પણુ સુન્દર મધપુડો ઝડપખળ 
ખાંષવો પડરે. અને તે રસપૂર્ણુ મધથી ભરી દેવા નેરશે. અઢ 
કર્ય પણુ દેશનુ' હોતકારી ભારે પ્રન્નનીય કામ જે. અને ઝે 
દ્દારા જ આપણી પ્રશ્નની ભોતિક તેમજ આધિભોતિક ઉન્ન- 
તિમાં આપણે અપૂર્વ ફ્રાળો પુરી શ્રકી એ તેમ છે. 

વિજ્ઞાનના વિકાસના લેખક શ્રી રેવાક્ષકર એધડભા 
સે।મપુરાએ વિજ્ઞાનની વિવિધ શ્રાખામાં ઉપલી મધમાખીઓઝએે 
એકઠા કરેલ મધ તથા તે પાછળ કરેલા અપૂર્વ પ્રયાસનો ટુ કેક 
ઇતિહાસ પોતાની સરળ સનોહર અને ઉતૃષ્ટ રોલીમાં આપી 
ચુજરાતી વાચક વર્ગને ઉપકારના રૃષણુ તળે મૂકયો છે. 


પુમીસ્ટ્રી હીપાર્ટગેન્ટ 
કૉલેજ, વડોદરા ૨૪મી મે 1 ટુવરછ ગે!૦ નાથક- 


પજ્તાવના. 





સતત પ્રયત્નથી' માણુસ ધારૈ તે દિશામાં આગળ વધી ગ્રષ્ટ 
છે, આ પુસ્તકમાં સ્થાન પામેલા સર્વ વૈત્તાનિક વીરોને વિષે આ 
સય જ તરી આવે છે. જે ક'૪ સત્ય તેમણે ન્ેયું-અવલેોકયુ'- 
અનુભવ્યુ'-તે સપ્રયોગ સમાજ સમક્ષ નિડરતાથી તેમણે રજુ કર્યું” 
છે. મધ્યકાળમાં યુરોપમાં ધામી વડાઓનુ નિરઝુંશ જેર ઢવું 
છતાં પારાવાર સંકટ સહીતે પણુ આ સત્યરોધકોએ પોતાના 
સિષ્ધાન્ત પ્રસિદ્ધ કરવામાં પાછી પાની કરી નથી. હજુ પણુ 
સમાજ પ્રચલીત માન્યતાએ વિરૂદ્ધના સત્ય તરફ સાવ દુર્લક્ષ 
કરે તેવી સ્થિતિ તો નથી જ. છતાં પહેલાંનાં જેવા આ વિષ- 
યમાં અંકુશ મુદ્લે નથી. તેથી જે કઇ સત્ય સિહ્ધાન્ત આપણુને 
મળે તે નિર્ભયતતાયી આજ આપી શ્રકાય છે. 

ઇશ્વરના સાચા ભકતો વ્યવહારમાં સદા દુઃખી જ નેેવામાં 
આવ્યા છે. માત્ર મ'દિરે। માંડી સ્થૂળ દ્રષ્ટિએ ભગવવાની મૂતિ'ની 
લોકો પાસે પૂક્ન કરાવનાર પૂક્નરીએજ સ્યૂળ વૈભવમાં તરખોળ 
અની અમન ચમન ઉડાવે છે. એ જ ન્યાય અહીં પષુ લાગુ 
પડે છે. વિજ્ઞાનના ગમે તે ક્ષેત્રમાં અનન્ય ભાવે પ્રયત્ન કરી 
સિદ્ધાન્ત શોધી પ્રસિદ્ધ કરવા એ જ મહત્વતી ખાખત છે- 
વિસ્તાન દેવીના એ જ સાચા પ્રસિદ્ધ ભકતો છે. પષ્યુ એ સિદ્ધા- 
ન્તોનેો વ્યત્રહ્ારીક ઉપયોગ કરી વિવિધ સાંસારિક કાર્થાોને સારૃ 


હુ 


ય'ત્રાદિ સાહિત્યો બતાવી લદ્દમી લુ'ટનાર એ પેલા મ 'દિરનટ 
પૂન્નરીઓ છે. તેઓ જ ખૂબ ષન વેભવના ભોકતા ખને છે. 
યણુ આ તો વિજ્તાનદેવીના આરાધક્રાની સાચી ભકતમાળ છે. 
તેથી પ્રયમ એ સાચા પ્રસિદ્દ ભકતોના પરિશ્રમ ને પ્રયત્નથી 
છ૭લખબલતી ભકિત સમજવાની અગત્ય છે. અલબત્ત પૂન્નરીઓતે 
પણુ ઓળખવા આવશ્યક છે, પણુ તે તો ભક્તિનું સાચુ રહસ્ય 
સમન્યા પછી. તેષી આ પુસ્તકમાં એ પ્રસિદ્ ભકતોના ભકિત 
ફળનું વર્ણુન કરી સતોષ માન્યો છે. પૂન્નરીઓને પણુ વાંચક 
વર્ગ સમક્ષ મૂકવા પ્રયત્ન ચાલુ છે. એવા એક અદ્ભુત પૂત્નરી 
 એડીસન 'નું જવન ચરિત્ર ગુજરાતી વાંચક વર્ગ સમક્ષ મે 
મૂકેલુ' છે, જેમાં વિજ્ઞાન દેવીના એક ભવ્ય સ દિરનતી અપૂવ 
રચના દર્શાવવા યચાશ્નક્તિ પ્રયત્ન કર્યો છે. આ પુસ્તકમાં વીસમી 
સદીના આર'ભ કાળ સુધીના મુખ્ય મુખ્ય અતિ પ્રસિદ્ધ 
ભ્રકતોની ભકિત વિષે ઠીક ડીક વર્ણુવાયુ છે; જ્યારે અન્મના માત્ર 
નામ તથા કામનુ સુચન કરી સતોષ માન્યો છે. પૂક્નરીએઓના. 
તા નામ આપવા જેટલો પણુ અવકાશ આમાં નથો. 

મૂળા અમેરિકન લેખક્રો ડો૦ હેત્રો સ્મિથ વિલક્રિમે તથા 
તેમના પુત્ર ડે૦ એડવડ અગ્રેજમાં તી1910?77 ૦0? ડવંલ11૦૦ 
નામનુ પુસ્તક મ્હોટા કદના પાંચ ભાગમાં લખ્યુ છે ને દરેક 
વૈજ્તાનિક સિદ્ધાન્તની વિસ્તાર પૂર્જક ચર્ચા કરી છે. પણુ ગમે રીત 
સામાન્ય ગુજરાતી વાચક્ર વર્ગને અનુકુળ થઇ પડે તેમ નયી. 
કેમકે આપણા કેળવણી પામેલા ભાઇઓમાંથી દસ ટકા પણુ 
એવા નીકળવા મુસ્કેલ છે કે જેએા વિક્ઠાનને લગતા વિચાર 
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પ્રવાહમાં ઉંડા ઉતરી શાકે. તેથી જરૂર ન્નેગુ, સાધારયુ વાંચક 
સમજ શકે તથા તેને આ સર્વ વાતનો ચોકખો ખ્યાલ આવે 
તેટલુ' આ પુસ્તકમાં લઇ સ'તોષ માન્યો છે. આ પુસ્તક જેમ 
બને જેમ સરળ, ડુંકુ ને રસીક કરવા પ્રયત્ન કર્યો છે. ઉપરના 
લેખકોની ધારી પર્‌ લખવા સાર્‌ છું તેમને! રૂણી છુ. 

વાંચક ! ત્હને કદાચ પ્રશ્ન યશે કે એક બે અપવાદ સિવાય 
શું વિજ્ઞાન દેવીના સર્વ ભકતો યુરોપ અમેરિકાવાસી ખ્રિસ્તી- 
ગઊં જ થયા છે? શું આદિક;ળના વિત્તાનમાં અગર તે પછીના 
કાળમાં હિ'વાસી આર્યોની કેઈ શોધ જ નયી ₹ આ પ્રશ્નોનો 
ઉત્તર એટલો જ છે કે આ કઇ સ્વતત્ર પુસ્તક નથી. અલબત્ત 
પૂર્વકાળમાં આર્ગાયએ વિજ્ત,નના કેટલાક ક્ષેત્રોમાં અપૂર્વ પ્રગતિ 
કરેલી એવું એ કાળના પુસ્તકો વાંચતાં સ્પષ્ટ થાય છે. ળ 
સુષારાતુ' મધ્યબિ'દુ જ ભારત દેશ હતે. વૈદક વિધ્વામાં માત્ર 
કાઇાદિ તથા ભસ્માદિ ઓષધિઓથી ઉત્તમ નિદાન સાથે લગ- 
ભગ સર્વા રંગનું શમન થતું. થોડી શસ્ત્રક્રિયા પણુ હતી. એમ એ 
વિધાના પુસ્તકો! જ સાખીતી પુરે છે. ર્સાયયુશ્ચાસ્રંમાં પણુ હિન્રે 
અપૂર્વ પ્રગતિ એ પ્રાચીન કાળમાં કરી હતી. એ વાતની ડૉ૦ 
સર પ્રઝુલચદ્ર રાયનો “ હિન્દુ રસાયણુશારતો પ્તિહાસ “નો 
મથ જવાથી ખાત્રી થશે. વળી ખગોળ તયા ગણિતશ્ચરાસ્મ પણુ 
આ દેશમાં ખ્5ુબ આગળ વધ્યું હતુ. માનસશ્ચારન તયા તત્વ- 
વિધાનું તો પૂછવું જ શું! આ વિષયના ધણાક અપૂર્વ તથા 
સપૂર્ણુ મનાતા સિદ્ધાન્તો પાશ્ચાત્ય વિદ્દાનાની કલ્પનામાં પણુ 
ગવવા મુસ્કેલ છે. તેથી આર્યોએ વિજ્ઞાનના ધયા કેત્રોમાં 
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ગ્રવેચ કરેલો એટલું જ નહિ' પણુ ખુબ આગળ સ્વત-ત્ર પ્રગતિ 
કરેલો એમ સપણ થાય છે. 
વાંચક વર્ગને એ પણુ દિવા જેટલું જ ચોકખું લાગશે 

પાશ્ચાત્ય વિઠ્દાના જ્યારે પદાર્થ--પ્રકૃતિના ગુણુ ધર્મ શોધવા 
પ્રત્યે મંડ્યા હતા-છે. ત્યારે આર્ચોએ આ જગતમાં સર્વત્ર વ્યા- 
પક ઈશ્વર, જવ ને પ્ર્ટાતિ એ ત્રિપુટીનું કાળજપૂર્ત્ક ચિતન 
કરી દરેકને તેના ખરા સ્વરૂપમાં સમજી પ્રમૃતિ-માયાની ક્ષણુ- 
ભગુરતા ન્નેઇ, જવતે કુદરતી મધ્યમ પરિણામનાળા, સ્યથિંતિ- 
સ્થાપક ગુણુવાળેો; અલ્પન્ત, કર્મ ફરવામાં સ્વતત્ર-ફ્ળ ભોગ" 
વવામાં પરતત્ર, જન્મધારી ને પરમાત્માને આશરે રહી તેમની 
સત્તાએ વ્યાપક માન્યો; તથા પશ્વર શુદ્ધ સચ્યિદાનંદ સ્વરૂપ 
નિત્ય, વ્યાપક, અનંત, અખડ, અજ, અવિનાશી, અનાદિ, નિર્ઝુણુ 
સર્વત્ત સૃણ્િને। કર્તા-હર્તા-ધર્તા અનુભવ્યો. ને તેતો સાક્ષાત્કાર 
કરવામાં મન પરેવ્યુ. ને એ રીતે મતુષ્ય જીવેનતો અ'તિમ 
હેતુ મોક્ષ મેળવવામાં ગુ'થાયા. પણુ તે સાથે કહેવું નેઇએ કે 
અ'તિમ છેતુ મોક્ષ હોઇ પાશ્રાત્યોનું વિત્તાન જણયેથી શું કાયદો 
ચવાતે ? એ ઉદ્ગાર તો સ્મશાન વૈેરાગ્યનતા કે કાયર પામર 
પુરૂષના છે. “ ચાલુ જમાનામાં દેશતી આર્થિક ઉન્નતિતે આધાર 
વિત્ાન પરજ છે, એવું ઉંડો વિચાર કરતાં સપણ થાય છે. 
આ આખો યે જમાનો વિનસ્તાનનો છે. વિજ્ઞાનની શોધો વગર 
"રઈ દેશ એક ક્ષણુભર પણુ ચલાવી ર૨ક્રે તેમ નથી, વરાળ 
વિજળી તે રસાયણીક ખળથી થતી જે જે ખનાવટો આજ 
દુનિયા ઉપયોગમાં લેતી થળ છે. તેમાંની કેટલી જતી કરવા 
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આજને માણુસ તૈયાર છે ? વિજ્ઞાનના ઉપયોગ અનિવાર્ય .બન્યૅ! 
જે. વિસ્તાનના પ્રયોગ, ઉપયોગ તથા અભ્યાસ પ્રત્યે બેદરકારી તથા 
ઢીલ રાખનારી પ્રજ્ન પોતાનો આત્મધાત કરી રહી છે. પાશ્ચાત્ય 
દેશોમાં વિજ્ઞાન પાછળ પુષ્કળ દ્રવ્ય ખર્ચી. અનેક શોધો થાય 
છે ને તેની મદદથી દેશના ખેતી, ધંધા, વેપાર, રહેશી કરણીનો. 
સાધને! પ્રત્યાદિ સુધારી બચત કરી વધુ સુખસગવડ આપે છે. 
ને દેશની સસ્કૃતિ ને સંપતિ વધારવામાં મદદ કરે છે. જે દેૅશ- 
વધુ અનાજ પકવી શકે, નિત્યની વપરાશના સાંધતો સગવડવાળા 
ને સસ્તા બનાવે તથા એછી મહેનતે થોડા સમયમાં ઉત્પન્ન 
વધારી આપે તે દેશ જ કુદરતી રીતે આખાદ થવાનો. ' 

“પણુ હિદ્તું એ નસીમ નયી દેખાતું. આ દેશના શ્રીમાનો 
ધન એકડું' કરવામાં રાત દડાડો મહેનત કરે છે પણુ ધન 
વધારવાનાં સાધતેો માટે જરાયે તસ્દી લેતા નથી. ગામે ગામ 
ન્હાની કૈ મ્હોટી હૃન્નરશ્ાળાઓ ને પ્રયોગશાળાએ ચાલતી હોય 
ને મ્ુહ્ધિશાળી બાળકોને ક્િયાત્મક તાલીમ અપાતી હોય તો 
વખત આવ્યે દેશને ફાયદો કરે તેવી શોધના કરનાર વિરલ પુરૂષો 
ઘણા નોકળી આવે ને એ પાછળ ખર્ચાતા દ્રવ્યો પુરો બદલા 
વાળી આપે! શ્રીમંતો ક'૪ક કરશે એવી આશા યુવકોએ છેોઢી 
જ દેવી, ઉછળતું લોહી જે કરશે તે કોઇ કરવાનું નથી. યુવકે 
ગામે ગામ ભેગા થઇ એકાઃ મકાન રોકી ન્હાના પાયા પર 
વિવિધ અખતરા કરે, આવા વિસ્ાનના પુસ્તકો વાંચે, વિચાર 
તથા અનુભવની આપ લે કરે તો પણુ દેશને ખુમ લાભ ચાય. 
વિઝાનના મૂળતત્વો સમજવનાર ગ્ેજ્ગુએટો અત્યારે ધણા મળી. 


જ ૧૦ 


આવે છે. તેમને આવા મળમાં ખેંચી લાવી વાતચીતના રૂપમાે 
પણુ વિસ્તાનનું જ્ઞાન ખુખ પ્રાપ્ત ચઇ શકે. ' 

“વિજળી, ફ્ેટૉમ્રાષ્ીી, તાર્ખાતાં કે સ'ચાથી ચાલતા દરેક- 
કારખાનામાં ધિત્તાનનુ' તાન ધરાવનાર માણુસ સરળતાથી પ્રવેશ 
કરી ફાવી શકે. વર્ષો સુધી કૉલેજમાં વિજ્ઞાનનું ભણુતર ભણ્યા 
પછી જે વિધાર્થી ઓ નોકરીની જ શોધમાં ભટકે છે તેખા ધારે 
તા ષોતે સંપાદન કરેલા જ્ઞાનથી ધણા સામાન્ય ધધાએ-શાહી, 
વારનીશે., તેલો, તેનજ્નબોા પૃત્યાદિ બનાવવાના, ધાતુઓ સાફ 
કેર્વાના, કલઇ ચડાવવાના વગેરે ધધા અભણુ કામદારો કરતાં 
સારાં ને સસ્તા કરી શકે. શહેરોમાં ચાલતા ધધાએઓ તેએ! 
ચીવટથી તષાસે તો તેમને યોગ્ય કામ જર્‌ર મળે; આવા ધ'ધા 
સાથે નવી પત્રિકાઓ ને વિજ્ઞાનના પુસ્તકો વાંચી તાન પ્રાપ્ત 
કરતા ન્નય તો તેઓ સમૃદ્ધિ તયા દેશકિર્વતી અતેક કુચીએ હાય 
કરે. વિત્તાનદેવીના ઉપર કહેલા પૂન્નરીએ અન્ય દેશોમાં આમ 
જ આગળ આવ્યા છે. અતે ખુખ ષન સપત્તિ પ્રાપ્ત ફરી 
સકયા છે. યુવક્રે ! ભવિષ્ય પર નજર નાંખતા શીખો. આસ- 
પાઢઠાયી મળી આવતી વસ્તુઓના ઉપયોગ શીખે. આપણા 
દેશની નહી જતી સપત્તિનુ' રક્ષણુ કરવા કમર કસો. ત્હમે 
આળસ કરશે તો તમાર્‌ ફકૂડુબ, તમારા બાંધવ, તમારા માન 
આમર્‌ ટઝી રહેવાની આજ્ઞા જ છેડી દે*ને. ' 

આ પુસ્તક આ રૃપમાં જ વાચક સમક્ષ ધરવા ૨૦ લ્રઉ 
છ. કોઇ પ્રાચીન વિધારસિંક વિદ્દાનને આર્યાવર્તના પ્રકૃત્તિ 
િષયક ધિત્તાનને ઇતિહાસ લખવા નમ્ર શાવે વિનતિ કર્‌ છુ 


ત્ન 
1૧ જ્શ્હ્‌""્‌ "ન. 


પાંચમાં ખ'ડતું છેલ્લુ' પ્રકરણુ “હિન્દના મહાન વૈસા- 
નિકે। ' મ્હારો સ્વતત્ર લેખ છે તેથી તે માટે હું વધુ જવા-- 
બદાર છ. વિજ્ઞાનતી સર્વ: શાખા પર લખવાતેદ આ પહેલે! જ 
પ્રયાસ છે. જેથી આમાં જે કઇ ભૂલે રહી ગઇ હોય તે સુત 
વાચકે ઉંદાર ચિત્ત ક્ષમા કરશે. પ્રશ્‌ સુધારવામાં પણુ અમુક 
કારણે ઉતાવળમાં ભૂલે રહી જવા પામી છે તે પણુ દરગુજર 
કરશે એમ વિનંતિ છે. અમદાવાદ્તી ગુજરાત વર્નાકયુલર સોસા- 
જટીની બુક કમીટીએ આ પુસ્તકની હસ્ત લિખીત પ્રત પુરી 
તપાસી પ્રસિદ્ધ કરવાને તથા ર્‌।ા. ૧૫૦) પારિતોષિક આપવાને 
નિર્ણય કરેલો. પણુ કક કામ્રગુસર તે નિર્ણુય સુક્ષત્વી રલો. 
જેથી આ પુસ્તક લખાયા પછી પાંચેક વર્ષ પડી રહું, જે પ્રભુ. 
કૃપાએ આજે પ્રસિદ્ધ થાય છે. 


આ પુસ્તકને આમુખ ગુજરાતના પ્રસિદ્ધ ર્સાયનશ્ાસ્ત્રી-યુવ- 
કરોને અજબ પ્રેરણા પાનાર વિઠ્દાન પ્રોફેસર ડે।૦ કુંવરજી ગેા૦ 
નાયક્રે લષી આપવા કૃપા કરી છે. જે માટે તેમનો અતઃકરણુ. 
પૂર્વક આભાર માનું છું. ઝ્જ શ્ચાન્તિ : 


દૂ શ, 
ક દા ! રેવાશ'કર ઓઘડભાઈ સોમપુરા. 
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વિજ્ઞાનનો વિકાસ 


ક: સહાર:વઝકડટાનનૂજઈ, 


અનુક્રેમણુકા 
અર્ષ' ણ પત્રિકા--શ્રદ્દાંજલિ-પૂન્ય કૈન માતુશ્રીને. 
આસુખ-ડી. કુંવરજી ગો. નાયક એમ. એ., ખી. એસસી. (મુંબઇ) 
હી૦ એમસી. (લન્ડન), એક્‌ અઃઇ. સી., ડી. આળ. સી. ૩ 


પ્રસ્તાવના... ... ... ... જ પ 
અનુક્રમણિકા... મહ ક ક ર ૧૩ 
શરૂઆતના ખે બોલ ... ... દ વૃ 
"ખડે ૧લે 
પ્રકરણુ ૧ લુ- -આદિકાળનું વિત્ઞાન. ... ટ... ૩ 
#, ૨ જુ--ઇછપતનું વિજ્ઞાત ... ૧૪ 
,» ૩ જુ'--ખેભલેોમીયા તથા એસિરીયાનું વિજ્ઞાન રછ- 
,»» ૪ થુ'--લેખતફળાનો વિકામ ,... .*** ર૨૮ 


,, પ મું--મશ્રીસનું વિત્તાત-ખારભકાળ ... ૪૩. 
દિ ડું--આધથેન્સમાં સોકેટિસ આદિ મહાન 


વૈત્તાનિયઠા ... ... ૬૦ 
,* છ મું--૨મન મહાર!જ્યના કાળનું વિજ્ઞાન ૮૬ 
અ'ડુર જે 


આધુનીક વિસ્તાનનતો આદિકાળ 
પ્રતરણુ ૧ લુ---મધ્યકાળતું ડિતાન-એશિયા ... ૧૦૩: 


22 જ્‌ 9ું--- 9? 227 97 ન્યૂ પ ૭૦૦ 13૪ 


૨૪ 


પ્રમરણુ ટ જુ--ડિસિયાગરી તથા નનેતિષ ... 
જ થુ'--પેરેસેલ્સસ હાર્વે આદિ વૈજ્ઞાનિકો... 
પ મુ'--તતવેત્તા, વૈજ્ઞાનિકે તથા વિધાના 


92 


22 


નૂતન ષામ મ 2 
,, ૬“હુ--ન્યૂટત તથા તેના સમકાલીન વિદ્દાના 
"ખડે ૩ 


ભોોતિક વિદ્યાની આધુનીક પ્રગતિ 

ગ્રકરણુ ૧ લુ---આધુનીક ખમોળવિદ્ાની પ્રગતિ ... 

ર જુ--પ્રાચીન પ્રાણીવિદ્યાનું નવીન વિત્તાન 

૩ જી'--અર્વાચીન ખતીજ વિદ્યાના આદિ- 
કાળ તથા તેની પ્રગતિ 

૪ થુ'--વાયુચકશાત્ર તયા નશભેવિધાનુ 

નવીન વિસ્ષન ર જિ 

પ સુ--અગ્નિ તથા પ્રકાશના આધુનીક 


22 


92 


સિદ્ધાન્ત પ ર 

,, $ ડુ વિઘુત્‌ તયા ચુંબકત્વની આધુનીક 

પ્રગતિ 8 ક કકે 

,, ૩ મુ--ચ્રકિતતો સત્રડ ... *** 
'ખ'ડજ થે 


૧૩૬ 
૧૪૭ 


૧પ૫છ 
૧૬૬ 


૧૮૨ 


૧૯૭ 


૦પ 


૨૧૧ 


ન્‌૧૭ 


૨૨૧ 
૨૨૬ 


ર્સાયણીક તથા પ્રાણીવિરાન વિષયક આધુનીક પ્રગતિ 


પ્રકરણુ ૧ લુ--ર્સાણુર્ાસ્ત્ 2 ક 
૨ જું--૧૮ મી સદીનું શરીર ૨્ચનાશ્ાસ્ત્ર 
તથા શરરીરશારમ ... -.- 


29 


૧૩૭) 


૨૬૦ 


૧૫ 


પ્રકરણુ 2 જું--પન્દ્રિજજન્ય પરિણામવાદ ટ... 


૪ થુ---અઢારમી તથા ઓગણીસમી સદીનું 


વૈદક ન ર 

પ મુ--ગ્રયાગાત્મક માનસશારમ... ક 

૬ ડું--પોર્ડાત્ય શિલ્પકળાનું નવીન વિજ્ઞાન 
ખ'ડે પસે 


આધૈનીક વિસ્તાનની સમીક્ષા ...' 


૧ લુ'--થિટીશ સગ્રહસ્યાન તથા રૉયલ 
સોસાયટી ... ડે મે 
ર્‌ જીું--રૌયલ ઇન્સ્ટીટયુશન ... કટ 


૩ જાં--ભૌતિક વિધાની કેટલીકપ્રયોગશાળાઓ 
૪ થુ“--ૈપલ્સની દરિયાઇ પ્રા્ણીશાસની 

પ્રયોગશાળા ... ... ક 
પ મુ--હેકલ તથા નવીન પ્રાણીશાસ્ર ... 
૬ ઠુ--ક્ટલીક વેદકીય પ્રયોગશાળાઓ ટ... 


૭ મુ--આધુનીક ભારતના મહાન વૈજ્ઞાનિકો . 


ઉપસ હાર ક પ જ મહે 


૨૭૬૪ 


ર્હ્ર 
૩૧૦ 


૩ન્છ 


૩૦૮ 
૩૩૮ 
૩ પ૪ 


૩૬૩ 
૩૫૦૬ 
૩૯૦ 


ઈબ્ને 


૪૧૧ 


નાપાક સઇ રારા 


- ગઇઝઝ#૭૯::2:2::::299૯:::::::::599 
'રવમરિરા, ને ની સુશી ભીત બનાવવા દરેક જાતની 
આર્શ્ન પેહાલુની લાદીએ। ટાઇલ્સો કયાંથી ખરીદશે! ? 


ભરૂસાપાત ઝુ પની. 





આરસ પહાશ્‌ના સડ્ેદ પાટીઆ, કાળી આરસની લાદી, 
ગરાહખાદ તથા તાંદુરતી ૨૬ તથા પૉલીશ લાદી ફરનીચરમાં, 
દિવાલમાં જમૌીનપર્‌ જડવા લાયક નરેઠ તરેહુવારની ૨ગીન 
શુશેભીત ચળકતી લ્રાધઘેએ, પટાલીઅન લાલ પીલા કાળા 


૭ખુણા પાલીસ ટેબભેો, માર્સલની લાલ લાદીએ, ખોકન 
સોઝેક ટાઇલ્સ તયા બાયરૂમ અને મોરીમાં મેસાડવા લ્ર્યકુ 


સફેદ ચળકતી ૬”)૮૬” લાદીએ। વગેરે ધણી કીકાયત ભાવે મળશે. 
નાનાલાલ એન્ડ કુ૦ 
આરસ પથ્થર અને લ્રાદીના વેપારી અને કોન્ટ્રાક્ટર 


નળ બર, ડ'કન રોડ-સુ'બઈ; ૪. 
હ કમન 


1 


કૈ 


(4જ%/નન &જક/સ. 
નાર: :ટન અઝઝ 
શરૂઆતના બે બોલ 


ન્તે આ પુસ્તક વાંચતા રસ ન પડે તો વાંચકો પાસે લેખક 
ક્ષમા યાચૅ છે. મનુષ્ય જાતિની પ્રમતિ ધીમે ધીમે કૈમ થઇ તેનું 
સંપૂર્ણ બ્યાન અહો આપવા પ્રયત્ન થયો! છે. મૂળથી માંડીને જ 
અહીં વાત કરી છે. એ આદિ સિહ્ધાંતથી કઇ ભડકી જવાનું નથી. 
એ તો સાધારણુ સસ્કારિત દરેક સત્રો વા પુરૂષ જણુતાં જ દશે. 
%ળવણીની શરૂઆતનું એ પહુલું જ પગથીયું છે. તે ૫૨ સ્હડયા 
વિના આગળ વધી શકાતુ નથી. તે સિદ્ધાંત કયા તયા આપણા 
વડવાઓને તેનું ત્તાન કૈમ થતું ગયુ' એ દર્શાવવા બનતો પ્રયત્ન 
અહીં કર્યો છે. આદી કાળથી તે આજ લમગી સર્વ પ્રકારના પનનતી 
પ્રગતિ કેમ થઇ તે આ પુસ્તકમાં જોવામાં આવશે. શરૂઆતમાં 
આછું ભાન થતાં કકે નિર્ણય પર આવ્યા ને તે પરથી સત્ય શોધી 
કાઢ્યુ. કેદ! પણુ સિદ્ધાંત, કોઇ પણુ વાત ડુદરત પાસે એકલી પડી 
નથી પણ એક બીજની સાથે સાંકળના અ'કોડા માફક ન્નેડાયસી 
છે. ખરૂં નતા તો કોઈ પણુ શોધ આકસ્મિક બની ગદ નથો. 
ગાલિલીયો તથા કેપ્લર ન થયા હોત તો ન્યૂટનની હસ્તિ એ 
સ્થાને ન સંભવે; ફૂવિઅર ને લાયલ ડાવિતની પહેલા જ હેવ; જે 
વાત બીન શભબ્દ્રોમાં કડીએ તો પાયો હેય તો જ મકાનનું 
બીજુ' બાંધકામ તે પર સ'શવે. એયી સમજવાનું કટલુ' જ છે 


૨ વિસ્ઞાનનો વિકાસ 


જ દરેક નવાં નવા સિદ્ધાન્તની જેમ જેમ શોધ થતી ગઇ તેમ 
તેમ આગળ પગથીયાં બધાતા ગયા. ભે એમ ન થયુ' હોત ને એ 
ક્રમ જુદે રૂપે હોત તો વિજ્ઞાનનું વિલાસમ'દિર હાલ જેવુ' આપણે 
“નિહાળીએ છીએ તેવુ કદાપિ ન હેત. આજની દષ્ટિએ તો એ 
અપૂર્ણુ જેવુ' જણાત, વિશાળ દષ્ટિએ ન્નેતાં એ પગથીયાં આપણુને 
વિજ્ઞાન વિલાસના મંદિરના ૨₹ગમડપ સુધી લઇ નય છે. ત્યાં 
આધુનિક વિજ્તાનદેવીનું ભશ્ય વિલાસભવન આપણે નજેઇએ છીએ. 
ગએ બાંધકામ કેમ થયું તે વાત જ બહુ સુદર ને આકર્ષક 
હ્ાગે છે. 


વિજ્ઞાનનો ' વિકાસ ૩ 
“ખડજ્લેો 


મકરણુ ૧૯ 
આદિ કાળનું વિજ્ઞાન 


આદિ કાળ અને વિત્તાન એ ખે ચખ્ર7] સ'ભવે જ શી રિતે એ - 
એક ખીન્નથી ઉંલટા ભાસે છે. છતાં કહેવુ' નનેઇએ કે જે કાળથી 
ઇતિહાસનો આર'ભ થાય છે તે અગાઉ મવુષ્યો જગલી સ્થિતિ 
વટાવી ગયલાં. ત્યારે સાથે એ પ્રશ્ન ચાય છે કે વિજ્ઞાન તે શુ? ' 
એ શખ્દનો પ્રયાગ આપણું લગભગ હમેરાં કરીએ છીએ છતાં 
એજ ખોલનારના મનમા પ્રશ્ન ઉપસ્થિત ચતો હરે કે વિસ્ાનનો 
“અથ શુ'? સહજ વિચાર્‌ કરતાં લાગશે કે વિજ્ઞાન એટલે-પ્રથમ 
તો નિરિક્ષણુથી મળેલું જ્ઞાન; બીજુ તે સાનના વિભ્રાગ પાડવાનું 
કામ; ને એ વિભાગ પરથી કોઇ સિદ્ધાન્ત પર આવવુ તે છુર્બાર્ટ 
-સ્પેન્સર વિજ્ઞાનને પર્યાય વ્યવસ્થિત જ્ઞાન એવે। આપે છે. 


પ્રયમ દષ્ટિએ જ લાગ્યા વિના નહિં રહે કે જ ગલીમાં 
જગલી મનુષ્યે પણુ કુદરતની લીલા ન્નેયેલી હોવી જ નેઇએ. 
એ ખરૂં કે એ સાન તેઓ વ્યવસ્થિત કરી શકેલ નહિ. પણુ આ 
વાતનો આપણે જેમ જેમ વધુ વિચાર કરોએ છીએ તેમ તેમ 
લાગે છે કે એ સાન તથ તેતે લગતો સિદ્ધાન્ત એ ખે જુડી પાડી 
રાકાય તેમ નથી ઘ. ત. એક હરણુ જ ગલમાં ચાલ્યુ નનય છે.. 
તેને અમુક પ્રકારની વાસ આવે છે. પછો હરણુતે અનુભવ થાય 


"ત વિજ્નાતનમ-તિષમ્ 


છે કે એ વાસ તો વરૂની જ છે. તેથી તેના મનમાં એ વિચારની 
પરપરા (સાંકળ) બધાય છે કે જે જે ભાગમાં એવા પ્રકારની 
વાસ આવે ત્યાં ત્યાંથી વર્‌ જ પસાર્‌ થયેલુ હોવુ જેઝએ. આ 
જ હરણનું વૈજ્ઞાનિક જ્ાન-જે તેની જાતિના તથા તેના પોતાના 
અનુભવથી મળેલું છે; કે વરૂ એક ધાત૪%ી પ્રાણી છે. તે જે 
રસ્તે ગયું હોય તેથી અવળે માર્ગે જઇએ તો આપણે ભયમાં 
આવી પડતાં બચીએ. ધણ્‌ાક વાચક્રાોને નવાઇ લાગશે “ હરણને 
તે વળી વૈજ્ઞાનિક સાન કેવું ? પણુ વિત્તાન એટલે શું' એ સમજશો 
તે! આમાં બીલકુલ અત્યુકિત ્નાહે લાગે. તેમાં માત્ર ઉતરતા કમનુ 
વિજ્ઞાન છે એટલે જ ફ્રેર. 


જેમે ઉપર એક પ્ર!ણીની વાત કરી તેવી ન એવા સમય, 
સ્થળ ને સ'નેગાોવાળા મનુખ્યાનું સમજ લેવું. ઇતિહાસના મ'ડાણ્ના 
કાળે મનુષ્યોએ પણુ ખુબ ગ્રર્ગાતિ કરેલી. શરૂઅઃતતા સુધારાના 
સિદ્ધાન્તને મનુષ્યાએજ ખીલવ્યા. તેમતે માટે આપણે 'જ'ગલી' 
એવા શખ્દ વાપરીએ છીએ ત્યારે તે સાપેક્ષ છે એમ સમજવાનું છે. 
આપણા વચ્વાઓની દષ્ટિ સમક્ષ પણુ આપણા જેવા જ જીવન- 
સત્રો હતાં. પ્રાણીઓને પાળતાં ને તેઓનો ઉપયોગ કરતાં તથા 
જમીન ખેડતાં તેઓને આવડતુ હતું. પી ખનીજમાંથી ધાતુ શુદ્ધ 
કરતાં તથા કાંસાને લોઢ્રના હથિયારો બનાવતાં તેએ શીખ્યા. 
તીરની લોઢાની અણિદાર ધાર એ મનુષ્યો પણુ આજ કાલના 
કાઇ ઉત્તમ લુઠ્ઠાર કરતા પણુ સરસ બનાવતા. કાંસાની કુહાડી 
% છરી કેટલી ઉત્તમ ને ઉપયોગી બનાવતા તે પરથી જ તેઓનું 
વૈજ્ઞાનિક તાન સ્પષ્ટ ષાય છે. કાર્યાત્મક સાને જ તેઓના મગ- 
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જમાં ભરૅલુ' હતુ. તેમાં કયા સિદ્ધાન્તનો ઉપયોગ 'થયે તેની 
તૈએને સમજ પડી નહોતી. છતાં એ સિદ્ધાન્તોનું પ્રાથમિક જ્ઞાન 
તો તેઓને હતું જ. એ સિદ્ધાન્તાો કયા તે આપણે અહીં તપાસીશું. 
એતિહાસિક અન્વેષણુને સારૂ એ જરૂરનું છે એથી આપણા 
વડવા તથા આપણી વચ્ચે એક સ્તેહસાંકળ બધાશે. એ લેકે 
શુ' શુ' નણુતા એ પ્રથમ કહેવુ ઠીક પડશે, 

' એ સિહદ્ધાન્તોનો વિકાસ કેમ થયો અથવા તેની શોધ કણે 
કરી એ આપવાની સ્થિતિમાં આપણે નથી. 'ૈટસાક બહુ પ્રાચીન 
કાળના (તેમજ) ચાલ્યા આવે છે. બીજ કેટલાક જેમ તેમનો 
'વિકાસ થતો ગયો તેમ તેમ એની મેળેજ ઉદભવતા ગયા. પણ એ 
સર્વ (જપ્ત અગર ખેબિલોનીયાનો સુધારો દાખલ થયો તે 
અગાઉના તો ખરાજ, અને એ બધા નીચેના ક્રમમાં ગેઠવી શકાયઃ-- 


(૧) આદિકાળના મનુષ્યો એમ માનતાજ હોવા ન્નઇએ કે 
પૃથ્વી સપાટ છે ને પાર વિનાની લાંબી છે. કેટલી લૉખી 
તેતો ખ્યાલ નહિ. માત્ર કેઈ કોઇ જણે મુસાફરી કરેલી, તે જુદા 
આખોહવાને લઇ અમુક અ“તરથી પાછા ક્યો હશે. તેથી જમીન 
ને પાણીની હ૬ નથી એમ તેમને લાગેલું એ જમાનામાં પૃથ્વીની 
સીમાની કલ્પના કરવી એ બહુ અધર્‌ હતું તેથી ભૂગોાળનુ' તેમનું 
સાન અહોથીજ સમાપ્ત થતું. 

(૨) આદિકાળના મનુષ્યોએ જેએલુ હોવુ જેઈએ કે સર્ય 
ગરમી ને પ્રકાશ બન્ને આપે છે. ચર તે તારા એકલે! પ્રકારાજ 
આપે છે. વળી સૂર્યની સાથે ત્રદતુતે સંબધ છે એવુ' તેઓને 
કઇક ભાન થયું હશે. સૂર્ય, ચદ્ર તથા તારા આકાશમાં ધીમે 
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| &્‌ધીમે કરતા તેઓએ ન્નેયા દશે. પણુ તે પૃથ્વીની આસપાસ પૂર 
'ગ્રતિક્રમા કરે છે એવુ' તેઓ માનતા તેમ કહી શકાય નહિ. સૂર્ય 
પૂર્વમાં ઉગી પશ્ચિમમાં આથમે છે ને તારા તથા ચ“ પૃથ્વી 
પછવાડે ભરાઇ રહે છે એમ તેએ માનતા હરો એમ ધારી શકાયઃ 

ન્કે કોઇને એ બહુ આશ્ચર્યજનક લાગરે પણુ એ માનવું બહુ 

દુર્ધટ નથી કે ચદ્રની ગતિ પરાકૃત છે એમ તેઓએ કદાચ જ્નેયેલું 

હરો, તથા તારા હમેશાં લગભગ સરખે અ'તરેજ રહે છે અને 

દ્રહસ્પતિ તથા શુક્રના જેવા અત્યત ઝળહળતા ગ્રહ તેઓના 

ધ્યાન ખહાર નહિં હૈય. પણુ એ સર્જ સૂર્ય, ચ, પૃથ્વી તથા 

તારાનો શે સખધ છે એ વાતતેો ખુલાસો તેએથી થયેલો નહિ. 

(2) પૃથ્વી તથા જળનો તફાવત તો તેએ નતા જ હશે. 

. વિશ્વવ્યાપક ગુરૂત્વાકર્ષણુનો નિયમ તેઓએ અનુભવેલોજ. ગુરૂત્વા- 
કર્ષણુ સાથે ન્યૂટનનું' નામ યાદ આવે એ સ્વાભાવિક છે કે વળી 

આનન્‍્યૂટનની પહેલાં પચીશ પચાસ હઝાર વર્ષ પૂર્વા એ નિયમ કેવો ? 

પણુ ઉ'ચેથી ભારે વસ્તુ નીચે પડે છે એ તેઆએ નહિ ન્નેયું 

હોય એમ શું તમે માનો છો ? કેઈ વસ્તુને ઉંચી લટકાવી તે 

રકા વિના ત્યાં નહિ રહે એમ થું અનુભવસિદ્ટ તેઓને નહિ 

લાગેલું ? ઝુપડીને છાપર્‌ં કરવું હોય તો ટેકો કે થાંભલે મૃકવોજ 

ન્નેઇએ; નહિં તો તે પરી જાય. વળી જળ ધૃળના ટેકરા માકક 

નથી રહેતું પધ એકજ સપામાં હોય છે તે પણુ તેઓએ 
નનેયલુંજ, ટેકા વિના વસ્તુ એમને એમ રહે એવું કોઇઇપણુ સ્થળે 

ખને એમ તેગાએ અનુભવ્યાતી કલ્પના થઇ શકેજ નહિ. ખરૂં 

પૂછો તા આ પૃથ્વીના સંબંધમાં ન્યૂટનની શેધ શું નવીન હતી ? 
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એ બાબતમાં આપણા વડવાઓથી આપણે એક ડગલું પણુ 
આગળ વધ્યા નથી. કેમકે એક પત્યર ઉચે જળ નીચે પડે છે 
ત્યારે કેવો ખુણા કરે છે કે કેટલી ગતિથી પડે છે એટલુંજ 
આપણે આ જમાનામાં ગણી શ#ીએ છીએ. પણુ એ શા માટે 
પૃથ્વીપર્‌ પાછે પડયો એ એક પણુ મ્હોટો તત્વવેત્તા આપણુને 
સમજવી શકશે ? 


ખીજાં ધન પદાર્થો કઠ્રણુ હોય છે તે, પ્રવાહી પદાથામાં હલન 
ચક્ષન છે તે, ગરમીથી ધનનું પ્રવાહી ખને તે, દા. ત. ત્રાંષ્ઠુ ગાળતાં 
પ્રવાહી બતે, તે તેમાંથી ગરમી નય તો તે પ્રવાહી પાછું ધન 
અને છે; જળ અત્ય'ત ઠૅહીથી ઠરી “ય છે, ધન ખને છે; ખે પદા- 
થાને એક ખીશ્ન સાથે ઘસવાથી અસિ ઉત્પન્ન થાય છે; શામાટે ? 
તે તો ૧૯ મી સદી સુધી કે, સમનજનવી શકતું નહિ', પણુ આદિ 
કાળથી તે આજ્લગી અસ્નિ મળગાવવાનુ' એ સવૉત્તમ સાધન હતું. 
ત્રાંબાતે કલ# સાથે મિલાવવાથી કાંસું બતે ને ગાળીને તેના હથી- 
યાર ખનાવાય એમ પણુ તેઓ નણુત!; રસાયણીક જ્ઞાનની વાત 
કરતા હો તો મીશંને પાણીમાં ગાળી તેનું દ્રાવણુ કેમ બનાવવુ 
તે તેઓ જ્ણુતા. આથી આગળ તેએ ગયલા નહિ. પણુ તે 
સાથે યાદ રાખવાનુ છે કે સુધાસની પ્રગતિના માર્ગમાં જેમ જેમ 
તેઓનુ સાન કાવાત્મક થતું ગયું તેમ તેમ તેઆ આગળ વધતા 
ગયા છે. 

(૪) વનસ્પતિશાસ્ત્રના સાનના સંબ'ધમાં મનુષ્યને નિરિક્ષણુ 
કરવાનું ક્ષૅંબ બહુ વિશાળ હતું. સામ્ય ને વિરેધનુ સાન તો 


શ 


માણુસતે આદ્કાળયીજ તું. એમ પ્લેટો પણુ કહે છે. જીવત 


“૮ િંશાનને! વિકાસ 

'જસ્તુઓ તથા પૃથ્વીના ખડકો વચ્ચે શો ફેર છે એ તો તેઓ 
“હમેશ નનેતાજ હોવા જેઈએ. તેથી સર્વ વસ્તુના જીવ'ત તે નિરવ 
એવા ખે વિભાગ મૂળથીજ મનુષ્યોએ પાડેલા. નિરિક્ષક્રાએ એ 
વેળા સૂર્ય, ચદ્ર, તારા, વાયુ, વિધુત એ સર્વને જીવ'તજ કલ્પેલાં 
અતે જક્ષેને નિર્જવ કલ્પ્યાં હશે. વળી ગૃહાડી તથા વરુ એ ખેને 
તો જુદ્દાં જુદાંજ માનેલ તેમાં તો શ'કાજ નહિ. એ ખરૂં 
પ્રાણીઓમાં પણુ માછલી, પક્ષી, રૂંવારીવાળું પ્રાણી એવા એવા 
વિભાગ પાડતાં સેકડો નહિં બલ્કે હઝારે વર્ષ લાગેલાં છે. અને 
એ વિભાગ પાડનારા એ કાળના ઉચી પ્રતિના વૈજ્ઞાનિકો જ 
કહી શકાય. 


(પ, વૈદકતી પણુ બહુ જુના કાળથી પ્રગતી થયલી છે. 
પ્રાણીએ વતસ્પતિમાંથી પોતાને માફક આવતા રોપા વીણી લઇ 
ખાય છે ને કોઉ કોળ વાર અમુક રોગ વેળાએ ચારમાંથી અમુ- 
કજ છોડ લે' છે ને ખીશ્ન છોડી દે છે. એ છેડ તેના શેગપર 
ઉપચારક બતે છે. એજ મુજબ આદિકાળના મનુષ્યોએ પણુ કેટ- 
લાક રેો।પાના વૈદકીય ગુણુ ન્નેષેલા ને તે ત્તાન પેટી ૬૨ પેઢી 
ઉતરી આવ્યું, ખાસ કરી અમુક કેરી ફળા નજ ખવાય એમ 
પ્રથમ થયેલું, આ વાત કોઇકને કારણુ પહેલાં કાર્ય મૂકવા જેવી 
લાગશે. પણુ મનુષ્ય સ્વભાવ એવો છે કે પ્રથમ દરેક પદાર્થને 
અનુભવ કર્યા પછી જ અમુક ઝેરી છે એવી પ્રતીતિ થયેલી. ઝેટ- 
લાંક મૃળીયાં પાંદડાં ને ફળ મનુષ્યોને પ્રાણુધાતક છે, તે પાવામાં 
ન લેવાં, જે લઇએ તો મૃત્યુ થાય એવું ત્તાન ધીમે ધીમે તેમને 
થયું હશે. આ તેઓનું ખાધ પદાર્થ સંબ'ધીનું તાન. આની 


વિજ્ઞાનને! વિકાસ ન ભદદ 


સાથે “સાથેજ અમુક વ્યાધિ પર અમુકંજ વનસ્પતિ વપરાય એ સાન 
પણુ જુના કાળથી જ પ્રાપ્ત થયેલું. જ્યારે પ્રાણીએ રોગ વેળાએ 
પોતાને ઉપચારક વનસ્પતિ જ ખાય છે ત્યારે મનુષ્યોના સબ- 
ધરમાં એમ કેમ ન સંભવે ? નિરિક્ષણુથી ને અનુભવયી તેમાં 
પ્રગતિ થઇ. જુદા જુદા રોગપર અમુક અમુક એસડ આપવાનું 
ભાન થયું. આજતી જગલી નનતોમાં પણુ આ પ્રકારનુ વૈદક 
બહુ આગળ વધેલું છે. અમુક ચોકસ ગ્યાધે પર અમુક એસંડજ 
અપાય તે બીજ રોગપર જુદા ઉપચાર થાય એવી વૈ્રોની માન્ય- 
તાનો આધાર શે છે ? એજ કે અગાઉ એજ પ્રકારના રગ 
વેળા એજ દવા આપેલી ત્યારે તેતે મટયું. માટે જ્યારે ન્વ્યારે 
એવો વ્યાધિ થાય ત્યારે ત્યારે એ એસડ આપવું. 


મનુષ્યને કુદરતી રીતે રોગ થાયજ. ને તે પર્‌ ઉપચાર કરવા 
નેઇએ, નહિ તો મૃત્યુ થાય. પણુ આદિકાળમાં આ માન્યતા 
તેઓમાં નહિ હોય. કુદરતી વ્યાધિ તે નસંગક મૃત્યુ એ કોઇ 
દુસ્મનનું આક્રમણુ મા મનુષ્ય મર્ત્ય છે એમ તેઓ માનતા 
નહિ એમ જણાય છે. જન્મ સાથે મૃત્યુ જેગયેલું છે એવું તેઓના 
મગજમાં નહિ હોય. કેમકે આજ પણુ ઔસ્ટ્રેલિયાના મૂળ જ'ગલી 
રહીશો કોઇ ઝાડ પરથી પડે ને મરી જાય ત્યારે તેતે કુદરતી મૃત્યુ 
માનતા નથી. પણુ કોઇ દુશ્મન જદુગરે એ કામ કયું] એમ 
માને છે. ઇજપ્ત તથા ખેબિલોનીયાના લોક માંદગીને પણુ દુશ્મનના 
જાદુ કે મુઠ્તું પરિણામ માનતા. મષ્યકાળમાં પણુ એવી માન્યતા 
પ્રચલીત હતી કે વ્યાધિ એ એક દેત્ય છે ને તેતે અમુક રીતે 
સતતોષવો જેઇએ. એ વાત આપણી ભાષામાં પણુ રૂઢ થઇ પડી 


૧૦ - - વિસાનને! વિકાસ 


છે. દા. ત. “ તેતે તાવ આવ્યો ” એ શુ બતાવે છે ₹ તાવને 
પગ કેવા ? 


ત્યારે આદિકાળના મનુષ્યોની કુદરતી મૃત્યુ વિષે કેવી માન્યતા 
હતી તે ઉપર આપણે ન્ેયું. તેઓનું જગત પ્રયાસરૂપ હતું. શિકા- 


રથી જીવનનિવાં'હ કરતા. એક ખીન્ન પ્રાણીઓને મારતાં ન્નેતાં. 


મનુષ્યોના પણુ તેના દુશ્મનના હાથે વધ થતો ન્નેતા. જુદી જુદી 
જાતિના લેકે! સાથે રહેવા લાગ્યા ત્યાંસુધી તો માણુસની ઉમ્મર 


શું કે દાદા અગર કુટુંબના વડવા કોણુ એ તેઓ જાણતા જ નહિ”. 
પોતે પોતાની મેળે ખાઇ શકે ને સ્વત*ત્ર રહી શકે એ સ્થિતિએ 


આવતા પોતાના માતા પિતાને પણુ ત્યછ દેતા; પછી તો તેઓને . 


ઓળખતા પણુ નહિ, પોતાની એકલાનીજ ચિતા રહેતી, એમ 
અનુમાન થાય છે. ખુદા તથા અશકત મનુષ્યો દુનિયાને ભારરૂપ 
છે માટે તેઓને સ્વધામ પહોંચાડી દેવાનો શિવાજ કેટલીક ન્નતિ- 
ઓમાં પ્રવર્તે છે તે આ નિયમનેજ આભારી છે એમ કહી શકાય. 


તે એમજ ખતાવે છે કે કાળનું તેઆને ભાન નહોતું. કે, (જણુ) * 


દુશ્મનના સપાટામાંથી બચી ગયેલા હોય ને તેજ મ્હોટી ઉમ્મરના 
થતા. તેથી અગાઉની વાતા આદિકાળનો કાણ માહ તતણતા૦ 
નહિ. વર્તમાનજ તેને સર્વ સસાર હતો. તેની પાતા*1 યાદદાસ્ત 
સિવાય અગાઉની વાતો ભાગ્યેજ કાધ્ને સાંભરેતી. તેમાં પાતાની 
ન્તતિના આગલા પરાક્રમની વાત કરતા જઇને માંભળે ત્યારે તેની 
સ્મરણશકિતની ઉંચી કિ'મત અકાતી હરે. મનૃપ્યનું મૃત્યુ જાદુ 
“જુ મુઠથી થાય છે એજ ખોટા ખ્યાથ કારી નાખ્યો ત્યારેજ 


ન 


માણસ મર્ત્ય છે એ સત્ય પ્રવત્યું છે. જ્યારે માણુસને મર્ત્ય ન. 


માને તારે આત્મા અમર છે એમ તેઓની માન્યતા હશે પદ 
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કદી રાકાય. કેમકે આત્મા અમર હોય તોજ દૅઠુ અમર્ત્ય દેઇ 
શકે. એથી વિરૂધ્ધ "જપ્શ્યન લોક ન્યાં લગી શરીર યાં સુધીજ 
આત્મા છે એમ માનતા હતા. 


(૬) શારિરીક વિષય પરથી માનસિક બાખત તરફ વળીએ. 
આદિકાળના મનુષ્યોને માનસશાસ્ત્ર, ગણિત ને અર્થશાસ્નનુ' કક: 
નાન હોવું ન્નેઇએ, એમ આપણે કખુલ કર્યા વિના ચાલે તેવું નથી. 
ભૂખ અને સતોષ, સ્તેઠ ને તિરસ્કાર એ આત્મભાનનીજ નિશા- 
નીઓ છે. ચારથી પાંચ લગગુ ગ'ગુવાની શકિત પશુ જેવી જડ. 
ખુશ્ધિમાં પણુ હોય છે. એ સમયનો ભાગ્યેજ ક્રોધ આનાથી 
આગળ ગયો ઈશે. આપા આદિકાળના વડવાઓતે તો આંગ- 
ળીયા અગર તેના વૅઢા ગણતાં આવડતું, ને તે પછી આટલા 
પચોાળ અગર આટલા દસકા થયા એમ કહી આપતા. એથી 
આગળ અન-્વેષણુ આપણે નહણિ' કરી શકીએ. વધારે તો નહિ 
પણુ આંકડાઓનું ભાન તે! તેઓને હતુંજ. પ્રજ્ન વધી પડે ત્યારે 
સરવાળા બાદબાકીના સિધ્રાન્ત દરેક માતાતે માલૂમ હોવા નનેધએ. 
જગલી લોક સાટા કે બદલા કરે ત્યારે ગુણાકાર ભાગાકાઓઉ 
ખુળત-વોા વિના તો ચક્લાવી શકતાજ નહે હોય. રાજકિય વિષ- 
યમાં અમુક ્નાંતેનો વિચારજ ધ'ગીપણા--આગેવાની સાથે આવે 
છે. તે ધણી-- આગેવાન એવ રનના. દરેક 4રતિ બીજી જાતિ- 
એથી અમુક અમુક વિષયમાં જુદ પડતી અને એ તફાવત એજ 
રાજકિય વિભાગ. અમુક જાતિ ચોકસ શિકારના સ્થળપર આવી 
રહેતી અને ત્યાં પાતાના અમુક હકક ધારી રાખતી. હવ તે ભુમિ 
પર્‌ બીજ કઇ જતિ આક્રમણ કરે તો તેની સાથે વિત્રડ થાય 
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'સે મૂળ રહેલી વિના માણુસો ભેગા થઇ ષેલી આવેલ જતિ 
સાથે લડે વઢે. અહિ'જ પ્રશ્નકિય એકત્રતાનું' મૂળ આવ્યું. પંણ 
તે સાથે તે એકજ જાતિના જુદા જુદા માણુસો વચ્ચે તો હરિફાઇ 
રહેલીજ. ખે અથવા ત્રણુ જણુ ભેગા મળી રહે એટલે એક 
આગેવાન અને ખાંજની તેટલી પરતત્રતા. શારિરીક અને 
માનસિક શકિતના તફાવત સાથે જ નેતૃત્વ રહેલું છે. અતે એવા 
જુદા જુદા તેતાએતી હરિફાઈ એક આદિકાળના રાજદવારી 
વિભાગ. અતે એક નેતા સર્વ સત્તાધીશ અગર પોતાથી ઉતરતી 
પકતિના લોકના કહ્યા પ્રમાણે કરે ત્યાંજ રાજકિય વિષયની 
શરૂઆત. 


આવી એકેક જતિ પોતપોતાના લોકના હક સાથે રહેવા 
લાગી, ત્યાંજ ૨1ન્‍/યનું બ'ધારણુ થયું. હમેશના જવનમાં વપરાતા 
૯થિયાર ને _જુદા જુદા ઉપયોગી પદાર્થો પરની માલેકી ત્યાંજ 
હોવીજ ન્નેઇએ. નહિ તો સુલેહ શાન્તિનો તુર્તજ ભ'ગ થાય. 
જાતિના તદન નબળા લોકનું રક્ષણુ કરવાને આદિકાળમાં ન્યાયના 
કાયદા હોવાં ન્નેઇએ;: અતે ત્યાંજ ન્યાયશાસ્ત્રનાં આદિ સિદ્ધાન્ત. 
એ ન્યાયનો સત્ય અસત્ય વા નીતિ અતીતિ સાથનો સબધ આપણે 
નજ નેઇ શકીએ. એ ન્યાય તો નિરીક્ષણુ તથા અનુભવ પરથી 
ધડાયેલ માન્યતા પરથી ઉદભવેલેો હતો, અને નતિની પ્રગતિતે 
માટે તે જરૂરનું હતું. 

આ ઉંપરથી ન્નેઇ શકાય છે કરે આધુનિક વિજ્ઞાનના આખા 
મદિરનું બાંધધામ એ આદિ કાળના લોકના જ્ઞાનરૂપી પાયાપરજ 
ગણેલું છે. જો એ સર્વ ન બન્યું હત તો સુધારાની પ્રગતિ 


વિસ્ઞાનનો વિકાસ ૧૩% 


આવી અને આટલી કદાપિ ન હોત. વિજ્ઞાનની જુદી નુદી શાખાના 
નવા નવા સિધ્ધાન્ત ખીલવી શકાયા ન હોત. તેથી આ સર્વ માન 
એ. આપણા આદિકાળના વડ્વાએના જ્ઞાનને જ ઘટે છે. કુદરતી 
દસ્યોનું' નિરીક્ષણ એજ વિજ્ઞાન તરકની તેમની %ત્તિ બતાવે છે. જને 
એવી જૃત્તિ ન હોય તો પ્રગતિજ ન થઇ રકે. અનુભવ પરથી એકઃ 
સામાન્ય નિયમ પર આવવું તેનુંજ નામ વૈજ્ઞાનિક પ્રગતિ. આદિકાળના 
મનુ"યોગે સર્વ નિહાળેલું, સ'પૃ્ણું નેનેલું ને કોઇ કાઇવાર્‌ મનમાં 
ગત્ર8ન પણુ ઉઠેલા ને તેના ખલાસા પણ થયેલા. પણ તેઓ પોતાના 
સાનની સીમા આંકી શકેલ નાહ. કાર્ય કારણુનાો વિચાર તેઓની. 
દષ્ટિ સમીપ રહેલે।. ઉરત કળી શકાય તેવા કારણો જણુતાં દુરનાં 
કારણુની શોધ કરતા. એક જત્તાસુ બાળકની માફક “ આનુ શું 
કારણુ?' ” “ આક્ેમ ?” એવા પ્રશ્ત તેએ સમીપ સદા રહેલા. 

તેના ઉત્તર જેટલા પોતાથી ૬૪ રાકાય તેટલું પોતે સમાધાન કર 
શાન્તિ પામેલા, આજે પણુ વિદ્યત તથા ખીન્ન બળને સાફ 
ખુલાસો આપી શકાતો નથી તેમ તે દહાડે પણુ સારા કે ખોટાં 
કામને માટે જુદા જુદા દ્રેવ જગતમાં સ્થળે સ્થળે ભરાઇ રલ્યા છે 


હ. 


એવો વહેમ તેમતા મતમાં વ્યાપક હતા, જે હઝારે વર્ષથી સવે 
જમાનાના લોકમાં તેમજ આપણામાં પણુ પ્રચલિત છે. આવા 
%્રશ્લાક વહેમથીજ વિજ્ઞાનની પ્ર્ગાતને ધક! પહોંચ્યો છે. ગએ સર્વ 
દેવ દેવીએોના વચનોના મોરા પુરાણુ ઉતરી આવાં છે, ને તેને 
મતુપ્યનતા આત્મા સાથે સબધ છે માટે એ બાંધેલી હદ એઓળ'ગી 
શકાય નહિં, આ વહેમને લીધે કેટલીક કે!મોમાં વિસાનની પ્રગતિ 
કરવાની મનાઇ થાય છે. હતાં એ સર્વ વહેમનાં જળાનાં મુદલઃ 
તમ્યાંશ વૈજ્ઞાનીક રીતે માલૂમ પડ? નથી તે ભવિષ્યમાં માલૂઝ, 


૧૪ વિજ્ઞાનને વિકાસ 
“પડે તેમ લાગતું નથી. હતાં આપણી ન્નતિના ઘણા માણુસોના 
“મનમાં એ વહેમ આદિકાળના મનુષ્યોના જેટલાજ જડ ધાલી 
એઠા છે. તેથી ઉપર જે જે તાન તેમના તર્કથી ઉતરી આવેલું 
જણુા'્યું તે માટે સંપૂર્ણ આભારની લાગણી સાથે આ વહેમ 
'જેવા પ્રગતિતો મહોટા દુશ્મન પણુ તેઆ આપણુને સોંપતા ગયા 
'છે'5ઇએમ કબુલ કર્યા વિના આપણે ચાલતું નયો. 


--___ત485 
પ્રડરણુ ર જી 
ઈજીપ્તતુ' વિજ્ઞાન 


ગયા પ્રકરણુમાં કોઇ અમુક પ્રકારના અગર અમુક ચોકસ 
ન્ળતિના લોક વિષે આપણે કહ્યું નથી. હવે આપણે એતિહાસિક 
મ'ડાણુના કાળ પાસે આવ્યા તેથી ચોકસ એક ખે અગર વધુ 
નનતિઓ જે એક જ પ્રદેશમાં રહેતી હતી તે વિષે વાત કરીશુ. 
છતાં હજુ કોઇ અમુક વ્યાતેિએ અમુક કર્યું” એવું કઠ્ડી શકવાની 
“સ્થિતિમાં આપણું નથી. પ્રથમ તો આ આદિ કાળના વિજ્ઞાનને 
આ નતિગત વિજ્ઞાન સાથે ન્નેડતાં સાંકળની વશ્ચેના અ કે!ડા 
આપવા પડશે. ર 

ત્યારે આદિ કાળ અને એતિહાસિક મડાણુનો કાળ એવે! ભેદ 
તે શુ એ આપણે નેઇએ. ખરી રીતે તો માનુષિક પ્રગતિની 
બાબતમાં એ ભેદને અવકાશ જ નથી. જ્યારે આવો ભેદ પાડીએ 
હીગએે ત્યારે કઝ અસુક નનતિ અગર પ્રજનના માનસિક વાતાવર- 
શમાં એકાએક જબરો ફેરફાર થઇ ગયા એવું મનાય પણુ ખરી - 


વિસ્ાનનો વિકાસ ૧૫: 


"રીતે એવું કશુ' નથી. એ તો ન્યાં સુધીની આપશે અતિહાસિક 
રીતે આંકણી કરી શકીએ ત્યારથી એતિહાસિક સમય અને તે 
અગાઉનો અદિ કાળ એમજ આપણે કહીએ છીએ. એથી જેમ 
જેમ એ ક!ળતી વધારે વાતા આપણે ન્નણુતા જળશું તેમ તેમ 
એતિહાસિક કાળની સીમા આગળ જતી જરે. દા. ત. ઇજી- 
પ્તનો ઇતિહાસ પસ્વી. પૂર્વે પ'દરમાં સંકાના બીન્ન રામસીઝના 
સમયથીજ મળ્યો તે પહેલાંના વર્ષોનો ધછતિઠાસ હાથ લાગતો 
નહોતો. પણુ તે પછી થોડે વર્ષે ઈજીપ્તના એક લેખકના પુસ્તકમાં 
“તે અગાઉના કાળના કટલાક રાન્નના નામ તથા તેઓનો સમય 
આપેલે; પણ તે ૫૨ વિશેષ અજવાળુ પાડે તેવી હજ૪ીકત તે 
વખતે મળતા નહે. પણુ હાલ તે પર પ્રકાશ પડતાં ઉપલી 
સીમા ૬સ્વી. પૂર્વે ત્રણુ ચાર ૯ઝાર્‌ વર્ષ આગળ ગ'. એ પ્રતિ- 
હાસ પત્થરના કકડા પર ત્રિકોણાકાર ચિહતેોમાં કેોતર્યો છે. જે 
ડા. થોમસયગે મહા કષ્ટે ઉકેલી ઉપલી વાત સ્પષ્ટ કરી છે. 

એ પ્તિહાસ કેવી રીતે ઉકેલ્યો એ વાતો અહી કહેવા 
જેટલો અવકાશ નથી. તેનું ઇજીપ્તના લોકના ચ્રખ્દોચ્ચાર પરથી 
કેટલુંક ભાન તો થયુ'. અને વળી અનેક જર્મન અગેજ તથા ફ્રેન્ચ 


વિદ્દાનાની ગહાયથી એ ભાષા ઉકેલી શકાઇ છે. એ સર્વના પ્રય- 
તનથી અજ આપણે નનણી શકીએ છીએ કે નીલ નદી પરના 


પ્રદેશમાં આજથી હઝાર વર્ષ પર લીસા પત્થરના હથિયારોનો 
ઉપયોગ થતો; કુભારના ચાકડા વગર માટીના ઠામ બનાવતા. 
એએા આપણી દદિએ એતિહાસિક કાળમાં થઇ ગયા એમ નથી. 


પણુ તે અગ!ઉ પણુ સુધારાની દ્િ દેશામાં તેઓએ. પ્રગતિ કરેલી 
એવું સાંબીત થાય છે. ' - 


૬૬” વિજ્ઞાનનો વિકાસ 


એવું માનવામાં આવે છે કે આ પ્ૃજપ્તના લોકથી પણુ 
વિરોષ સુધરેલી ન્નતિ પૂર્વમાં રહેતી હતી. તેઓએ તેમના પર 
આકમણુ ક્યું” વિત્રહ તથા સ'ધિનુ' જ્ઞાન તેઓ પાસથી મળ્યુ. 
અને એ સમય જ આદિ કાળ તથા એતિહાસિક મ'ડડાણુના વખત 
વચ્ચેના ગાળા ગણી શકાય. તે વાતની સાક્ષી પણુ લેખનકળા 
પૂરે છે. એ વખતના અનતેક સાહિત્યો હાથ લાગ્યાં છે, જેવાં કે 
પત્થરના હથીયાર, માટીના ઠામ, હાડકાના ડુકંડા કે જેના પર 
કળાનું નામ આપી શકાય તેવાં ચિત્રો દોરેલાં છે. તે સર્વ સાહિત્ય 
નને કે આ વિષય એતિહાસિક મરી શિલ્પકળામાં આવે તાપણુ 
એટલુ કહેવુ' નેઇગે કે ઈજપ્તના લેકે:એ સુધારાની પ્રગતિ 
ધણા જુના કાળમાં કરેલી છે. 

પ્રથમ તો સ્રામ્ય ભ.પામાં કહોએ તા માણુસના જુદા જુદા 
કાર્ય માટે અગ્નિનો ઉપયોગ અને રહેવાને” વાસ્તે એક અથવા 
બીજ જાતના ધર બનાવવા એ પણુ પ્ર્ગાતિના પગથીયાં છે. 
ઇજપ્તનો ઇતિહાસ શર્‌ થાય છે તે અગાઉ ધરમાં વપરાતા 
વાસણોનો ઉપયોગ થતે!, કુભારના ચાકડા વડે ધણાક ઠામ બના- 
વવામાં આવતાં; વણ્‌વાની અંક કળા થઇ રહી હતી, અને કાંસાના 
કુહાંચ, તીરે ભાલા ને છરીયો બનાવતા. પ્રાણીયોમાં ખાસ કરી 
કૃતરા, બિલાડાં ને બળદોતે પાળવામાં આવતાં ને ઘોડતે પાઠળથી 
પ થા દેશોમાંથી લદ આવ્યા હતા. ખેતાનો ધધો અત્યારે જે 
પ્રકારે દજીપ્તમાં કરવામાં આવૅ છે તેજ રીતે તે વખતે પણુ 
ચાલતા, અને આજની જેમ તે વારે પણુ નીલ નદીની રેલના. 
પાણી પર ખેતીની સર્વ આધાર રહેતો. 
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એ લેકે પોતાના રા”્નને અરધા દેવની જેમ પૂજતા તે 
આજ લગી એમ જ ચાલતુ. કળાના વિષયમાં આદિકાળના મનુ- 
ષ્યોૌથી બહુ જ આગળ તેઓએ પ્રગતિ કરેલી, જેમાં વિશેષ ભાગ 
એશિવાના લેકેોનો હતો. સૌથી અગત્યની વાત તો એ બની કે 
પ્રથમ લેખનકળાની શેધ એ લેકોએ જ દાખલ કરી, 'ે જે 
વડે સર્વ ₹ધતિહાસ લખ્મી જણાવી શકાય એ સમયથી જ વ્યકિત- 
ગત રાજઓના પરાક્રમતી નોંધ થતી ગઇ, જેયી કયા કાળમાં 
“"રાણુ થયુ' તે માલૂમ પડે. ત્યાંથી જ પધતિહાસનો પાયો મ ડાયો. 
યૂરા 1 એવે! મળે છે કે પોર્વાત્ય પ્રદેશોમાંથી ઉંચી કેળવણી પામેલા 
લોકોનું તેમના પર આક્રમણુ થયું ને ત્યારથી સુધારો આગળ 
વધતો ગયો. પણુ એ આકમણુ કયારે થયુ' તે કહી શકાતુ' નથી. 
એટલું ખરૂં કૈ એ ઇસવી. પૂવે ૫૦૦૦ વર્ષ પછી તો નહિ જ 
હોવ. તે અગાઉ ધણા વર્ષો પહેલા એ બન્યુ હોવું જેઇએ એ 
સમયથી જ એ લેકેોમાં સુધારો બહુ ઝડપથી આગળ વધતો ગયો. 

ઇજપ્તના પિરામીડ ઈસ્રી. પૂર્વ ૪૦૦૦ વર્ષથી ત્યાં હોવા 
જોઇએ એમ અનુમાન યાય છે. એ ગમે ત્યારે હોય પણુ એટલુ” 
ખરૂ' કે પાશ્ચાત્ય દેશોમાં સુધારાની રારૂઆત થઇ તે અમાઉ ધણા 
વર્ષથી તે ત્યાં ઉમા છે. તે પરથી એમ સાખીત થાય છે કે એ 
લેકાની યાંત્રિક કળા બુદ્દિ આ વીસમી મદીની દૃષ્ટિએ પણુ 
હલકી ગણી શકાય તેવી નથી. એવા જબર પિરામીડમાં કેવડા 
મ્હોથઢા પત્થર વાપર્યા છે તે ન્યારે જૉધએ છીએ ત્યારે અત્યત 
આથશ્ચર્ય થાય છે કે એ બાંધનારનું કેટલુ' અગાધ સાન હરે ? એક 
વિદ્દાન તેતે.વિષે લખે છે કે “અહીંના ધર્મ સુર્એના કહેવા પ્રમાણે 
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પ્રયમ ધૂલના મ્હોટા ટેકરા. કરેલા ને તે પર પ્રથમ પત્થરો ઉપર 
ટોચ સુધી એ ઢાળ પર ધસહી ગયા અને ઉપરથી બાંધતા આવ્યા. 
સોથી મ્હોટો પિરામીડ બાંધતાં ૧૨૦૦૦૦ માણુસો કામે લગાડયા 
હતા ૭તાં તે કામ વીસ વર્ષે પુરૂ થયું હતું.' આમાં તો કદાચ 
'મહુ અતિશયોાકિત થતી હરે. છતાં એ બાંધતા ધણા માણસોને 
વષો સુધી કામ કરવું પડયું' હશે એ તો સાચું જ. એ કાર્યમાં 
કેટલાં રોર્ડાં, ગરેડીયો, ઠેકા ને એવાં બીજા સાહિત્યોનો ઉપયોગ 
કયો. હે તેનો તો માત્ર ખ્યાલ જ થઇ શકે. છતાં ત્યાંથી માટી 
વગેરે સર્વ એવી રીતે ખસેડી લેવામાં આવ્યુ છે કે ન્નણું કોઇ 
ફૈવીશકિતની વાણી વડે એ એની મેળાએ જ ત્યાં ઉભા ચપ 
ગયા હોય નહિ ! 


'ખગેોહા વિધાને લગતુ વિજ્તાન 


ઘણા માણુસો ઇજપ્ના લેક્દાએ બાંધેલ પિરામીડ ને દેવળો 
નેઇને જ તેઓના સુધારાની કિ'મત આંકે છે. પણુ જે દિરામાં 
'તે વાળેલા છે તે જ. ખગાળના અમૃક સિદ્ધાંત અનુસાર છે તે 
વાત ઘણાના લક્ષમાં નથી. ત્યાંના વિજ્ઞાનના અભ્યાસક્રાએ હમણાં 
જ બહાર પાડયું છે તે મુજબ ઉત્તરાયણુને દહાડે જે ખિ'દુ પર 
સુર્ય ઉગે છે તેતી સાથે એનો સબધ છે. તે દિવસ ઇજીમના 
લોકોમાં મહાન ઉત્સવ સમાન લેખાતો કેમકે તે દહાડે નીલ 
નદીમાં રેલ આવતી. ન્ને કે તીલનેો પ્રવાદ આડા અવળે કૂરે 
છે પણુ કોમ્કરાથી જે તે વેળા સુધારાનું મખ્યબિન્દુ ગણાતું ત્યાં 
રૈલ એ દહાડે; લગભમ નિયમીત જ આવતી. મીલ નદીની રેલની 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ' ૬ 

[એટલી ખધી અગત્ય તે લેક્રોમાં મનાતી કે એ રેલ જે દહાડે 
“નિયમીત આવતી તેજ દિવસથી વર્ષની શરૂઆત ગણાતી. વળી 
ઉત્તરાયણુના સૂર્યની સાથે એનો સબધ રલો એટલે એક સ'વત્‌ 
સરને! પણુ બરાબર મેળ મળતા. આ ઉત્તરાયણુથી પેલી ઉત્ત- 
રાયણુ લગીનું અગર આ વખતની રૅલથી એજ સમયની આવતી 
રૈલ સુધીનો સમય એક વ્ષ' તરીકે ગણુવામાં સવળતા મળતી. 
પણુ એ રીતે વર્ષના દહાડા ૩૬૦ થાય છે અને વર્ષના માસ 
૧૨ તયા દરેક માસના દહાડા ૩૦ એમ તેઓ ગણુતા, પણુ 
એ રીતે કાયમ ચાલુ રહે તો થોડા વખતમાં માસ તથા વર્ષને 
ક'ઇ મેળ ન રહે, તેથી છેલ્લે માસ ને દિવાળી ઉત્તરાયણુના 
દહાડા વચ્ચે એક પાંચ દહાડાનો અધિક માસ ધુસાડતા ર્તા 
૧/૪ દહાડાની ભૂલ તે! ૨હોજ. 


ન્તે સર્યની આસપાસ પૃથ્વીની પરિક્રમા ૩૬૦ દહાડામાં પૂરી 
“ચ૪ રહેતી હત તો વર્ષના ત્રીસ ત્રીસ દહાડાના બરાબર બાર 
માસ થાત, ને વખતતી ચોકસ આંકણી કરવામાં જે ચુસ્કેલી 
આવી નડે છે તે ન નડત. પણુ એ પરિક્રમા તો ૩૬૫ દહાડામાં 
પૂરી થાય છે તેથી વર્ષના માસ એવી રીતે ગોઠવવા ન્નેઇએ 
' જેયી સર્વ રૂતુ વખતસર આવે. તેમાં કશે ફેર ન પડવો 
ન્નેઇએ. તેથી ઉપર કહ્યું તેમ ઇજમના લેક્ોએ પ્રત્યેક વર્ષે એક 
પાંચ દદાડાનો અધિક માસ ધુસાડી દીધો. છતાં ૧/૪ ઘહાંડાની 
જે ભૂલ રહી તે તો મહાન્‌ અલેકઝાંડરના વખતમાંજ સુધારન 
વામાં આવી કે દરેક ચોથે વર્ષે આ અધિક માસ છ દહાડતો 
'ગણુવો. જે મુજબ હાલનું “લીપ ઇયર' ચાલે છે. ૭તાં ૪ષમ ॥ 
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લોકના સ'વતસરમાં એ વખતે ગોટાળા ચાલતો તે વાર'વાર 
મેસતા વર્ષનો દહાડે ફ્રેરવવો પડતે, તે લેકે વર્ષની ત્રણુ ત્રડતુ 
ગશે છે. રેલ આવવાની રૂતુ, ખી વાવવાની રૃતુ અને ઉંભોા 
પાક લણુવાની ર્‌તુ; આ દરેક રૃતુના ચચાર માસ ગણે છે. 
પહેલી ર્‌તુ તો બરાબર વખતેજ આવે. જે દહાડે “સાયરસ 
ઉગે તે દિવસથી ખેસતું વર્ષ ગણુતા. કુદરતને એક દેવી તરીકે 
પૃજતા, અને સર્યને પણુ એક મ્હોટા દેવ ગણુતા, જેથી ઉત્તરા- 
યણુનોા દહાડો એજ ખેસતું વર્ષ ગણુવામાં આવતુ. તેથી એ 
દડાડે સૂર્યોદય પહેલાં જે તારા આકાશમાં જણાય તેની નોંધ 
શાખતા ને તેને એ દેવનો સારથી ગણી તેની પણુ પૃન્ન કરતા. 
હવે બીજ રીતે કહીએ તો સયેોદય પહેલાં ચળકતો એ તારે એ 
ત્રવતુમાં જે દહાડે દેખાય ત્યારથી તેઓ ખેમતું વર્ષ ગણતા. 
ઇસવી. પૂર્વ ૨૨૮૫ સમયથી એ તારે; એ મુજબ ઉગતો એવું 
ખગોળ પરથી જણાય છે. 


પણુ એ રીતે એ તારા કઇ ૩૬૫ દહાડે ખેસતા વર્ષને 
દહાડે ન ઉગતા પણુ પછીના દહાડે ચમકતો. તેથી તે ૧૨૦ 
વર્ષ પછી એક મહીના ખાદ ઉગે ને ૪૮૦ વષે” એક આખી. 
ત્રડતુ જ બીજ ત્રડતુની ગણુત્રી સમયે આવે. પ્રથમ દષ્ટિએ તો 
આ સર્વ વિચિત્ર લાગે પણુ તેની અસર વ્યવહારમાં બહુ નથી. 
આપણે નેધએ છીએ કે તિથિ તથા માસના નામ એક રૂટીની 
જેમ ચાલ્યા આવે છે. કાર્તિક, માગશર એમ આપણે બોલીએ 
છીએ પણુ તે નામ શા ઉપરથી, તેનું શું અગત્ય, તેતો વખત 
કવો, તેમાં ત્વુ કેવી એવા વિચાર તો આપણે ભાગ્યેજ કરીએ 
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છએ. તેથી ૧૨૦ વર્ષે" એટલે ચાર પેઢીએ માગશર માસ 
ક્રાર્તિકની જગ્યાએ આવે ને તે પણુ એટલે ખધે વષે” ધીમે ધીમે 
“આવે કે જેથી એ ફ્રેરકાર ખીલકુલ જણાય જ નહિ. પણુ આ 
સ્થિતિ ખગેળવેત્તા ધર્મગુરૂએના ધ્યાન બહાર ન હોતી. તેથી 
નીલની રેલ તો જે દહાડે એ તારો ઉગતો તેજ દહાડે આપ- 
વાની આગાહી કરી મૂકતા. વળી ૧૪૬૦ વર્ષે" પાછે 
ઉત્તરાયણુનો દહાડો, નીલની રેલ,” સર્થોદય અગાઉ ચળકતો એ 
તારે અતે ખેસતું વર્ષ એ સર્વનો બરાબર મેળ મળરેો એમ પણ 
તેઓ નણુતા હતા. હવે એ સુધારો કરવો ન્નેઇતો હતો એમ અત્યારે 
આપણને લગે છે. છતાં કહેવું જેઈએ કે આપણે એક વર્ષ 
એટ્લે ૩૬૫ દિવસ ગણુવાને ટેવાઇ ગયા છીએ. પણુ જે કાળની 
આપણે વાત કરી તે વખતે વિજ્ઞાનની પ્રગતિ કેટલી થયલી તેતે! 
પણુ વિચાર કરવે। ધટે છે.'' તેથી વર્ષને સ'પૂર્ણુ બનાવવા તેઓના 
અચાક પ્રયત્ન ૭તાં તેઓ એ ઠેકાણે લાવી શકયા નહિ. એ તે 
ગ્રીક લેકરાએ જ થાળે પાડયું. જે ખગેોળવેત્તા ધ્મગુરૂએ આકા- 
રાનું વારવાર નિરીક્ષણ કરતા હતા તે લેકોએ ચ%તી ગતિ તથા 
તારાના ઝુમખાં આકાશમાં પોતાના સ્થાન કેમ બદલાવે છે તે 
પણુ નોંધી રાખતા હતા. ને તે પરથી જ ધણાક દેવળાના ધુમટના 
ચિત્રોમાં એ આકાશના તારાગણુના ચિત્રો અપાયલાં છે. રાશિચક્નના 
સેએએ ર૪ વિભાગ પાડેલા, જે હજીં લગી એમજ ચાલ્યા 
“આવે છે. 
વિશ્વરચના સબંધી વિચાર 


ઈજીપ્તના લેકોએ આકાયનું નિરીક્ષણુ કરવા માંડયુ' ત્યારે વિશ્વ- ' 


૨૨. વિસ્રાનના વિકાસ 


રચના સખ'ધે તેમનો અભિપ્રાય કેવા બ'ધાયો હતો તે આપણે ન્નેઇઇએ.. 

આકાશ તે એક મ્હાડું ૭ાપર્‌| છે ને તેના ટેકા તરીકે ચારે દિશ્ચાએ 
ચાર્‌ ખુણે મ્હોટા પર્વતો સ્થ'ભને સ્થળે મુકયા છે. પૃથ્વી એક 
ચોખૂણી પેટી જેવી છે. તેની લંબાઇ ઉત્તર દક્ષિણુ પૂર્વ પશ્રિમ 
કર્તા વધારે છે. તેના પર્‌ મનૃષ્યો રહે છે ઉત્તરનો સ્થ'ભ ભૂમષ્ય 
સમુદ્રને પેલે પાર્‌ છે, દક્ષિણના નીલના મુખ પાસે છે, તેમજ 
પૂર્વ પશ્ચિમના પણુ ખહુ દૂર છે, પશ્ચિમતી દક્ષિગુ બાજુની આસ- 
પાસ ઉંચે એક મ્હોેટી નદી વહે છે તેમાં એક વહાણમાં ખેસી 
ભગવાન સૂુર્યનારાયણુ દ૨ર।જ મુસાફરી ફરે છે ને સાય કાળ નામના 
અંધકારના દૈત્ય નડે હમેશ લડે છે. આ નદી બહુ પહોળી 
હોવાથી સૂર્ય દેવના વહાણુના પંથ બદલાય છે. વહાણુ શિયાળામાં 
મકાંઠાથી દૂર ચાલે છે, અને ઉનાળામાં કાંઠા પાસેજ ચાલે છે.. 
તારા એ સ્વર્ગના ધુ'મટમાંથી પેલા ૭.પરામાં લટકાવેલા દીવા 
છે.વળી આ દેવો સખધી કેટલીક વાર્તાઓ પણુ તેમનામાં 
પ્રચલીત હતી, જેથી દેવળામાં આવા ચિત્રો દોરવામાં આવતા. 


આ સર્વ પરથી તે લેકેના તરગ કેવા પ્રકારના હતા તે 
જોઇ શકાય છે. એ ખધા દેવ સ્યૂળ રૂપેજ છે. આત્મા અમર છે 
એમ તેએ માનતા, ને તે સાથે શરીરતે પણુ અમર્ત્ય ધારતા, 
તેથી મૃત મનુષ્યના શરીરતુ' સ'રહ્ષણુ બહુ કરતા. નહિ તો શરીર 
વિલુષ્ત થાય તે સાથે આત્માની પણુ તેવી જ ગતિ ચાય. વળી. 
જગતમાં સર્વ સ્થળે સૂદ્દમ શરીર સાથે વિવિધ રાકિતઓ રહેલી છે. 
સૂર્ય, ચદ, તારા, પૃથ્વા, જળ એ દરેક દેવ છે તેમજ સર્પ પક્ષી 
ખે. જળચર એ સર્વ પણુ દેવરૂપે જ છે એવુ' તેઓ ગણુતા ને 


વિસ્ાનને। - વિકાસ સ્ક 


તેથી તે સર્વ દેવતાની યોગ્ય વિધિથી પૂ#ન કરતા. આકાશ પણુ! 
ટેકા વિના પડી નય કેમકે ગુરૂત્વાકર્ષણુનો નિયમ તેને પણુ લાગે. 
માટે ધર અગર દેવળની જેમ તેને પણુ સ્થભતી જરૃર છે એવુ 
તેઓએ માનેલું. જે સ્વરૂપમાં ન્નેતિષતો અર્થ અત્યારે થાય છે 
તેવો તો તેઓના ખ્યાલમાં એ વખતે નહિ આવ્યો હોય. વર્ષના 
અમુક દહાય શુભ ને બાકીના અશુભ તેમાં એ વળી શુભ અશુભ: 
ચાધહીયાં આવે છે એમ તેએ માનતા. તેથી જેને કામ કરવાનું હોય 
તે શુભ તિથિએ યાય. ગાયન વાદન અશુભ તિથિએ ન થાય. ક'₹ 
કામ કરવુ' હોય કે બહાર ગામ જવું હેય ત્યારે અશુભ દહાડે 
તે ન જ બને. તેમાંય અમુક અશુભ દહાડૅ તો ધર બહાર પણુ 
નીકળાય નહિ, નને અમુક માસની ર૩મીએ બાળકતે। જન્મ થાય 
તો તે મ્હોડું દુર્ભાગ્ય મનાતું, તે છોકરું પણુ જવતું ન રહે. 
અમુક માસની ૨૦મી એ જન્મેલુ' બાળક અધ થાય ને તે જ 
માસની ૩જઝએ જન્મે તો બહેરૂં થાય, આવી આવી માન્યતા 
તેઓમાં ચાલતી, 
ક સત્ર જત્ર, 

જો ફ'ઈ અશુભ દહાડે થઇ ગયું હોય તો તે અપશુકન દુર 
કરવા માટે મ'ત્રના જપ જપાવતા. તે મત્રો એ દેવાની વાર્તા 
પરથી ધડી કાઢેલા હતા. તેથી એ વાર્તામાં તે દેવે શુભ શકુન માટે 
ઉચ્ચારેલા શખ્દોને મ'ત્રો તરીકે એ લેક્ઠા જપતા કે જેથી પેલું 
અશુભ નષ્ટ ચાય; અથવા દેવો પોતાનું નદુ-દેવી શક્તિ વડે 
શુભ કરી આપતા. તેથી ધારે કે કોઇ માણુસનતો એવે દહાડે 
જન્મ થાય કે તે દિવસ જન્મનારનું મૃત્યુઃ સર્પદશયી થાય તો 


૨૪: વિજ્ઞાનને વિકાસ 


તેને સર્પદેવના મ'ત્રોના “નપ જપવોા પડતો તો તેમાંથી બચી 
ધણુ વર્ષો લગી જવી શકે. વળી કો દુશ્મન આપણા નખ કે 
શિખા પોતાની: પાસે રાખી જે ક'૪ તેના પર અસુક વિધિથી 
ખોટા સંસ્કાર કરે તો આપણું અનિષ્ટ થાય એમ તેએ માનતા. 
આવી ભાવી રીતિઓ પર તેઓ ખહુ આધાર રાખતા. વળી 
વૈદ્યા. પણુ રોગ મ'ત્ર જત્રથી મટાડતા. ધણાખરા ધર્મ ગુરૂએજ 
એ કામ કરતા તેથી કઇ માંદુ હોય તો મત્ર આ પ્રમાણે ભણતા. 
“ ૬સીઝ ! આ મનુષ્યને સાનને કરી આપ ! હે મહાદેવી દઃસીઝ ! 
આને આરામ કરે ! તેની સર્વ અશુભ રકત વરતુઓ દુર ડરો ! 
મૃત્યુથી-મૃત્યુના દુ:ખથી તેને મુકત ફરો ! ” પત્યાદિ. વળી દરદી 
જ્યારે દવા લે ત્યારે પણુ આવા મત્વેચ્ચાર ડરે કે “ આ ઉપ- 
ચાર સદળ નિવડોા ! મ્હારા હદયમાંથી આ રોગને નિવારો ! આ 
ઉપાય રામબાણુ નિવડા ! ” કેટલાક વૈધો જુદા મ'ત્રોચ્ચાર પણુ 
કરતા, પણુ એટલું ખર્‌ કે એકલા મત્રોચ્ચાર પ૨જ વધો આધાર 
રાખતા ન હતા. દવા પણુ ઉત્તમ પ્રકારની આપતા, જેને કેટલાક 
રામબાણ ઉપાય કહે છે તેવી દવાએ -જેમાં ત્રણુ ચાર કે પાંચ 
એસડહી-ાં સાથે આવતાં તેવી આપતા. એકલી ઓષધિએજ નહિ” 
પણુ તે સાથે ધરાળીતું લોહી, હ સના દાંત, કોહી ગયેલું માંસ, 
ડુકરના કાનનો મેલ, ઉકાળેલાં હાડકાં ને એવી એવી વરતુએ 
પણુ એસડીયામાં નાંખતા. આવી દવાએ તો અઢારમી સદી લગી 
વપરાતી, ધણીક દવાએ તો પાનના રસમાં આપતા. ગણા વૈધ 
'અર્મગુરૃએ સિ'દણુના જેવા મસ્કતવાળી માતાના ભકતો હતા. 


હા ક જ હા ૧૫૧ ૧ ૫ જ લા 
, એસડ સાથે મ-્રનું સમિત્રણુ એ તેઓનું વેદકસ!!ન હતું. છતાં 
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ધણા રોગો તેઓએ સાધ્ય કરેલા. દવાતી અસર તો બહુ સારી 
“ચતી એમ કહેવું પડે છે. વળી એકજ રેોગપર દવા અનેક હતી. 
તેમાંથી એક તો જરૂર ખહુ ગુણકારી નીવડતીજ. શારિરીક વૈદક 
સતાન બહુ આગળ ગચેલું નહિ. મનુષ્યના શરીરને ધણા વર્ષા લગી 
સાચવી રાખતા ને તે પર અસ્નુક લેપ પણુ કરતા ત્યારે ઉપલીઃ 
વાત કેમ સ'ભવે એમ કોઇકને પ્રશ્ન થરો પણુ કહેવું નેદએ કકે 
મૃત દેહ પર લેપ કરવાનું કામ ધામિક ગણાતું ને તે ધર્મગુરૃઆજ 
ક્રરતા. વળી તેમાં પણુ એ કામ એડજ માણસને સેપેલું, 
જેની પતિદ્દા આજના શુળી દેનાર અમલદારની જેવી ગણાતી. 
તે મ્હાટા છરા વડે ચામડી ઉતરડી કાઢતો ને બીન ધર્મગુરૂઓ 
તે પર લેપ કરતા. ચામડીની નીચેનો ભાગ કદી ખોલતા જ નહિ. 
તેથી શારિરીક વૈદકનું જ્ઞાન તેમને બહ થોડું મળ્યું, શરીરના 
અદરના ભાગમાં હરીનો ધા જરા પણ ઉડા જતાં હાહાકાર થઇ 
જતા તો પછી કાપકુપ કરવાનું કામ તે કયાંથીજ સંભવે ? જુદા 
જુદા પ્રાણીયો પણુ પવિત્ર મનાતા તેથી તેઓને પણુ કાપવામાં 
ન આવતાં. મતલબ 'કે શારીરિક વૈદક તાન મેળવવાનો પ્રસંગ 


જ તેઓને પ્રાપ્ત થતો નહિ. મનુષ્યના રારીરમાં ર૪ વાસણો 
ભરેલાં છે, જે હાથ, પગ, છાતી, મુખ, માથું, વગેરે સ્થળે બખે 
અખેના જેડકામાં આવી રહેલાં છે. ને તે સર્વમાં જળ, વાયુ મળ 
વગેરે ભરેલા છે એમ તેએ માનતા. કડદય સૌમાં વ્યાપક છે. 
જેચી હાથ, પગ, મસ્તક છાતી કે જે ભાગ પર હાથ મૂકે ત્યાં 
સદ્ય જ ધડકતું નશો એમ તેઓ કહેતા. જેને આપણે નાહી 
કહીએ છીએ તેને તે લેકાએ કહૃઘ્ય નામ આપ્યું છે. 


ણ વિજ્ઞાનના વિકાસ 


સાનસિકે વિષયને લગતું વિજ્તાન 


હવે ગણિતના વિષયમાં તે લેકોએ કેવી પ્રગતિ કરેલી છે તે 
આપણે નેઇએ. અ કગણિતમાં તો તેઓ કપ બહુ આગળ વધ્યા 
જ.નથી. એ વ્યાપારીઓની ગણુત્રિની રીતિ પણુ બહુ કફોડી ને 
કૅટાળામય છતી. છતાં તેઓ જરૂ૨ પૂરતું સાન ધરાવતા, એક 
વસ્તુના ખીજ ચીજ ન્નેડે વિનિમય એના ગણિત વડે થતો. ખેથી. 
વધુ આંકડાના ગુણાકાર મોઢેથી ન કરી શકતા, તેમજ અપૂર્ણા- 
કેના દાખલા તો તેઓથી ખીલકુલ ન થતા. કોઇ પશુ વસ્તુના. 
દસ ભાગ પાડે તો દરેક ભાગ એ વસ્તુનો દસમો ભાગ થયો એમ 
તેએ સમજતા. પણુ રું; કહો તા એ કેટલા તે તેઆ ન સમ- 
જતા. તેથી એક દસમો ભાગ, બીને ને ત્રીનને એટલે રરે, થયા. 
ભ્રાગાકાર તો મુદ્લે ન આવડતા. દા. ત. ૭૭ મા ૭ કેટલી 
વાર સમાય એમ જે તેઓને પૂછો તો સાતને ગડીએ માડેૅ ને 
પછી તેમાંથી ૭૭ ને સરવાળા કરી જેના જેના એ હોય તે: 
સર્વને ઉમેરી એ જવાબ આપે. ૧-૭, ર-૧૪, ૪-૨૮, ૮-પ૫૬;. 
ઠવે ૭4-૧૪-4૫૬-૭છ અતે ૧-૨--૮-૧૧ તેચી ૧૧ વખત ૪- 
હોય તો ૭૭ થાય. આ આ સર્વના આંકડા માંડયા વિના જ 
હાલ આપણે જવાબ આપી શઇઈીએ છીએ. કેમક્રે એ સર્વ આંક. 
આપણુને મોઢે છે. તે જ દાખલે ભાગાકાર વડે થાય, 

આટલુ છતાં પણુ કેટલાક ગુચવણીયા દાખલા તેએ! કરત(. 
દા. ત. એક આંકડો તથા તેના પાંચમાં ભાગનો સરવાળા ૬૨૪ 
ચાય છે તો તે કયો. આંકડો ( આવા દાખલા આપણે બીજ 
ગણિતથી આજે સહેલથી કરી શકીએ છીએ. પણુ એ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ' ૨૪, 


લેકે તો સીધા જ કરતા. તેએ સાદા ગણિતરાઓઔીઓ તો 
હતા. પહેલેયો છેલ્લે લગી તેઓ ક્રાત્મક મનુષ્યો હતા. તેથી . 
સામાન્ય રીતે એમ કહેવાય કે આ વિધાામાં એ લેકોએ પ્રગતિ 
સામાન્ય પણુ કરી નથી. સર્વ વસ્તુઓની તેઓ પૂન્ન કરતા. મૃત 
દેઠ પર લેપ કરતા. કેમકે તેએનો આત્મા નહિ તો ખીનને 
હેરાન કરે એમ માનતા. નિરીક્ષક હોવાથી કળાવાન પણુ થયેલા 
ને સર્વ કરતાં કળાનો સ્નેહ વિશેષ હતો, શારીરિક સુખ, ખાવા 
પીવાના, ૨મતગમત, વાર તહેવારેના આનંદ એ સર્વ તેમને 
રૂચતાં. આવતી કાલની ચિ'તા તેઓ રાખતા નહિ. ખગોળ વિધા 
સબધે પરાણે અમુક અમુક વાતો તેઓ શીખ્યા હતા. કેમક્રે 
પોતાના દેવની પૂજન કરવી જ ન્નેઇએ. વૈદક શરિર સુખ માટે 
જરૂરનું હતું, ગણિતનું રજના વ્યવહારમાં કામ પડે તેમ હતું. 
બધા દૈવ ભકિતક પદાર્થો માટે હતા. જ્ઞાન દેવતાની પૂક્નની હજુ 
રારૂઆત થઇ નહોતી. સ્તાનની અધિષ્ત્રિ દેવી-વિદ્યા દેવીની સ્થા- 
પના તો હજુ બીન લોકોને હાથે થવા સર્ન્નયલુ' હતું. 





પ્રકરણુ ૩ જુ 
ખેબિલોનિયા ને એસિદ્ીયાનું વિગ્તાન 
પ્રાચીન સમયનાં સર્વ પુસ્તકોમાં ઇજપ્તના વિજ્ઞાનને બહુ 
ઉંચુ' પદ આપેલુ છે. પ્લેટો પોતે કેટલાંક વર્ષ લગી એ અભ્યા- 
સને સારૂ ત્યાં રહેલે. એ સબધે પજપ્તના એક ધર્મગુરૂએ 
ઉચ્ચારેલું કે “ગ્રીક લોક તો હજુ એ વિષયમાં માત્ર બચ્ચાં જેવા . 


૧૨૮ વિજ્ઞાનનો વિકાસ 


“જી. ” આ વાકય સર્વત્ર પ્રચલિત થ૪ ગયું હું. પણુ એ જ 
'સમયે એક બીજ પ્ર્ન પણુ પ્રગતિના પહેલા પગથીયાં પ૨ આવી 
ગઇ હતી ને આગળ રૂચ કરી રહી હતી. ટાધ્ત્રીસ તથા યુફ્ેટેસ 
એ ખે નદીઓ વચ્ચેના પ્રદેશમાં તે રહેતી, ને એસિરીયન એ 
-નામથો તે પ્રન્ન ઓળખાતી. તે આમિતીયન ને આરબ લેોકતી 
જ મૃળ ન્નતિના છે. 

ખેબિલોનિયન લોકનું મુખ્ય શહેર ઇતિહાસ પ્રસિદ્ધ નગર 
એબિલેોન હતુ. તથા એસિરીયનોનુ' નેનિવેહ હતું, પશ્રિમ એશિ- 
યામાં સુધારો પ્રસરાવનાર આ શહેરતા ખાદશાહેોે હતા. પ્રસ્‍્વી. 
પૂર્વ ૬૦૬માં એ શહૅર પર મિડીસ તથા બેબિલોનિયન લોકને 
જલ્લો થયો ને તેનો રસાતાળ નાશ થવે1. ખેબિલેોન પર પણુ 
'ઇરાનના રાજગએ ચડાઇ કરેલા પણ તે તો .લાંબા કાળ સુધી 
જગતતી ર।જ્ધાનીના શહેર તરીકે જ રશ્યું. છેલ્લા વેલા તે રહે- 
રમા પ્રસ્‍વી. પૂ. ૩૭૨માં મહાન સિક'દર બાદશાહનું મૃત્યુ થયુ 


જ. 


એ જ અગત્યનો બનાવ બન્યો. 

હેરોડોટ્સના વખતમાં એ શહેરની કિર્તિ ચોમેર ફેલાઇ હતી 
તે આ શહેરનું બ્યાન આપે છે એ કઇ તેઓની ભાષાનો મ્હોટા 
પ'ડિત ન હોતો તેથી એ શહેરના પુસ્તકો તેણે જયા હોય એમ 
લાગતું નથી. જેથી વિજ્ઞાનના વિષયમાં તે કઇ અજવાળુ પાડી 
શકયો! નથી. પણુ મહાન સિકદરના વખતમાં થયેલ બેબિલોનીયાના 
પ્રસિદ્ધ પ્તિહાસકર્તા ખોરસે બહુ સુદર લખ્યુ' છે. પણુ તેના 
લખાણુમાંથી અમુક અમુક ભાગ જ મળ્યા છે. તેથી ધણું ખરૂ 
સ્પ્ષ્ટ ચઈ શકતુ' નથી. ૧૯મી સદીના શેોધકેના પ્રયત્નોને લઇ 


વિસાનનોા વિકાસ ૨૯ 


હવે કેટલુંક હાથ લાગ્યુ' છે, ને તે પરથી બહ અત્બો પમાડે. 
તેવી વાતો જણાવવામાં આવે છે. હાથ લાગેલી વસ્તુઓમાં તામ્ર- 
પત્રોના ડુકડા, ન્હાના ત્રિક્રાણુકાર પ્રત્યરો પ૨ કારેલા અક્ષર, હીર 
ને લ'બગાળ પોચા પત્થરો છે. તે સર્વ ઉકેલવામાં આવ્યુ ત્યારે 
જ "ખરી સ્થિતિ જણી શકાય છે. મેસોપોટેમિયાનું વિસાન ધ્છિષ્ત 
જેટલું જ વિશાળ છે, એ વિષે હવે કોઇતે શક રહલો નથી. 
કેટલાક વિષયમાં તો એ લેક ઘજપ્તના કરતાં પણુ આગળ 
ગયલા છે. તેથી એમ પણુ કહો શકાય કે ઇજપષ્તથી પણુ અગાઉ 
બેખિલોનીયન લોક સુધારાની દિશામાં પ્રગતિ કરી રહ્યા હગે 
એની સાલ ચોકસ થઇ નથી પણુ બૅબિલોનીયન રાન્ન સાર્ગોસ 
એગેડ પસ્વી, પૂ.૩૦૦૦માં હતો એમ સોં કોઇ અનુમાન ડરે છે. 
તેથી એમ કહો શકાય કૈ ત્યાં સુધારાના ચિન્હ છ થી આદ 
હઝા2 વર્ષ પૂર્વ દેખાવા લાગ્યાં હોવાં જઇએ. 

શરૂઆતમાં બેબિલોનીયા કે નેનિવેઠ રાજ્યધાનીનાં શહેર 
ન હોતાં પણુ દક્ષિયણુમાં આવલાં નિપુર તથા શિપુલા હતાં ક 
જ્યાં અમેરિકન લેકરીએ પ્રાચીન વસ્તુઓની શોધ કરવા માંડી 
છે. તે ગમે તે હોય એક વિદ્દાન કહે છે કે “આપણા અઠવાડીયાના . 
સાત દહાડાની શેોધનું માન ખેબિલોનીયન લોકને ઘટે છે. 
વળી દરેક દહાડા ને વારના નામ ગ્રડપરથી પાડનાર પણ 
ઝખએેજ લોક. તેમજ દિવસના કકાક ને વર્ષના મહીનાઓના . 
વિભાગ કરનાર પણુ પ્રથમ તેઓજ હતાં.' પણુ આ 
પરથી એકું ધારવાનું નથી કે એ લેક્રાએ ખગેોળવિદ્રામાં 
ઇજપ્તના લોકથી ક'ઇ અદ્ભુત પરિણામ આણી દીધું હય.. 


૩૦ વિજ્ઞાનનો વિકાસ 


“ચ'દ્રમાના અજવાળા સાથે શુદ તથા વદ પક્ષ નેડવા અગર 
ગ્રહતી ગતિ દરરે।જ ન્નેઇ ન્નેઇને તેની નોંધ લેવી એ ક'૪ ખહુ 
આશ્ચર્યજનક નથી. ઇજપ્તના લોકનું ધ્યાન સર્યદેવપર્‌ વિશેષ 
રહેતું. બેબિલોનીયન લેકે ચદ્રદેવ મ્હોટો માન્યો. શુદિ તથા વદિ 
એવા ખે પખવાડીયાનેો એક માસ ગણ્યો ને ૨૬૦ દહાડાનુ વર્ષ 
લીધું. એ ખરૂં કે વર્ષના ૩૬૦ દહાડાજ ન થાય એમ તેઓએ 
નેયેલું. તેથીજ તેએ દરેક છ છ વર્ષે, એક અધિક માસ ઉમેરતા. 
છ્તાં બેબિલોનીયન તથા એસિરીયન સ'વત્સરમાં જરા જેર રહેતો. 

એસિરીયન લોકમાં પાદશાહ જે દિવસથી ગાદિએ ખેસે ત્યા- 
૨થી તેના અમલની મુદતની ગણુત્રી ન થતી. પણુ તેઓના સ વ- 
ત્સરના ખેસતાં વર્ષથી એ ગણુવામાં આવતી. આવા સ'વત્સંર પણ 
રા”નઓના નામથી ચાલ્યા છે, જેમાં મુખ્ય શાલમાનેસર, સિના- 
'ચેરીબ તથા બુચાડ્ઝરના સવત્સર મુખ્ય છે. 

એસિરીયન માસ શુદિ ખીજને દહાડેથી રાર થતો. નને તે 
દહાડે ચદ્ર ન દેખાય તો ત્રીસ દહાડા પુરા થઇ! રહે ત્યારથી 
ગણુતા. ચરની પરિક્રમા રહા દિવસમાં પુરી થઇ રહે છે તેથી 
ખરાબર મેળ લાવવાને એક મહીનતે। ર૯ દિવસને! તો બીજે ૩૦ 
દહાડાતેો ગણતા. હવે તો એવું પણુ કહેવાવ છે કે કદાચ ૪ થી 
પણુ ઓછા વર્ષમાં તેમતા અધિક માસ આવતો હરે. દરેક મહી- 
નામાં સાતમ, પુનેમ, એકવીસમેો દહાડો ને અમાસ એ નિભત્તિના 
' દિવસ, જે વારે કરું કામ હાથમાં ન લેતાં. સાતતો આંકડા 
પણુ બહુ પવિત્ર ગણુતા. 

ઇજપ્તના લેકેનું નવું વર્ષ ઉત્તરાયણુયી ગણાતું કેમકે તે 


વિસ્તાનનો વિકાસ ૩૧ 


દહાડે નીલમાં રેલ આવતી. લારે એમિરીયન ને બેખિલોનીયન 
લોકનું વર્ષ ટાઇત્રીસ ને યુફ્રેટિસમાં જે દડાડે રેલ આવતી ત્યા- 
રથી ગણુતા. આમ ગણુવાનુ કારણુ પ્રલયની વાત સાથે કેટલાક 
નડે છે ત્યારે બીશ્ન તેને ર્‌તુ બદલવાનો એ સ'ધિ સમય શ્રેષ્ટ છે 
તે વાત સાથે નનેડે છે. પણુ ધણું ખરં તો એસિરીયન લોકમાં 
ચ“્રની ગુદિ કૈ વદિ પટ્ષપર% ધણા આધાર હતો. નવું વર્ષ પણુ 
અમામ પછીજ એ લેકે ગણુતા. 


જેોતેષ વિધા. 


ખાસ ધ્યાન ખે'ચે તેવી વાત તો એ છે કે એસિરીયન લોકને 
ખગેળવિધા સાથે જેતિષમાં પણ્‌ અપૂર્વ શ્રદ્ધા હતી. અમુક તારા 
તથા ગ્રહનું' જન્મકાળ વેળા નિરીક્ષણ કરી તેઓ જન્મોત્રી બાંધતા. 
મેસોપાટેમિયામાંથીજ ન્નેતિષ ત્રીસ તથા રેમતે માર્ગે પાશ્રાસ 
દેશોમાં પ્રસયું' છે. ખીન્ને ધણો સુધારે પણુ ત્યાંથીજ એ તરફ 
ગયેલો છે. એસિરીયાના રાન્ન એસુર્ખેનીપાલે કેટલાક તામ્રપત્રોપર 
લખેલા લેખ નેનિવેહના પુસ્તકાલયમાં મૂકેલા છે. તે પ૨ પસ્વી. 
પૂર્વે ૩૮૦૦ ના વર્ષતી વાતો લખી છે. પૃથ્વી તયા સ્રર્ગ માં 
બનતા તથા બનવાના બનાવોનું ભવિષ્ય ભાખેલું' છે. એ ન્ેતિ- 
ઘીઓ ઉચા કુળના મનૃષ્યો ગણાતા, ને વશપરપરા એજ ધધેો 
ચલાવતા. નજીકના ભવિષ્યમાં બનનાર ”નતાવોના સમાચાર ગામ 
પરગામ દતો દ્વેડાવી મોકલાવી દેતા; જેથી શાન્ન પોતાના દેશમાં 
શું ચં બની રહું છે તથા બનવાનું છે એ સર્વ વાતથી તરતજ 
માહીંતગાર ચતો. વળી એવું પણુ જણાય છે કે એ લેકિએ થડી- 
'દ્વિંસતા વિભાગ માપવાનું ય-ત્ર પણુ શોધી કાઢયું હરો. ગ્રીક લેકોને 


૨૨ વિસ્રાનનો વિકાસ 


પષુ આવું ધડીયાળ ખેબિલોનીયન પાસેથીજ મળેલું. વળી સાખીતી. 
પુ ચોકસ મળે છે કે દિવસ તથા રાત્રિના વિભાગ પાડવાને આવુ 
મ“ત્ર બએેબિલોતીયન પાસેજ હતું. એ ય'ત્રથી ઘડીયાળની શિશીની 
માફક બખે કલાક માપી રાકાતા, જેને તેઓ કાસ્ખુ કહેતા. એવા 
કાસ્બુ દિવસના છ તથા રાત્રિના છ ગણતા. 

નેતિષીએ આકાશમાં દેખાતા તારાગણુ પરથી ભાવી ભાખતા,. 
તેમાં ખાસ કરી ચ4નું નિરીક્ષણુ વિશેષ થતું અને બીજના ચરના 
પાંખડા કઇ બાજુ «ળેલાં છે તે પર્‌ ખાસ લક્ષ રહેતું. જો બીજના 
સદ્રના પાંખડા એક ખીદશ્ત સામે બરાબર દેખાય તો રાનન દચ્ઠિત 
લસ્તુ પ્રાપ્ત કરે. નને ચદ તીચો હોય તો દૂરના દેશના લેકે નમી 
“પડે. સૂર્ય અને ચદ ક્રિતિ% પ૨ સાથે ઉગ્યા કે આયમ્યા અગર. 
%ામુ વહેડ મોડું ઉગ્યું તે ખાસ ન્નેતાં. તે તે પરથી લેકેોનું ને 
ખાસ કરી શાનનનું શુભ અશુભ ભાવી કહી આપતા. આવી 
“આગાહી પરથી કુદરતના બીન્ન દશ્યોની આગાહી પણુ તેઓ કરતા. 
હતા. વિશ્રતી રચના સબવે તેઓની કેવી માન્યતા હતી તે આપણે 
જોઇએ. એમ જણાય છે કે તેએ એમ માનતા કે પૃથ્વી એક 
ડડાળા જેવું ગોળાકાર મેરાન છે ને તેતે ફરતી એક મહા નદી. 
વહે છે. તે પછી મ્હોટા મ્ડેઃટા અલય ડુંગરો આવે છે, જે પર 
વાદળ ટરી રહ્યું છે. પણ તારાત્રહ વગેરે આકાશમાં કમ ફ્રે છે 
તેનો નિર્ણય તો સ્પટ્ટ આપી શકતા નહિ. 

જાદુ. 

ખા લેકેોના જાદુ વિષે પેલા તાખ્રપત્રો પરથી ધણું નનણી. 

૨3૫ છે. એ લોકોમાં વહેમ 6૬પાર હતા. ને સેકડો વર્ષથી તે 


વિર્‌ાનને વિકાસ ૩૨ 


ચાલ્યા આવતા હતા. તેઓમાં ૩૦૦ સ્વમીય દૈયીએા ને ૬૦૦ 
પૃથ્વીય રાક્તિઓના નામ તો ગણી શકાય તેમ છે. એ સર્વ 
.દૈવીએ ને શકિતએજ  વાતાવરણુમાં રહેલી છે, તે મતુષ્મોને સુખ 
દુઃખ તેજ આપે છે, એમ તેઓ માનતા. છતાં રોમતે સમયે 
જત્રમત્ર સાથે ઓષધોપચાર પણુ કરતા. પણુ પેલા તામ્રપત્રોમાં 
ઓષધિયે વિષે કશું પણુ કલ્ું નથી. કેટલીકવાર માંદા માણુશોના 
ઓરડામાં દિવાલપર દેવના ચિત્ર તે ઉત્તમ ધાર્મિક પુસ્તકે! લટકાળી 
દતા. એયી પણુ એ સાજે ન થાય તો કક દુ કરતા. એકમાં 
એવું જણાવેલું કે (૧) એક સંફેદ કપડાનો કકડો લ્યો, તેમાં 
“તદુના ₹૬મેો મૂકે; તે માંદા માણુસના હાથમાં રહેવા દ્રો. (૨) 
મેક કાળુ કપડુ' લ્યો, તે માંદા માણસને ડાબે હાથે વીરા, જેથી 
સર્વ ભૂત તથા પાપ દરદીને લાગ્યાં હશે તે બળી ભસ્મ થરો ને 
તેનો પીછે! છોડશે. આને! અર્થ વાંચક કરી લેવો! ! બીન્ન એક 
તાખ્રપત્રમાં કયું ભૂત શરીરના કયા ભાગને હેરાન કરે છે તે વિષે 
છ; કોઇક મસ્તકને, કોઈક હાથપગને એવું એવું છે. તેને નિવાર- 
વાના પણુ મ-્ર છે. જૂતના સબધમાં સાતની સખ્યા બહુ અગ- 
ત્યની ગણી છે. એક તામ્રપત્રમાં સાત ભૂતનું ગીત આ પ્રમાણે છે 
(૧?) સાત છે ! સાત છે ! પાતાળમાં સાત છે ! આકાશમાં સાત 
જી ! રત્નાકર સાગરના મહેલ્રમાં તેના જન્મ થયો છે ! તેઓ નથી 
યુરૂષ | નથી આ ! તેતે નથી ભાર્યા ! નથી છેકરા ! તેગાને 
નથી કાયદા ! નથી સરકાર ! પ્રાર્થના સાંભળતા નથી | સાત 
જે |! સાત છે ! ૬રી ફરીને કહું હુ કે સાત છે ! વળી એક 
 કૈકાણે ગેવું છે કે (૧) દેવ માંદની પથારી પાસે ઉભા રહે છે, 


કે૪ 'વિશ્ાનમો ' વિકાસ 


“એ સાતે ભૂતતે ચોટલા પકડી તેના શરીરમાંથી કાઢી મુકે છે, 
'તેથી'કરી' કરીને તેની પાસે આવી શકતા નથી. રોગ નિવારવા 
પણુ મશ્રો છે. એકમાં લખ્યું છે કે “ ખાવા પીવામાં ધ્યાન 
ન રહેવાથી, તખીયત બગડયેથી ચયેલ ગડ, ગુમડ, શાળી યાઠાંમાંથી 
સ્પર્ગના દેવ અમને બચાવે- -પૃથ્વીના' દેવ અમાર ક્ષણ કરે ! ”” 

* હમેરાના જવનના અગભ ભાવો માટે પણ એક તામ્રપત્રમાં 
લખ્યું છે કે“ «યારે જન્મેલ છોકરાના કાન સિહ જેવા હે!ય ત્યારે 
દેશમાં બળવાન રજ પેદા યાય; જન્મતાં છેકરાંતે પક્ષી જેવી 
ચાંચતાળુ મુખ હોય તો “દેશ પર અ!ઇકત આવે. જે જન્મતાં 
“છકરાને જમણા હાથ નઃ હોય 'તો દેશનો નાશ થાય. જ્યારે પગ 
ન હોય ત્યારે દેશના રસ્તા બધ યાય, દાહીયાળુ છેકરૂ' જન્મે તો 
દેશમાં પાણીની શૈલ આવે, મુખ ઉઘાડું રહેલું ને બોલતું આવે 
તો મ્હોટો ઉલ્કાપાત થાય, ને વાયુ તથા વરખ દેવનુ' તોફાન 
“ચાય તથા પાક સર્વ નાશ પામે, ને બહુ નુકશાન થાય.” ખબીન્નમાં 
ગેવું લખ્યુ છે કે “ એવુ' બતે ૧ ઘેડું સિહતે ઉપાડી ન્નય 
લશ્કર બહુ આગળ વધે તે રા'ન અકતર્તિ થાય. ” કેગલાકમાં . 
એવી વાતા છે કે “ કૂતરો રાજમહેલમાં આવે ને સિંહાસન 
પર્‌ ચડી બેસે તા મહૈત્ત બળી ભસ્મ થાય. નને કા કૃતર્‌ દેરામાં 
પેસી જય તો દેરાસર તુટી પડે.” વળી અમુક પ્રકારનાં પ્રાણીયો 
એક વિભાગમાં તા બાકીના બીન્ન વિભાગમાં ગશી પ્રાણી માત્રના 
વિભાગ પાડેલા હતા એવું શતેવામાં આવે છે. દા. ત. સિહ, વર્‌, 
કૂતરા ઇત્યાદિ એકમાં તા બળદ, ધેઢ્ાં ને બકરાં બા#્ન વિભાગમાં 
ગણાવ્યા છે. પક્લોઓમાં, પગ વિશેધ ગતિથી ઉડનાર, દશ્યાઇ,, 
અરમાં રહેનાર પક્ષીએ વગેરે વિભાગ પાડયી છે. દિ 
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વૈદક 


આપણે ઉપર જણાવ્યું તેમ તે દેશમાં વેદક સાથે વહેમનુ” 
“સ'મિશ્રણુ થયૅલ' છે. છ્તાં એ લેોકતનુ વૈદક સાન ઉત્તમ પ્રતિનું 
જતુ. વેધોની પ્રેતિષ્ટા ઘણી હતી, ને તેમને અપૂર્વ માન આપ- 
વામાં આવતુ. તેમને માટે કાયદા પણ્‌ હતા. દા, ત. (૧) જને કોઇ 
વેધ્ય કાઇ માણમતે ભાલાથી થયેલ ધા રૂઝવે, અગર ભગદર કાપે 
ક આંખો સારી કરી આપે તો તેતે રૂપાના દસ સિકકા આપવા; 
પણુ દરદી ચુલામોમાંથી છ્ઠટેલ હોય તો તેના પાંચ સિકકા જ 
લેવા; ને તે 'દાદનેો! ગલામ હોય તો શેઠ બે સિકકા આપે. (૨) 
ભ ઉપર કળ્યું તૈવા વ્યાધિમાં ઉપચાર કરતાં ધરદીનું મૃત્યું નિપ- 
નવે તો તે વૈદ્યના એક હાથ કાપી નાંખવો. અતે નને દરદી ચુલામ 
હોય તા તેના શૈઠતે તેની જગ્યાએ ખીન્ને ગુલામ આણી આપવે।. 
(૩) જે કાપ ૬૨દીના હાથ પગ કે ખીન્ન અવયવ ભાંગેલા સારા 
કરે તો વેધને પાચ સિકકા આપવા. ન્ને દરદી ચુલામીમાંથી મુકત 
શ્રયેલ હોય તો તની પાસેથી પણુ સિકકા જ લેવા; ને તે ગુલામ 
હોય તો સેઠ પચેથ્રી બે સિકકા લેવા, (૪) જે કઇ વેધ બળદ * 
ક ઉટતે વાગેલ ધા ર્ઝવી આપે તો વેધતે એ સિકકાનો ઠડો 
ભાગ આપે. પગ જો તેમ કરતાં બળદ કે ઉંટને મારી નાંખે તો 
તના માલેકતે તેની કિ'મતના ચોથા ભ્ઞાગના નાણાં આપે. (૫) 
જે કોઇ વાળદ વાઢકામ કરનાર રોઠતી ર૨ વગર્‌ ગુલામને 
નશાની ખાતર ડામ દે તો તે વાળના હાથ કાપી નાંખવા. 
(5) જે પોતે ધી ન હોય છતાં છેતરી ગુલામને ડામ દેવરાવે 
તા એ માણુસને જવનો મારી તેના ધરમાં દાટવો. પણુ વાળ દને 
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શેમન પર કહેવુ' પડે કે “ મે' એ જણી નેઇ તે કયું નથી;” 
" તો તેને નિર્દોષ ગણી મુક્ત કરવામાં આવે. 


આ લેક વિષે ૧૭મી સદીનો એક વૈત્તાનિક કહે છેકે “એઃ 
લેકે તત્વવિછ્ા તથા જેતિષના જબરા અભ્યાસકા હતા. ભાવી 
બનાવા કહી આપતા. યતથી, મ'ત્રયી ને પવિત્રતાયી ભાવી 
અનિષ્ટો દૂર કરતા. પક્ષિઓઆની ગતિ પરચી કે સ્વપ્નપરથી 
ભ્રવિષ્યવાણી કહેતા. ગ્રીક ન્નેતિષીએ જેવા તો નહિ છતાં એ 
લેક કુશળ તો ખરાજ. બાપ નેતિષી હોય તો પુત્ર પણુ તેજ 
ષપેો કરતો. નાનપણુયી જ એ વિધા તેઓ શીખતા, ને તેથી. 
બહુ પ્રવીણુ બનતા. આખો દહાડો તત્વવિધામાં મશ્ગુલ રહેતા. 
માત્ર પોતાના નિર્વાહતે ખાતર કમાવાની જરૂર પડે તે વારે જ 
તેઓ એ કામ પડતું મૂકતા. ગ્રીક જેતિષીએ। જેવા આ બહુ વિવાદી 
નહેતા. કોઇ પણુ સિષ્ધાંત ચોકસ યઇ ગયા છતાં તેમાં શ્રધ્ધા 
જ નહિ. તેઓ ઉત્તમ તતવેત્તા હતા છતાં મતફેર તો રહેતો જ. 
તેઓ એમ માતતા કે જમતતો આદિ કે અત નયી. તાશ 
૪ત્યાદિક્રની ગતિ પ્રભુતી ઇચ્છાનુસાર થયા કરે છે. ખાસ પાંચ 
ત્રદૃતી અસર મનુષ્યો પર ખહુ થાય છે. તેમાંએ શ્રનિ એ ખુ 
મ્હેટા પ્રહ છે, ને ખીજ ચાર શુક્ર, મગળ, બુધ ને બહસ્પતિ છે, 
તે પરથી મનુષ્યના ભાવી પર શું અસર ચાય તે તેઓ કળી: 
કાઢતા, તેના અસ્ત કે ઉદય પરથી ભ્રવિષ્ય જેતા. તેમાંયે મહેના 
₹ગ પરથી દરેયાઇ તોફાત, વરસાદ કે વાવાઝોયુ તરત કહી. 
ચ્યાપતા, વળી ગ્રહોથી ઉતરતા ખીન્ન ત્રીસ તારાએ। રહે છે.. 
શે જ દેવ છે. ને મનુષ્યો જગત પર થું થું રૃત્યો ઢરે છે તે સર્વા 
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નોંધી રાખે છે. તેમાં ખાર દેવ મુપમ્ય છે જે દર મહીને મહીને 
ઉતરી આવે છે. એવું તેએ માનતા. આ પરથી ન્તિષીઓ 
રાન્નઓના તથા લેના ભવિષ્ય કથી આપતા. અને તે પૂરેપુરાં 
ખરાં પણુ પડવાં. તે લોકોએ નેતિષતુ' સાન ખીલવી સ'પૂર્ણુતાએ 
પહોંચાડેલુ' પણુ તે તારા તથા ગ્રહોનું નિરીક્ષણુ કર્યા પછી 
જુટલેક વ્ષેપ ફરી શકયા હતા. તેને માટે તેએ। કહે છે કે મહાન 
'સિક'દ૨ એશિયામાં આવ્યો તે પહેલાં ચાર લાખ સીત્તેર હઝાર 
વર્ષથી તેઓ આની પછવાડે મ'ડયાં હતા. 

અ] વિષયમાં હાલનો એક વિદ્દાન કહે છે કે “ તે લેકોએ 
જ પ્રથમ લેખન કળા શોધી: ગણિત તથા વખત માપવાનું ય'ત્ર 
પણુ તેઆએ જ આપ્યાં, પાલીસનુ, હોરા વીધવાનું, તથા વણુ- 
વાનુ' કામ પણુ પહેલું એ લેકેજ કર્યું. વ્યાકરણુ, કાયદા, શિલ્પવિદ્યા 
'જાતરકળા તત્વજ્ઞાન પત્યાદિ પણુ તેઆએ જ પ્રથમ આપ્યા. 


ખેખિલોનીયા ન હત તો પૃથ્વીમાં સુધારાની પ્રગતિ થઇ ન હોત. 
--ધણેો વખત લાગ્યો હત. ” 


આ પરથી નેઇ રાકાય છે કે ખેબિલોનીયનોનતી સહાયથી 
વિજ્ઞાનમાં ઘણી પ્રગતિ થઇ છે. ચૃરોપીય વિજ્ઞાનનું જન્મ સ્થાન 
તો એજ હતુ. છતાં મ્રીક લેકે એવું ન માનતા. તેઓમાંના 
વિદ્દાન લેકે પણુ ઇજપ્તમાંજ વિધાની તૃષા છીપાવવા ગયેલા. 
ખર્‌ં જેતાં તો એ બન્તે એકજ પંકિતના ગણી રાકાય. ધણી 
ખરી કળામાં એ લેક્રા ઇજપ્તના લેક કરતાં બહુ આગળ 
ગયલા નથી. માત્ર જેતિષ વિધ્યા બહુ ખીલવી. પણુ તે સાચે 
. લહેમતો વારસો પણુ જગત સાર્‌ તેએ મૂકતા ગયા છે. 


-્ગ્ન્ક્‌ 





૩૮ વિજ્ઞાનને વિકાસ 
પ્રકરણ ૪ થુ, 
લે'મન કૅઈપનેપ વિકાસ 


લેખન ૩ળાનો પ્રતિહાસ કહેતાં પ્રથમ તા તે કેમ ઉદભવી તે 
વાત કહીએ. અમુક ચિન્હથી અમુક વિચાર દર્શાવાય એમ પ્રેયમ' 
તેઓને થયલુ'? અને તે પરથી જુ ધીમે ધીમે આ વિદ્યાનો વિકાસ 
ચયલે છે. આ જૃત્તાંતને કોઈ ન્નતિના ઇતિહાસ સાથે ન્નેડવાનોા 
નથી છ્તાં પણુ સ્વભાવીક જ તે સાથે તે ભળી નય છે. 


જ%ટલાક વિદ્દાનાનુ' એવુ' માનવુ છે કે કેડમ્સ નામનો એક 
શખ્સ પ્રયમ અક્ષરાનુ ગ્રાન ઇજપ્ત અગર બેખિલોનીયામાંથી 
ચૂરોપમાં લછ આવ્યો. ૧૯મી સદીના ઉડા અભ્યાસને પરિણામે 
આ વિષયમાં સારી પ્રગતિ થઇ છે. છ્તાં ઉપરની બાબતમાં 
ઝક મતભેદ છે. પણુ એટલુ ખરૂ કે આજથી દઝારે। “વર્ષ 
પૂવે" મનુષ્યો અમુક આગૃતિ દોરી અમુક ચોકસ વિચાર જણાવતા 
હતા. શખ્દોનુ પૃથકરણુ કરી બારાખડી લખતાં તો બહુ મોડુ 
શીખ્યા. હતાં ધીમે ધીમે લેખનકળારૂપી દાદરના પગથીયાં કેમ 
બધાયા તે અનુમાનથી આપણે કહો શકીશું ખરા. 


પહેલું પગથીયુ' 


એ માટે પ્રથમ આપણે આદિકાળથી વાત કરીએ. જ ગલીમાં 
જગલી મનુષ્ય પણુ પોતાના વિચાર ગમે તેમ નિશાની કરીને 
પણુ દશાવવા ઇચ્છે છે. પોતાના વિજયદર્શક ચિત્રા ચિતરીને પણુ: 
ચોતાને જે કહેવાનું હોય તે ચિત્રમાં એ લેક લખી જય છે. ધણા 


વિસ્ાતત્તા તિકાસ. ૩. 


જગલી લોકનું તો આજ દિવસ સુધી લખાણુ જ એ એ ગ્રકારવું હલું: તે ' 
ચિત્રો પરથી જ અક્ષરા થયા એમ કહીએ તો. ક૪ ખોડું નથી. 
જગલી લેક જે સ્થૂળ વિચાર દરવવા આજે પ્રયત્ન કરે છે 
તેથી ઉચ્ચતર પ્રકારનો પ્રયાસ સૂછ્મ વિચાર દર્શાવવા ઇજપ્ત 
તયા બેખિલેનીયાના લોક આજથી પાંચ હઝાર વર્ષ પૂર્વે કરી 
રહ્યા હતા. લડાઇ સબધી, દરરોજના જીવનને લગતા તયા 
આધ્યાત્મિક તેમ જ નેતિક્ર વિચાર તેએ આ રીતે દર્યાવી 
સકયા છે. 
ઇજીસની લેવખનડળા 
દજપ તથા ખબેબિલોનીયા એ બન્ને દેશોમાં ઇજીમતી લેખન- 
કળા વધુ સપૂર્ણુતાએ પહોંચેલી ગણી શકાય. આ કળાનો %વી 
રીતે વિકાસ થયો છે તે જેવું હોય તોપણુ ઇજપના મૂળાક્ષર 
પરથી તે જેઈ રાકાય છે. તેમાં નવાં નવાં તત્ત્વો દોખલ થેતૉં " 
જતાં હતાં તે સાથે જૂનાને છેડી દેવામાં આવતાં ન હતાં. પ્રથમ 
તા જે જે પદાર્થ વિષે લખવું હોય તે તે વસ્તુનું ઝીણું સૂથેક 
ચિત્ર દોરવામાં આવતું. દા. ત. સમળી વિષે વાત કરવી હોય તૉ. 
તેનું નાનું ચિત્ર દોરતા. પણુ આટલાથી તો વાતનું ક્ષેત્ર બહુ 
સંકુચિત થઇ જતું. આગળ જતાં મમળીનું આખુ ચિત્ર. .ન 
રારતાં અત્યત વેગવાન ગતિ ખતાવી સમળીને! ભાવ મિત્રાતો. 
પછી' સમળી એવા શબ્દ ઉચ્ચારી જેમ સમળીની વોત તજર 
સમક્ષ તરે છે તેમ એ શબ્દ લખવાની પદ્દતિ દાખલ થળ. અને 
એ દરેક ઉશ્ચાર સારૂ અમુકજ નિશામી લખવાતુ શરૂં “થયું. 
જેમ હાલ બાળવર્ગમાં મિશ્ચાળમાં દરેક બાળક શિખે છે તે રીતે: 
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એ લેક આગળ વધ્યા. અને એ મુજબ ખુંદ્ધિ તથા કળાને! 
ઉપયોગ કરતાં ફરતાં ધણે વર્ષે, લેખનકળાને પૂર્ણું ખીલવી. વળી 
એકજ ઉમગ્ચારના શખ્દ્ોના પણુ ધણા અર્થ થાય છે તેથી તેમાં 
પણુ ભેદ જેઈએ તે પણુ “જમના લેકોએ શખ્દના લેખન સાથે 
તેનું' ચિત્ર દોરી બતાવ્યો; જેમ આપણે ગાળ અતે ગોળ લખીએ 
છીએ તેમ. 


એબિલોનનીયાની લેખનકળા 


જે સમયની આપણે ઉપર વાત કરી તેજ વખતે ખેબિલોની- 
યામાં પણુ એ વિધાની પ્રગતિ ય રહી હતી. પણુ તેની દિશા ' 
જુદી હતી. તેએ પણુ પ્રથમ તો ચિત્રથી જ અમુક ભાવ બતા- 
વતા. પણુ પછીયી મૃળાક્ષર વડે એકદમ તેઓએ લખવું રાર 
કર્યું. એ લોકોએ કેઈ પણુ પદાર્થના ચિધ્‌ વાપરેલા નથી. 
પણુ તિદ્દયુ અણિવાળી લેખણુ વડે આડી કે ઉભી લીટીમાં ઝીણાં 
ઝીણાં કાણાં કરી મૂકતા. શખ્દોચ્ચારનું પૂરેપુરૂ પૃથ્થકરણુ એ 
લોકોએ જ પ્રથમ કર્યું” એમ જણાય છે. 


ઉગ્ચારનુ' પૂરેપુર્‌ પૃયકરણુ કરવાથી મૂળાક્ષરતું ખરૂ' સ્વરૂપ 
સમજતાં વાર નહિ લાગે. દા. ત. ક એક વ્ય'જન છે. તે સાથે 
દરેક દરેક સ્વર મિલાવતાં જુદા જુદા ઉગ્ચાર થાય છે. 
હવે -એ દરેકને માટે નુદા જુદા અક્ષર લખે તે એ મુજબ બધા 
બ્યજન સાથે સ્ત્રર ભળતાં એ ખધા ઉગ્ચારના અક્ષર તથા એ જ” 
મુજબ ન્નેડાક્ષરના પણુ ઉચ્ચાર લખે તો કેટલા બધા મૂળાક્ષર 
ચઈ પડે એ સમજવું મુશ્કેલ નથી. આવી સ્થિતિ ચીના લોકની 


વિસ્તાનનો વિકાસ જુજ” 


“ભાવાની છે. એજ પ્રકારનું કઇક ખેબિલોનીયાની ભાષાનું પણુ 
“જતું. આ પ્રકારની લેખનકળાનો ઉપયોગ ૪. પૂ. પદરમા સેકા 
અગાઉ તેમજ તે પછી પણુ થતો. પણુ એમ લખવામાં બહુ 
મદેનત પડતી. ૪તાં સ્વર્‌ વ્યંજનતને છુટા પાડવાનું કામ એ 
વૃષમતે તો બહુ અધર્‌ જણાતું. ને તેઓથી એ કાર્ય થઇ શકયું 
નિ. વળી એ લેખનકળાતેો સે'કડે વર્ષ લગી ઉપયોગ કર્યાથી 
ને તરક્‌ સ્વાભાવિક સ્નેઠ જ એવો બધાઇ ગયો હતો કે આવો 
સનમાં વિચાર કરવો એ પણુ એક પાપ લેખાતુ' હશે. મળાક્ષર 
“દાપ્મ્લત કરવા નનપાન જેવા સુધરેલા દેશના લોકને કહેશે તો 
તેએ પણુ તે સામે એકદમ ધુરકી ઉડેશે. છતાં કોઇ! ષણુ સાદી ને 
સત્ય વાત ગેકવાર બહાર આવી તો તેનો ગમે તેવા સજેગોમાં 
ષણુ પ્રચાર તો થરોજ. દવે તેતો કેમ પ્રચાર થયો તે 
“આપણે નેદએ. 


સૂળાક્ષર 


કાઇ પ્રન્ન ક પણુ વાત એકદમ ગ્રહસુ કરી લે એ માની 
સકાય જ નહિ પણુ પોતાની પડેશની નતિની સહાયથી કે 
'બન્નના અતુભવ પરચી રૂદકે ને જુર આગળ વધે ખરી. લેખન 
કળાનો પણુ આ રીતે જ વિકાસ થયો. બેબિલોનીયા તથા એસિ- 
શીપાની ઉપર કહી તેવી સ્થિતિ હતી. ઠ્વે એ ખેની વેચ્ચેના 
પ્રદેશના લોકોએ જ--૪રાનીઓએ જ--મનુષ્ય લોકની એક 
ગત્યત અજબ શૈધ--મૂળાક્ષર શોધી કાઢયા; ૭તાં સાથે એટલું 
કહેવું નોધએ કે એ શોધ એવી ડગલે ડગલે આગળ વધતી ગળ 
જે કે ખરી રીતે એ બાબતમાં 'શોધ' શખ્દ વાપરવા ફરતાં 
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એક ખીજનુ' અતુકરણુ થયેલું છેં એમ કહેલુ વષારે વ્યાજમી*: 
છે. મૂળ તો ઇરાની લોકની શોધ પણુ નહિં. મળ તો રાની: 
લોકતું' પણુ આ કાર્ય નથી. તે તો ફ્રીનીશીયન લેકાની કરેલી: 
શોધ મનાય છે. એ લેકે પુરાતન કાળમાં જબરાં વ્યાપારી 
હતા; ને તેયી જગત્‌ના એક ભાગમાંથી ખીન્ન ભાગમાં પર્યટન 
કરતા, ત્યાં ક૪ક પોતાનું આપ્તા તે ખીન્નનું લેતા. અને એ. 
રીતે તે શેષ ઇરાની લોકમાં પ્રવેશ પામી. ૭તાં શોધને સ પૂર્ણું - 
તાએ  પહોંચાડનારને-જ સર્વ માન આપવામાં આવે છે એ ન્યાયે: 
તા ૪ઇરસનીઓતે જ આ શૉષળું માન થટે છે. 

હવે માંત્ર એેટલુ' જ કહેવુ બાકી રહે છે કે દરેક જ્ય જનને 
સાર્‌ અકેક ચિધ્‌ .શેોધ્યું તે સ્વર્ના પણ ચિ કમી દરેક 
વ્યંજન સાથે સ્વરને નડતાં સખ્દ્દો થયાં ને અ મૃજબ ભાષ. 
લખવામાં આવી. આથી લેખનકળા એવી સરળ થ૪ઇ ગઇ ક%& 
કાપ્ત્તે. ક મુશ્કેલી રહી નહિ. એકદર? આ પદ્દતિ પણુ છે તો. 
અપૂર્ણુ; પણુ પહેલાં કરતાં સુધારો ધણો થયો. 

આ પછી આર્યભાષા વાપરનાર લોકોએ પોતાની ખામી' 
નનેઇ ને પ્રીક લેક્ાએ કેટલાક નવા ઉચ્ચાર્ના ચિર દાખસ' 
કર્યા. પણુ એટલેથી તેએ! આગળ ગયા નહિ. મળાક્ષર તા જ. 
ઘાલી ખેસી રજ્ઞા. હાલની કેટલીક ભાષાની લેખનકળા હજુ" 
અપૂર્ણુ છે. દા. ત. અગ્રેજમાં એક જ ઉચ્ચાઃના ઘણા શખ્દો 
નેં અક્ષરોતો ભેદ છે પણુ એ મુસ્કેલી ૬2 કરતાં નવા અક્ષર 
દાખલ કસવા પડે છે. ને તે સર્ષમાન્ય ચાય ક કેમ તે પછ. 
સ'શય. કેમકે કેટલાક જુની પદ્દતિપ્રિય લોક કહે કે આજ ત્રખું: 
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હઝાર વર્ષથી આ લેખનકળા અનુકુળ થઈ રહી છે ને તમે અર 
નવુ' ધતીગ કયાંચી લાવ્યા ? તેથી એ ખામી તો અત્યારે રહે- 
વાની જ. છતાં એટલુ કહેવુ' પડશે કે એ લેખનકળા યાંત્રિક 
સક્તિનુ' ઉત્તમ ફળ તથા હઝારે વર્ષના બૌધિક પ્રયત્નનુ' સુંદર 
પરિણામ છે. આદિ કાળના લેકાની જેવી ભાષાસોધ તેવીજ 
ખા મષ્યકાળના લોકની લેખનકળા માની શકાય. જન સમાજની 
સુધારણા અર્થે જે વસ્તુની ખામ અગત્ય હતી તે અર 
રીતે મળી. 


પ્રકરણ પ મુ. 
ગ્રીસનું' વિજ્ઞાન-શરૂઃઆત 


હવે આખી નતિ પરથી આપણે વ્યકિતગત વાત ડરીશુ.- 
કદાચ કોણ શોધના મળ ઉત્પાદકનું નામ ન પણુ આપી શકાય. 
પણુ એ શોધના વિકાસ કરનારનું નામ તો આપીશું જ. આમટે. 
સૌથી પહેલુ નામ પ્રીસના મિલેહઠસ નગરના વેલિસનું આવે છે. 
જે જે રોધ સાથે તેનુ નામ સ'કળાયલું છે તે સર્વ કઇ તેણે. 
કરી છે એમ માની શકાય નહિ. તેને પોતાને વિષે તો . આપણે . 
બદુ #ણુતા નથી. તેની જન્મભૂમિ કયાં તે જણાતું નથી. તેતદ 
માબાપ ગ્રીસના ઠરે એમ અનુમાન થાય છે. તે વખતે ત્રીસ સર્વ 
દેશમાં અગ્રપદ ભોગવતું. થેલીસ તથા તેના રિષ્યાો-એનેશ્િમેન્ડર 
ને એતેક્ષિમીનિસ, તેમજ પ્રાચીન ઇતિહાસકાર હેરોડોટસ પૂ: 
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'શ્રીસમાં જ જન્મ્યા હતા. બેબિલોનીયા તથા જપ્ત નડે ગ્રીસને 
નહ સારો વ્યવહાર હતો, તેથી થેલીસને આ પ્રદેશે તરફથી 
પૃષ્ુ કેટલુંક જ્ઞાન મળેલું. હતું. વળી તેણે પોતે ૪જપ્તમાં પર્ય ટન 
કરેલુ' ને ભૂમિતિના મળતત્તો ત્યાંથી શીખી આવેલો. છતાં આત્મ 
બુશ્ધિથી પણુ તેણે ધણુંક કયું છે. મ્હોઢુ' સર્ય ત્રહણુ અમુક દહાડે 
સવાનું છે એવી નિશ્રય પૂર્વક તેણે કરેલી આગાહી પુરૈપુરી 
રી પડી, ને તેથી તે વધુ પ્રખ્યાતિ પામ્યો. હાલના ખગોળ 
થેત્તાઓની માફક કઇ ખાસ ગણત્રી તેણે કરી નહોતી પણુ અમુક 
સોાકસ સમયને અ'તરે એવા ગ્રહણુ ચાય છે તેથી આ વેળાએ 
ષ્ય તે થવું જેઇએ એમ માની તેણે આગાહી કરેલી અને તે 
અનુમાન ખર્‌ પડયું, છતાં ખગોાળવિઘાના પિતા એમને 
આપણે કરીશુ. સૂર્ય માળાનું સાન તેને ખઠુ નહોતુ, તેમ જ પૃથ્વી 
ગ્રાળ છે કે કેમ તે એ સ્વીકારતો પણુ નહિ; તે તો થાળી જેવી 
ગાળ માનતો. વળી જળ એક જબર્‌ં' તતવ છે ક જેમાંથી આખી ' 
પૃચ્વી ઉદ્ભવી છે એમ એ ડહેતો. 


ભૃમિતિની શોધ ૪જપ્તમાં થયેલી; પૃથ્વિની સપાટી માપવા- 
“ની વિદ્યાને આ નામ આપવામાં આવેલુ' એ વડે તેએ ગમે તે 
પકારના જમીનના ટુકડા માપી શકતા, જતાં કાટખુણે પડતી 
થીઢી કોને કહેવો તે એ લેકે સમજતા નહિ. ગોળ ઝુડાળાનુ' 
પણુ ચોરસ માપ એ ખરેખર આપી ગાડતા. આમાં થેલિસની 
પોતાની કેટલી શોધ ને #જપ્નના લોકની ક૪ શોધ તે જુદુ 
પાડવુ" બહુ મુશ્કેલ છે. છતાં નીચેની વાતો, થેલિસની પોતાની 
શાધની છે એમ ધણાનું કહેવુ' છે:- 
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(૧) એક વર્તુળના સરખા બે ભાગ મધ્ય રૈયા દોરવાર્થક. 
પાટી શ્રકાય છે. (૨) સમદિખાજુ ત્રિકાણુના પાયા પરના બન્ને 
ખૂણા સરખા હોય છે. (૩3) ન્યારે બે સીધી લી'રીએ એક 
| ઔળ્નતે છેદે ત્યારે સામસામા ખુણા સરેખા હોય છે. (૪) અર્ણ 
વર્તુળમાં ગમે ત્યાં ખુણા મધ્યરેષાને પાયા ખતાવી દોરીએ તે! 
તે એક કાટખુણા બરોબર થાય (૫) કે કાટખુણાવાળા ત્રિક્નાણુ- 
ની એક બાજુ ને એક ખુણા આપવામાં આવે તો કિકાણુની 
બીજ ખાજુએ અતે ખુણા નીકળી શકે. 


કિનારાથી અમુક અતરે ઉભેલુ' વહાણ કેટલુ દરે છે. ઝે 
અતર આ વિધાથી તેઓ કહી આપતા. વળી કોઇ દ્વાલ, જક્ષ “ક 
ઞેવા ઉંચા ઉભા પદાર્થની ઉચાઇ કે લ'બાઇ તેનો પડછાયો માપી 
તે કડી આપતા. એજ રીતે એક સીધી લાકડીને છેડે દિવસના 
અમુક સમયે તડકામાં રખી તેતો છાયો માપી તેની લબાઇ કહીં 
આપતા. આ સર્વ પરથી એટલું તારતમ્ય નીકળે છે કે ગ્રીસર્ન 
વિજ્ઞાન પ્રમતિની દિશામાં વધતુ હતુ. સૂર્ય પ્રહણુ પણુ એક કુદરતી * 
દસ્ય છે એમ તે માનતા 'ઞએવું જણાય છે. નતે એવું 
હેય તો તે બહુ આગળ વધેલ ગણી શકાય. કેમકે ત્યાર પછી 
એક સૈક્રા બાદ ચર્યગ્રહણુતે *્હોઢુ' અપશુકન માની એક રાશ 
પોતાના સૈન્યના બચાવતે સારે ગયો નહોતો. વળી એમ પણુ કહે- 
વાયછે કે “ તુ' પોતે કાણુ છે તેનુ ઝાન પ્રાપ્ત ફર ” એવે 
ચેલિસનતેો જવન મ“ત્ર હતો. તે *હેોટો તત્વવેત્તા હતો, તેના ખે. 
શિષ્યો-એતેક્ષિમેન્ડરે ને એનેક્ષિમિનિસે સર્યના તડકા પરથી વખ 
માપવાનું યત્ર શેણી ફાહયું, તે અમાઉ એવા પ્રફારતુ કક 
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“સપરાતુ' તો હતુ'જ પણુ આ ખે જણે તેમાં ખદુ' સારે સુધારા 
કરયો. એમણે જ તેએ ના જયુવામાં હતી તે ખધી જમીતનેા નકશો 
પણુ દોર્યા હતો. પણુ કેટલાકનું માનવું એવુ છે કે એ તો 
“એખિલોનીયાના એક તામ્રપત્ર પરથી તેઓએ દોર્યું હતુ. મનુષ્યના 
ઉદ્દભવ પ્રથમ માછલી જેવા પ્રાણીમાંથી થયો છે તેમ આ ગુર 
શિષ્યો માનતા હતા. પ્રથમ તે પ્રાણી જળમાં રહેલુ ; પછી સજી 
“ભૂમિ પર રહેવા લાગ્યુ ને હળવે હળવે ફેરક્રારો થતાં આ સ્થિતિ 
થ્રતે ગ્રાણી આવ્યુ, તેને આપણે મનુષ્ય કરીએ છીએ. કેટલાક 
'આ વિચાર પૌર્વાત્ય ગણે છે. 
ગ્રીસના તત્વવેતાએ। ઈંટાલીમાં- 

એક વાર મન્યાસી જેવુ કપડું રારીરે લપટી એક નવયુવક 
આલીમ્પીયન યુસ્તીમાં ભાગ લેવા આબ્યો. બીન યુવકો કરતાં 
ન ઉમ્મરમાં ન્હાને! ને શરીર પણુ એકવહીયું ન્તેઇ કેટલાક 
હસવા લાગ્યા પણુ એ ચપળ યુવાન છેવટ ક્તેહ પામ્યો ને ટીકા- 
ખોરેના મ્હોં વીલાં થયાં. એ યુવકનું નામ પિથાગોરસ હતુ. 
યાછળથી તે ઇટાલીમાં આવી રહ્યો ને તત્વ વિધયાની માન્યતાના 
ગ્મેક વાડાના ઉત્પાદક ' બન્યો. એ મલકુસ્તીમાં આટલે કુરાળ 
અને વળી ખુધ્ધીમાં એ આટલે થષ્ક છમ હતો એમ કેટલાકને 
લાગશે પણુ તેએનેોા જવનમ'ત્ર જ એ હતો કે શરીર સુદ્રઢ હોય 
ના'જ મગજ ઉત્તમ હોય. ત સમયના યુસીડાઇઝ, ક્ષેતેફોન, પ્લેટો 
“₹ત્યાદિ સર્વ ભારે કુસ્તીબાજ હતા. તે પોતે જ કહેતા કે ''જેવી 
*હારી તત્વવિદ્રાની મોધ તેવીજ મ્હારી શારીરિક કસરતની 
કળા છે” જિ પ 
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મૂંળ તે સામોરાના બેટમાં જન્મ્યો હતો. પણુ પછી ગ્રીસની 
પશ્ચિમ મરહદે ઇટાલીમાં જઇ થસ્યો. ત્યાં રહીતે જ પોતાનુ” 
“વન તેણે ગાળ્યું, ને તત્વવિવા શિખવી. પણુ જ*ૃષ્ધાવસ્થામાં 
«ત્યાં એ વિદ્યા અપ્રિય થતાં તેને દેશવટો મળ્યો. અ એક જ 
'નહિ પણુ બીન ઘણા તત્વવેત્તાઓએ મ્રીસ છોડી ખીજ ભૂમીમાં જ 
જવન ગાળેલુ. ત્યાંના દેશી સાથે ગાઢ સબધ બ'ધાઈ જવાથો 
પોાતાતા દેશની માકક ત્યાં વસી રહી વ્યવહાર ચલાવ્યો ને એ 
જીતે પોતાના વિચારના બીજ વાવ્યાં. પિથાગારસ વનસ્પત્યાઠારની 
તરફેણમાં હતે. નિર્જવ પદાથોનેો જ યગમાં ભોગ ધરતો. વળી 
જટ્લેક સ્થળે આથી ઉલટી વાત પણુ ન્નેવામાં આવે છે. 

પૃથ્વી ગોળ દડા જેવી છે એવી માન્યતા ધરાવનાર પહેલ 
વહેલો પિથાગોરસ હતો એ શોધ મૃળ તો પાર્મિડીસની કહેવાય 
છે, પણુ ખર ન્તેતાં એ ગેોધ મ્રીસના વિદ્દાનાના સમય પહેલાં 
ચયેક્વી જણાય છે. પણુ એવું સાબીત કરવા આપણી પાસે ચોકસ 
પ્રમાણા નથી. એ આ લોકતે પણુ સુજી આવ્યુ' હોય એમ 
માનવું પણુ અસ'ભવિત નથી. કેમક ભૂગે!ળકાર ને ભૂમિતિકાર પષ્યુ 
તેએ જ પ્રથમ હતા. પિથાગોરસં ત્રીચના પૂર્વ ભાગમાંથી 
પશ્ચિમમાં મુસાફરી કરી તે વખતેઃ દૂરથી આવતા વહઢાષુનુ 
નેરિક્ષણ કયું” હાય તે તે પરથી અં: ગે।ધ કરી હોય તે પણ 
સ'ભવિત છે. વળી પૃંથિવતો પડછાયો ચદ પર પડવાથી ચદ- 
ગ્રહણ થાય છે ને તે વખતે તે પડછ:ગે. ગોળ હોવાથી તે આવા 
અનુમાન પર આત્યા હોય. તેણે મગાળનો અભ્યાસ કર્યો હતો 
ને ઇજષ્તમૉં પર્યટન પણુ કેરી આવેલો હતો. વળી તે તર'ગી 
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-નહિ' પણુ, બહુ. સારો નિરીક્ષક હતો એવુ પણુ કેટલાક પત્રેદ 
પરથી જણાય છે. તે ગમે તેમ હોય પૃણુ આવી સુદર શોધને 
સાર્‌ તેનુ' નામ અહી સુવર્ષાક્ષરે કાયમ રહેશે. વળી શળકડે 
દેખાતો તારો તથા સાંજે ચળકતો નજરે પડતા તારો એ બન્ને 
એકજ છે એમ પ્રથમ તેણે જ :કહેલુ' મીક લોકમાં પ્રથમ 
ભજન તયા માપ દાખલ કરનાર પણુ એ હતો. એ ઉપરાં 
ભૂમિતિના વિષયમાં તો એ પ્રમાણુભૂત ગણાતો. તેની જબર શેષ 
એ હતી કે કાટખુણાવાળા ત્રિકોણુની કાટખુણાની સામેની બાજુનું 
“વર્ઝ એ બીજ બન્ને બાજુના વર્ગના સરવાળા બરેબર થાય.. 
તેનુ પોતાનું લખાણુ કઇ મળાતુ' નથી. પોતાના સિધ્ધાંત લખી 
મુકવા કરતાં મ્હોએથી કહી તે ફ્રેલાવવાનુ' તેતે વધુ પસદ હતુ. 
| એવુ કહેવાય છે કે તે વાદવિવાદ ચલાવતો હોય ત્યારે દરરોજના 
છ્સેહ માણુસ તેની આસપાસ ભેળા થઇ જંતા, જેને જેને તેને 
મળવાના લાભ મળતો તેએ પોતાને મહા ભાગ્યશાળી માનતા; % 
તેના મૃત્યુ પછી જ તેના મિદ્ધાન્તોવાળુ' પુસ્તક બહાર પડયુ, _ 
જે એવુ કહેવાય છે & પ્લેટો સે: સોનામહોર આપી ખરીદ 
કયુ” હતુ. પણુ હાલ તે મળી શકતું નથી. તેના સાર રૂપ એક 
“જણે લખ્યુ' છે કે “ એકાક્ષરમાંથી ઠ્દાક્ષર ને તેમાંથી આંકડા; 
આંકડામાંથી ચિહ્ધો ને ચિધ્‌માંથી સાદાં રૂપ. તેમાંથી ધનરૂષ; 
ને તેમાંથી ગતિમાન પદાર્થ-જે ચાર છે-અગ્નિ, જળ, પૃથ્વિને 
વાયુ, આખુ' જગત જે ગોળ દડા જેવુ' છે, તે આ ચાર તત્વેનુ 
બનેલું છે. તેજ અતે અ'ધકાર, શીતતા તે ઉષ્ણુતા, ભિનાશ ને 
જારાપણું એ સર્વની સરખી વહેંચણી થયેલી છે. જ્યારે ઉષ્ણુતા 
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હોય તે વારે ઉન્ડાળા; શીત બહુ હોય તે વારે જ્ષિયાળા; સર્જ 


-્તઇ 


ધતા/ર 


સુકુ' હોય ત્યારે વસત; ને ભિનાશ અત્યત હેય ત્યારે ચોમાસુ, 
સૌથી ક્રેષ્ઠ રૂતુ વસ'ત ને તેમાંએ સવારનો પહેર. (૨) પૃથ્વીની 
આસપાસ હવા ભરેલી છે. ને તે રેગવાળી છે. માણુસ સર્ત્ય છે, 
ઉપર્‌તી હવા ગતિમાન છે. સર્ય, યદ, તારા એ બધા દેવ છે. 


મનુષ્ય તથા દેવ વચ્ચે સામ્ય છે. પ્રભુ સોનું ભલું કરે છે. સૌ 
નસીબ પ્રમાણે થયા કરે છે. જે જે પદાર્થ ઉષ્મુતાતો ઉપયોગ 

રે છે તેમાં ચેતન- જીવ છે. જ્રાડપાલામાં જવ છે. જીવનથી 
આત્મા જુદો છે. તે અમર છે. પ્રાણીએ પણુ બીજ વડે જન્મ 
પામે છે. ખીજ એ મગજનું એક ટીપું છે. તે ગર્ભાશયમાં જતાં 
શિનાશ ને લોહી મગજમાંથી મેળવે છે. તેમાંથી માંસ અસ્થિ ને 
વાળ તથા પછી આખુ રારીર બધાય છે ને તે સાત જે નવ વા 
વધુમાં વધુ દસ માસ લગીમાં સપૃર્ણુ બધાઇ ન્નય છે. (૩) 
પ્રકાશ એ અત્યત ગરમી છે. ચક્ષુ સર્ય દેવના દરવા”્ન છે. તેવુંજ 
કર્ણુન્દ્રિયતું છે. આત્માના ત્રણુ વિભાગ-આંતર કાન, બુધ્ધિ તે 
મન. તેમાં પહેલો ને ખીન્ન વિભાગ - પ્રાણીયોમાં હોય છે. ને 
ખુહ્ધિ મનુષ્યમાંજ હેય છે. આત્માં હદય ને મગજના વચ્ચેના 
ભાગમાં રહે છે. હંદ્યમાં મન રહે છે ને મગજમાં બુદ્ધિ વસે છે 
આત્માનુ' પોષણુ રૃધિર વડે થાય છે: ને તેને : જોડવાના અ કેડ 
ગએ રૂધિરની નળીયો ને શિરાએ। છે. જ્યારે તેને જગત પર્‌ રજી 
રવામાં આવે છે ત્યારે એ ભટકયા કરે છે. વાયુ દેવતા એ 
ચ્યાત્માનો નિયામક દેવ છે. તેજ તેને ઉંચે લઇ જય છે, વાડુ 


* શર્વત્ર આત્મામય જ છે, ને દેવતે દાનવ સર્વ તેમાં છે. માણુસેને 
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સ્થંપ્ત પણું: તેએને લીધે જ આવે છે. તેમા બીન્ન પ્રાણીયો 
૫૨૬ પણુ અસર ફરે છે. 
# “આ પરથી પિથાગોારસના સિદ્ધાન્તાના નીચેના વિભાગ પાડ- 
ભમાં આવા છે (૧) એકાક્ષરથી શરૂઆત કેરી સર્વ બન્યું છે. 
ઉ ચાર તત્વોનો સિદ્ધાન્ત-અગ્નિ, જળ, પૃથ્વિ, વાયુ. (૩) 
જુંચ્વિ' ગોળ દડા જેવી છે. (૪) હવાથી રોગની ઉત્પત્તિ (૫) 
જન્‍મ તથા' ઉત્પશ્તિતા નિયમ ($) મનનું પૃથક્રણુ-મનુષ્ય ને 
પીન પ્રાણીમાં શેદ, (૭) શરીર વિદ્યા વા હૃદયમાંથી શિરાઓ 
વાટે લોહીનુ વહન, વગેરે. આ ઉપરાંત તે એમ માનતો હવે કે 
“ મિત્રોની મિલ્કત તે આપણુ સૌની મજીયારી મિલ્કત છે. ને મૈત્રી 
એટલે સામ્ય” આ મિદ્ધાન્ત પરથી તો તેના શિષ્યોએ પોતે રળેલુ 
સૌ એક ભંડારમાં જ એકડું કરતા, અતે સૌ તે મિલ્કતમાંથીઃ 
વાપરતા. 
ક્ષેનાફેનિસ તથા પારસેનિડેઝ 

પિથાગારસ કહેતો ક દેવતે વિષે ક'#ક અપ્રિય વાત કરવાથી 
હોમર તથા હેસિયડતે રીબી રીબીતે મારવામાં આવ્યા હતા. 
આવો સિતમ ધણાક ત્રીક વિદ્દાનો પર ગુજરેલે।. ઇ. પૂ. ૫૮૦માં 
ક્વેતોફેનિસ ષર પણુ આવુ' થવાની તૈયારી હતી પણુ એ તો 
ત્યાંથી નાસી છુટ્યો, ને ૪ટલીમાં જઇ વસ્ષો.. તેણે લખેલું કે 
“સંર દેવો તથા મનુષ્યોમાં. એક નિયતા માન પ્રભુ છે. તે અમર 
છે નિરાકાર છે ને નિર્વિંકારી છે. મતુષ્યાો એ મહાન ઇશ્વરને 
તથા દેત્રોનતે મનુષ્યા જેવા માતી લે છે પણુ ખર્‌ કહુ છું ક 
“સીંધીનું છેકેર્‌ સીધીતે મન જ રૃપાળુ” એ ન્યાયે નને ખીનન 


' 'તિજ્ઞાનના વિકાસ જ્જ 
.પ્રાણીએને બમુજ્ધિ તથા હાથ હોત તો તેએ પણુ પાત પોતાનો 


' ,જેવાં જ દેવને ચિતરત તથા  ધહીતે કોતરી કાઢત. સિહ સિંહના 


જેવા બનાવત; ગાય ગાય જેવાં ને ઘોડા ધોડા જેવો ઇશ્વરને 
બનાવત. હું અત્યારે જે કહેવા માગુ છુ' તે કોઇ બરાબર સમજવાના 
નથી. કેમકે જેવુ' પોતે માનેલુ' એવું જ સર્વ હોવુ” જ જેઇએ એવો 
દુરામહ અત્યારે પ્રવર્તે છે. દરેક જણુ ધારે છે % હું' જ બધુ' જાણું 
છું,” જે જે વસ્તુ એ નેતા તે સર્વ માટે જુદે જુદે રૂપે પ્રશ્ન 
પૂછી મનના ઉભરા એ શ્ઞાન્ત કરતો. ખરા વેજ્તાનિક શોધકનું એ 
જ લક્ષણુ છે. આથી ભૂસ્તર વિદ્યામાં એ બહુ પ્રવીથુ થયે. તે 
કહેકે કે પ્રથમ પૃથ્ત્રિ સમુદ્ર સાથે મળેલી, પછો તે જળથી જુદી 
ચ. તે વાતના સમર્થનમાં એ પર્વતો તથા ખાણોમાંથી નીકળતા 
'દરિઆઇ પદાથૉાં-છીપલીયો, શ્રખો, માછલીયોના આકાંર ઇત્યાદિ 
બતાવે છે. તે જ વાત આ વીસમી સદીના એ વિધાના વિદ્દાનો 
જં. પણુ એ રીતે જ સાબીત કરે છે. એ અભ્યાસ તેના * શિષ્ય 
ઊર્મેનિડઝે આગળ ચલાવ્યો. પૃથ્તિ ગોળ દડા જેવી છે. ને તેતે 
ગતિ છે. એમ પ્રથમ સાબીત કરનાર એ હતો એમ કેટલાક માને 
'છે. પણુ ગતિ વિષેની વાત તેના લેખમાં કયાંઇ હાથ 'લાગતી 
નથી. આ વિદ્દાતોના પુસ્તક્રાના અર્થ ને ટીકા કરનારાઓ અનેક 
'હોવાથો જે કેટલુ'ક તેમની કલ્પનામાં પણુ આવેલુ નહિ; એવુ" 
તેમતે ગળે ઓળને છે. એટલુ” ખર્‌' કે તેઆ મહાન વિચારક 
તતો હતા જ ન 
મેસ્પિડોકિલ્રસામ૪ -: . 


સોક્રેટીસના અગાઉના વખતને એ પ્રજાતો છેલ્લો ઝો ત વતક 
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શ્રત્તા એમ્પિડૉફિલસ છ. પૂ, ૪૯૪માં જન્મેલ, તે સાઠ વર્ષ જ્યો: 
શતાં. એ પણુ પિથાગારસની પ'કિતમાં સુકી શકાય તેવા જ વીર્‌ 
નર્‌ હતો. તે બન્નેના વ્યક્તિત્વમાં તેમજ સિદ્ધાત્તમાં પણુ સામ્ય હતું. . 
'પિચાગારસની જેમ એ પણુ સારો વેધ હતો. કારભારી, જેતિષી, 
' સલ્લ, વૈધ અતે સુષારક એ સર્ગમૉં તેની ગણુત્રી કરી શકાય, 
ગેટલો શક્તિવાળા તે માણુસ હતો. તેને વિષે લેકેમાં વાતો પણુ 
અનેક ચાલતી. એક વાત એવી ચાલે છે ' * પોતે સ્વત : સ્વર્ગમાં 
ચાલ્યો ગયો છે એમ પોતાના શિષ્યોને લાગે તેથી એક જ્વાળા- 
મુખી પર્વતના શિ'ખર પરથી બળતા લાવામાં પડતુ મુક્યુ; પણુ 
ત્યાં પડતાં પોતાની પિત્તળતી એક ચાખહી ઉડી બહાર પડી, જેથી 
પોતે આપધાત કરેલો છે એમ સાખીત થયું.' બીજ એક વાત 
એવી ચાલે છે કે પોતાનું મૃત્યુ શાન્તિથી થાય માટે ગામડામાં 
પોતાની જન્મભૂમિમાં જઇ તે રલ ને ત્યાં કત્યુ પામ્યો. આવી 
એક ખીનથી વિરૂદ્ધ વાતો ધણા મોટા માણુસો માટે ચાલે છે. તે 
સારો નિરક્ષક હતો. તેણે આટલી શોધ કરેલી કહેવાય છે : (૧)* 
"લોટામાં પાણી ભરી તેને એકદમ ઉ'ધો વાળવામાં તાપણું હવાના 
દખાણુતે લીધે પાણી નીચે પડે નહિ. (૨) પ્રકાશને પણુ ગતિ છે, 
(૩) એક બિ'દુની આસપાસ ગે!ળ કૂર્તા પદાર્થો. આકર્ષ ણુને લીધે 
નીચે પડતા નથી. તેનું વેદક તાન પણુ દૈવી મનાતું. તે કવિ પણુ 
“હતો. તેના કેટલાક લેખ હાથ લાગ્યા છે, પેણુ એક વૈજ્ઞાનિક તરી' 
તેની શક્તિ માટે ઝાઝું કહી શકાય તેમ નથી. દેવ સર્વ કરે છે 
માટે તેની આજ્ઞા વિના ક ન થઇ શકે, એમ ઘણાના મનમાં 
ન્ભ્ત ભરરાઇગયેલ હોય છે પણુ તે ખોડ છે એમ એ કહેતો. શિરાઓ 


વિજ્ઞાનના . વિકાસ પટ. 


વાટે શરીરમાં લોહી ફરે છે એમ કહેનાર એ પેહેલો હતો. શરીર 
વિદ્યાનું સાન પણુ તે ખહુ સાર્‌ ધરાવતો, જેના કેટલાક સિધ્ધાન્ત 
“આ જમાનાના માણુસોને પણુ સ્વીકારવા પડે છે. 


એટીક જસમાનાનુ' ગ્રીસતુ વિજ્ઞાન ર 

ઉપર જે જે મીક નરોની વાત કરી તે સર્વ ગ્રીસ દેશની - 
બહાર વસેલા ને વિદ્યામાં પ્રગનિ કરેલી. હવે પછી જે જે ઝહસ્થાની 
'વાત કરીશુ' તેઓ મ્રીસતી બહાર જન્મેલ, પણુ તેઓ એથેન્સમાં 
આવી રહ્યા હતા. પહ્રતિઠાસ આ ફ્રેરફારનું કારણુ આપણુને કહે છે. 
ત્રીસ એ જુદી જુદી પ્ર્નઓને બતેલેો દેશ છે. તેમાં એક ભાષા 
છે તેથી એ એક દેશ થને।, પ.પૂ. પાંચમાં સેકામાં ઇરાનના રા” 
ડેરિયસ તથા તેના પુત્ર ક્ષ્સિઝે મીસ પર્‌ ચડાઇએ। કરી હતી. થોડા 
મહીના યુદ્ધ ચાલ્યુ પણુ છેવટ એ સર્વ એકત્ર થયા તે પોર્વાત્યોને 
હાંકી કાઢવામાં આવ્યા. એ વેળા પોર્વાત્ય દુશ્મન સામે એકત્ર બળ 
જગાડવાની જરૂ૨ જેઇ તેએ સર્વ એક થયા ને ત્યારથી તેમ-. 
નામાં સપ થયો, ને એ સર્વ નાની નાની પ્રજ્ન ન્નેડાઇ ગળ. : 
ત્યારથી જુદાં જુદાં ગ્રીસના રાજ્યોનું એક મહારાજ્ય સ્થાપન 
થયું; ને એથેન્સને રાજ્યાધાની તરીકે લેખવામાં આવ્યું. થોડા 
કાળ લગી સૌ એશેન્સ તરક જ વળવા લાગ્યા, ને જેવું પાછળયીં 
સમ બન્યું તેવુંજ આથેન્સ ગણાવા લાગ્યું. અનેક જળમાર્ગ, 
ઉધડયા ને વ્યાપારનું તેમ જ વિદ્યા કળાનું એ મુખ્ય ધામ થળ 
પડયું, વિદ્યામાં, કળામાં, રાજ્યનીલિમાં જ% તત્ત્જ્ઞાનમાં જેને 
'નિષુશુતા પ્રામ કરવી હોય તે સૌ અહિ" આવી વસવા લાગ્યા. 
ને સુધારાનું મધ્યબિ'દુ એ થઇ પડયું.. 


પ૪ વિજ્ઞાનને વિકાસે 


એનેક્ષેગોરસ 

આ સોનેરી સમચે એનેદ્ષેગોરસ નામનો એક યુવક ઉપરના 
ઉદેસ્રથી જ અહિ” આવ્યો, તે એનેક્ષિમીનિસતા શિષ્ય થમો 
પણુ પોતાના ગુરૂના સિહ્ધાન્તથી એ જુદ્દો પડતો હતો. તે એથે- 
ન્સમાં કયાં લગી રહ્રો તે જણાતું નથી, પણુ અમુક કાળ પછી 
એથેન્સના લોક તેના સિદ્ધાન્ત તરફે તિરસ્કાર દર્શાવવા લાગ્યા. 
મકે દેવને વિષેના ત્યાંના પ્રચલિત વિચાર એ સ્વીકારતો નહિ. 
તે નસ્તિક? હતો. આવા માણુસો જન સમાજને ખીલકુલ 
પસ'દ પડતા નથી. પણુ ખરી પ્રગતિ કરનાર તેવાજ હેય છે, 
ને તેએનતી કિ'મત ભવિષ્યને જમાતે જ ખરી આં»ી શાકે છે. 
પોતાના વર્તમાન કાળના લેક તરફથી તો તેએ તિરસ્કાર પામે: 
છે. એવું કહેવાય છે કે તેને આવા ગુનન્‍્હા-સાર્‌ મોતની શિક્ષા 
ફરમાવવામાં આવી. પણુ પછીથી કેટલાક વિદ્દાતો વચ્ચે પડયાથી 
તેને દેશનિકાલ કર્યો. ૬ૃહ્ાવસ્થામાં આ પોતાના માનેલા શહેર- 
માંથી એ વિદ્દાનને જવુ' પડયું પણુ તે તો કહેતો કે જેકે 
મને ગુમાવ્યો છે. હું એથેન્સને ગુમાવતા નથી. ” 

' ઇતિહાસના લેખકો ક'૪ વિદ્દાનોના વિચારો કે સાન વિષે 
કહેતા નથી. પોતાને અદ્ભુત લાગતી વાત કેટલીક વાર ફલ્પ- 
નાની મેળવણી સાથે એવી રીતે લખી જય છે ક સાચુ શું. 
હતું તે શોધી કાઢવું બહુ મુશ્કેલ પડે છે -'પણુ એનેદ્લેગારસના 
સખબધમાં તો તેના પોતાના લખેલ ગધ પુસ્તકમાંથી આવી 
ધણીક હકીકત 'મળી' આવે છે. પણુ તે ખીજના હાથમાં યળતે 
શ્માપણી પાસે આવે છે તેથી તેના પોતાના સિદ્ધાન્ત મૂળ સ્વરૂધમ 


' વિજ્ઞાનના વિકાસ પપ્ર 


. આપણે જણી રાકતા નથી. તે એમ માનતા કે “સર્ય એ ધગા- 
વેલા લોહતો એક મ્હોટો સમૂહ છે. ચ%ની ભૂમિ પર નદી, 
| નાળાં ને રેકરીયો છે. જેના સમર્થનમાં સૂર્ય ને ચદ ગ્રહશુતો 
દાખલો સપણ છે. પ્રયમ ઉત્તર ધ્રુવને તારો ગમે ત્યાં શરતો. "પણુ 
પછીથી તે આકાશની મધ્યમાં આવી સ્થિર ચયો. તારા ન 
દેખાય ત્યારે સૂર્યના પ્રકાશનો આકાશમાં દેખાતો પડછાયો તે:-જ 
આફાશગગા. તથા ખરતા તારા એ ગ્રહોમાંથી “પડતા તણુખા 
છે.” આમાં ક: સર્વ સાચુ' નથી. પણુ જે જે કહું છે તે બહુ 
ઉત્તમ નિરીક્ષણુ પછીજ એણે જણાવ્યું છે એમ માની .શકાય. 
છતાં એથી તે વખતે ચાલતા વિચારમાં એક્દમ પરિવર્તન થયું. 
સૂર્ય, ચદ, તારા, પૃથ્વિ એ સર્વ એકજ પધ્ાર્યાના બનેલાં .છે 
એમ કહેનાર એ જ પ્રથમ હતો. વળી જગવ્માં સર્વત્ર :ચુરૂત્વા- 
કર્ષણુ છે એવા ભાવાર્યતું પણુ પહેલું તેણે .જણાબ્યું હતું. પણુ 
તે એ સાખીત ફરી શકયો નહિ. તેથી એ માન તો ન્યુટનને જ 
ઘટે છે. 


તેણે આકાશમાંથી ખરતા ,તારાતું પણુ સારી રીતે નિરીક્ષણુ 
કયું હેતું કેમકે સર્વ કુદરતી દ્રષ્યાને એ બહુ બ્યાનપૂર્વક તપાસતો 
તેને જ લીધે વાતાવરણુમાં ઉત્પન્ન થતા પવનનુ' કારણુ પ્રયમ 
તેણે આપ્યું. વળી વાદળાના સશય વર્ષણુથી વિજળી ને તોજ્ઞાન 
થાય છે એવું કહેનાર પણુ એ વિદ્દાનઃ.જ : પ્રથમ હતો; જએ 
મુજ્બ વિજળીના ચમંકારા તયા પવનતું તોક્ાન એ : કુદરતી, દૃષ્નો!' 
જે પૂણુ કોઇ રૈવી કોપ નથી એમ જહેર: કરનાર તત્તવેત્ના “એ 
, શતો ને તેથી જ તે એથેત્સના લોકના કોધનુ' ,પાત્ર-થઇ-પ્રડમો. 


ન વિજાનનો વિમસ 


પરતીક'પ થવાનુ' કારણુ પણુ તેણે જ પ્રયમ આપેલુ 
પૃથ્વિની અદર હવા પાછી વળવાયી ભૂકંપ થાય છે. આનો 
. અર્થ શું થાય? પૃથ્વિની નીચે વાયુ રૂપે પદાર્થો વધી પડવાથી 
એ થાય છે ? વળી તે એમ પણુ માનતે કે પ્રાણી માત્ર શ્વાસ 
શે છે. સર્વ પ્રાણીયો ભેજ, ઉષ્ણુતા ને પૃથ્તિના પરમાણુએથી 
બનેલાં છે. તેમાં મનુષ્ય શ્રેઇ પ્રાણી છે. કેમકે તેને બુદ્ધિ તથા 
જ્રાથ છે, વનસ્પતિમાં પણુ જવ છે ને તેને સુખદુઃખની લાગણી 
છે. તેનાં પાન ખરી ગયાં પછી નવાં કુમળીયાં 'આવે છે એ જ 
તેતો પ્રત્યક્ય દાખલે। છે. કોણ પદાર્થનો નાશ થતો નથી પણુ 
પરમાણું મળે છે ત્યારે તે ઉદ્ભવ્યું તે એ છુટાં થધ્ર જય છે 
«યારે તેનો નાશ થયે--મરી ગયું એમ આપણે કહીએ છીએ; 
આવી તેની માન્યતાઓ દતી. 

લ્યુસિપસ તથા ડેમેપક્રિટસ 

ધક પદાર્થના જુદા જુદા પરમાણુઓ છે એમ એનેક્ષેગોર્સ 
કહેતો પણુ તેણે ઝીણામાં ઝીણા કણુ લીધેલા નહિં. પણુ આ 
ખે ઝહસ્થોએ એવી કલ્પના કરી કે સર્વ પદાર્થો નરી આંખે ન 
જોવાય તેવા ઝીણા કણુના બનેલાં છે. એ વાત પ્રથમ પ્રસિદ્ધ 
કરનાર લ્યુસિપસ નામના તત્તવેત્તા રખડતા રામ જેવા હતા. 
તૈ એબડેરા નગરમાં ગયા ને અચાનક ડેમે।કિટસના ગુર્‌ થયા. 
ડેમોક્િટિસ ગ્રીસના પ્રખ્યાત તત્તચિ'તક હતો ઇજ તથા પૂર્વના 
રોમાં તેણે પર્યટન કયું” હતું. તે એથેન્સ ગયેલો કે નહિ તે 
જણાતું નથી એબડેરામાં એક ત્રડષી જેટલો તે પૂન્નતો, તે લેખક 
પષુ હતો, તેણે ધષાં પુસ્તક્રો લખ્યાં છે; પણુ તેમાંના ધણાંખરા 


વિજ્ઞાનનાો' વિકાસ પછ 


નનારા પામ્યા છે. એવુ' ફહેવાય છે ' સમય જતાં સૂરદાસની 
માકક પાોતાતી આંખો શળે ભૉંકી તેણે ફોડી નાંખી હતી કે 
“જેથી બાલ પદાર્થો પર દૃષ્ટિ પણુ ન કરતાં આંતરિક જ્ઞાનમાં જ 
પોતે લીન ચાય. પરમાણુએની પોતાના ગુરૂની વાત તેણે ઉપાડી 
લાધી હતી. પણુ એ વાતને! વિશેષ ઝ્ફોટ તે વારે ન થયે. પણ 
ગોાગણીસમી સદીના ડાલ્ટન જેવા જબર રસાયણશાસ્ત્રી માટે તે 
સ્શું હતુ. પણુ તે પરથી એટલુ' જણી શકાય છે % વીસમી 
-સદીના વિઠ્દાનતો પણુ ન સમજ શકે તેવા સિદ્ધાંત ઇ. પૃ. પાંચમી 
સદીના માણસે મૂકયો હતો. એ વિઠ્દાના આ કયુ અગર પર- 
માભુતે ખીજ એવુ નામ આપતા દતા. ત્યારે હાલના વૈજ્ઞાનિકે! તેને 
પરમાણ કહે છે, આ એક પ્રકારના પરમાણ બીજથી આકાર 
'તથા કદમાં જુદા પડે છે પણુ ગુણમાં એ સર્વ સરખા છે એમ 
ગા વિદ્દાનો માનતા. જ્યારે હાલ એવું મનાય છે કે સર્વ બાબ- 
ત્માં મળચી જ એક પ્રકારના પરમાણુ બીન્નથી જુદા પડે છે 
ષણુ સમય જતાં' ડેમોકિટસના કહેલા પરમાણ વૈજ્ઞાનિકોને 
માનવાં પડશે એ સિદ્ધાંત તરફ હવે છેલ્રા થોડા વર્ષથી વૈસ્ાનિકે 
વળતા ન્નય છે. 


હિપોાફ્રેટસ તથા ગ્રીસનું વેદક 


હવે આપણે વૈદકનો વિષય લઇએ. જુના કાળમાં ગ્રીસના 
વેદક સાથે ધર્મ, *દુ તથા ભૂતની વાતોનું સંમિશ્રસુ ચયુ* હતુ” 
શિષગ દેવનાં મદિર બ'ધધાતા તથા માંદા માણુસોને ડોળીમાં 
સાડી ત્યાં લઇ જતા, જે દેવને રોગના પ્રમાણમાં જુદે જુદો 
શગ ધરતા ને પછી રાત્રે સ્વપ્નમાં દેવ શોગના ઉપચાર કહી 


૫૮ વિજ્ઞાનને! ' વિકાસ 


જતા. જમારે દરદી એ સુજબ સાને થાય ત્યારે એક ગોળ 
તામ્રપત્ર પર્‌ પોતાને થયેલ રોગ ને તે પર કરેલ ઉપચાર લખી 
કાતરી મ'દિરમાં મૂકી જતા. વળી તે સાથે શરીરના જે ભાગ 
રોગિષ્ટ થવો હોય તે ભાગની સોના, રૂપા કે ત્રાંબાની મૂર્તિ” કરી 
મુકી જતા. એ પ્રમાણે હધ્ય, હાથ, પગ ને મસ્તકના આવા ધાતુના 
આકાર ત્યાં ભેગા થતા. આવી માન્યતા છતાં ધણા એસડ તયા 
મલમનેો ઉપયોગ થતો ને ધા ઉપર કાપફૂપ ને પાટાપટ્ટી બાંધવાનું 
કામ પણુ સાર્‌ થતુ, પણુ એ સાંયે પ્રાર્થના તે મ-્રોચ્ચાર પણુ 
બદ ચાલતા. શરીર વિદ્યાનું જ્ઞાન તેમતે સાર્‌ હતુ. એ વખતના 
એક પુસ્તકમાં છે ક્ે કાન પાછળ પૉંલા હાડકા મારફત અવાજ 
 કર્ણુંમાં આવે છે ને તે દારા સાંભળી શકાય છે. તથા વિચારનું 
સ્યાન મગજ છે. 


ડેમોસિડિસ નામને વિદ્દાન, પહેલો જ બહુ હૉંચીયાર વેળ 
થયો. તેની એજના શ્રહેરના દાક્તર તરીકે નતીમણુ'ક થઇ, ત્યાંથી 
પગાર વધારી તેતે એથેન્સ લાવ્યા. ત્યાંથી સામોસના રાજાએ તેલે 
પોતાની નોકરીમાં લીત્રેો. પ્રરાનીઆએ તેના પર ચડાઇ કરો, 
જેમાં તે રન માર્યો જતાં આ વેઘરાજ ગુલામ તરીક પકડાયા; 
પણુ એ વૈદ્કમાં બહુ કુશળ હેોવાયી તેની કીતિં બાદશાહને કર્ણું 
ગઇ હતી; તેથી ખાદશાહ ડેરિયસની તહેનાતમાં એ રલ. તેનેદ 
ધુ'ટણુ- મરડાઇ ગયો હતો તે કોઈથી સાનને થતો ન હોતો, તે 
આ વૈદ્યે સારો કરી આપ્યો. તેથી બીજ વેઘો તેની પ્ર્ખ્યા કરવા 
લાગ્યા એ જેઇ બાદશ્ચાહે તે સર્વને ચળી દેવાને હુકમ ફેરમાબ્યો. 
'પષ્યુ ડેમાસિડીસે તેમને માકફ્દી અપાવી બચાવ્યા. ડેરિયસની રાણીને. 


વિસ્ઞાનનેો વિકાસ પદ 


લાંબા વખતનો ગુલ્ય રોગ હતો તેપણુ આ કુશળ વેદ્રાજે 
સહેલાઇથી મટાડી આપ્યો, તેથી ખાદશાહ અત્યત પ્રસન્ત થયો 
ને જે માગે તે આપુ, એમ કહી માગવાનું તેને ફરમાવ્યું. 
તેથી પોતાને સ્વત-ત્રતા બક્ષી સ્વદેશ જવાની રજા માગી પણુ 
ખાદશાહે તેતી ના પાડી; એશ્ચઆરામ ને' સુખના અનેક સાધન 
તેને વસાવી આપ્યાં. પણુ વેધને તો સ્વદેરા પાછા ફરવાની ઉત્કટ 
ઇચ્છા હતી. તેથી શાહતે કહ્યું કે, “મારા દેશમાં આપના નસુસને 
લઇ સર્વ છુપી બાતમી મેળવી આપુ.” તેથી શાહના માણુસો 
સાથે ઉટ પર ખુબ જવાહીર લાદી એ મ્રીસમાં આવ્યા અતે 
અહી આવી લેક્ાને જણાવી દીધુ કે “હુ' આવી યુકિતયી અર્હીં. 
આવ્યા છુ'. આ શાહના માણુસો છુપા નસુસ છે.' એથી તે માણુ- 
સોને પકડાવી પોતે સ્વત'ત્ર થયો, આ વાત પર્‌ચી આપણુને પ્રસ્તુત. 
વિષય પરત્વે એટલુ' જ જણુવાનુ' મળે છે 'ે મ્રીસનું વેળક ઉંચી 
ટાંચે એ વેળા પહોચ્યુ' હતુ. 


ઘણાક વૈદ્ઘયોને ધેર ખાનગી દવાખાના હતા ને તેમાં દર્દીઓને 
રાખવામાં આવતા. કેટલીક જ્ઞાતિઓ પણુ આવા દવાખાના પોતાને 
ખચે” ચલાવતી, ને ગરીબોને મકત દવા મળતી. શઅવૈદુ' ધીમે 
ધીમે વૈદકથી જુદુ' પાડવામાં આવતુ હતુ. તેવા પ્રથમ પ્રયાસ 
હિપોકેટસને હતો. તે ૪.પૂ. ૪૬ ૦માં કોસમાં જન્મેલ. તેણે થીસીલીનદ 
લેરિસા નગરમાં પોતાનું જીવન વ્યતીત કર્યું” નાનપણુથી જ એક 
વૈદ તરીકે તેને કેળવણી મળી હતી. તેનો અનુભવ વિશાળ હતો. તે 
કહેતા કે “ જ'દગી ડુ છે. પ્રસંગ બહુ ઓછા મળે છે. નિર્ણુમ. 
બાંધવો ખદુ કઠણુ છે.. ઉપચાર સફેલા છે: પણુ સ'પર્ણુ વિચાર 


₹૦ ઘિસ્ઞાનનેઃ વિકાસ 


પછી ઉપચાર કરવા તેજ થોગ્ય ને ફાયદાકારક છે. ” શરીર 
વિદ્યાનું તાન તેનુ' અપૂર્ણું હતુ'* “હદયના ચાર ભાગ છે તેમાંના 
એમાં રૂધિર રહે છે ને બેમાં વાયુનુ' સ્થાન છે. રોગ કુદરતી રીતે 
જ ચાય છે, એ કઇ ભૂત અગર દાનવને લઇ થતા નથી' વળી 
“દરેક વ્યાધિની ચિકિત્સા કેમ કરવી તે પણુ લખી રાખતો અને 
રાગની પરીક્ષા કરી તે ભવિષ્ય પણુ કડી આપતો શરીરની ચાર 
પ્રકારની પ્રકૃતિ પરથી તે રગતી પરીક્ષા કરતો. વાત, પિત્ત, 
કરમ્‌ ને રૂધિર તે ચારે પ્રકૃતિતું' સરખુ” પ્રમાણુ હોય ત્યારે રારીર 
નિરોગી; તેમાં ક ફેરફાર થાય ત્યારે રોગનો ઉપદ્રવ ચાય છે. 
વ્યાધિ,પર્‌ ઉપચાર કરતાં કઇ પ્રકૃતિ ગોણુ છે ને કઇ પ્રધાન છે 
તે નનેઇ દવા આપવી નેઇએ. એ સિદ્ધાન્ત પ્રથમ તેણે જ સાખિત 
કર્યો. તે કાપકુપમાં પણુ હોંશિયાર હતો. પણુ દરદીની વગોાવણીથી તે 
વિમુકત નહોતો. તે કહે છે, “તાવથી કે ક'ઇ ઘાથી પીડાતા દર્દીની 
પાસે જપ વૈધ તેને તપાસી દવા આપે; અતે બીજે દદાડે તે દદી 
સાનને ચાય તો કહેશે કે ભાઇ “અમારા નસીખે સાર્‌ થયુ'-' કુદરતે 
સાર્‌' કર્યુ તે ને રોગ ન મટે તો કહેવા લાગે કે “વૈધ્રતે શુ. 
માવડે છે ?” એમ ખોલી દોષ તેના પ૨ ઢોળે છે.” આ પ્રમાણે 
રેણે એક સ્થળે લખ્યુ છે. 


પ્રકરણુ ૬ ડું' 
એથેન્સસાં સેપકેટિસ આદિ વેઝ્રા(નિકે। 


ડેમોકિ્ટિસ તથા હિપોકેટસની સાથે જ એંથેન્સમાં 
અફ જગવિખ્યાત માણુસનો જન્મ થયો, જે સોકેટિસના નામથી 


' “વિજ્ઞાનનો વિકાસ ૧ 


સર્વત્ર પ્રસિદ્ધ છે. તેણે આખુ' આયુષ્ય એથેન્સમાં જ ગાળ્યુ' છે. 
જે કોઇ સાંભળવા તેયાર હોય તેની સાથે એ સવાદ ચલાવતો 
પણુ તેનો બોધ ધણાકને ન રૂચતો. લોકમત તેતાથી વિર્ધ્ષ 
હોઇ જુઠ્ઠો બાધ આપવા માટે તેતે મોતની શિક્ષા કોર્ટ તરફ્થી 
ફરમાવવામાં આવી હતી. તેના શિષ્યોમાં પ્લેટો જેવા વિદ્દાન હતા. 
પણુ કોઇ એ શિક્ષામાંથી તેતે બચાવી શકયું નહિ. તે યુવાન 
ઉગતી પ્રજાને બગાડે છે. _એવે! આરેપ તેના પર હતો; તેમાં 

તથ્થાંશ કેટલુ' હતું તે નનેવા આપણે ઊભા રહેશું નહિ. આ. 
વિદ્દાનને વિજ્ઞાન સાથે ખહુ સબધ પણુ નથી. તેતો પરમ 
શિષ્ય પ્લેટો જેણે ગુર્જના પગ સેત્યા હતા, તેશૅ 
અનેક પુસ્કા લખી ગુરૂજીનું ત્તાન બહુ ફેલાવ્યુ', તત્વજ્ઞાનના કેટલાક 
વિદ્યાર્થીઓ પ્લેટોનો પોતાના કાળનો શ્રેષ્ટ તત્વચિ'તક ગણે છે. 
સાનના અકેક વિષય લઇ રસિક ભાષામાં તેણે એવું ઉત્તમ લખ્યું 
છે કે તેના પુસ્તકે। વાંચવાં બહુ ગમે છે. માત્ર કહેવાતી વાતો પરથી 
નહિ પણુ લખાણુ પરથી તેની [કમત આંકી શકીએ છીએ. પણુ 
ગેમ, પશ્વની યત્રરચૅના, ઉદ્ભિજ [વેધા, ભોતિક શાર અગર 
પદાર્થ રચનાની ક વાત તેણે કરી નથી. ઉલટુ' એનેક્ષેગારસે. 
નિરીક્ષણુ પરથી સામાન્ય નિયમ બાંધ્યા તેથી તેની સખ્ત ટીકર 
કરી છે, ઇજપ્તની ખગે!ળ વિદ્યાનું જાન આગળ વધારવામાં આવજે 
તો સાર્‌. પરિણામ લાવી શકાય એમ એ માનતો. તે ભવિષ્યવાદી. 
હતો. તેણે પર્યટન ખૂખ કર્યુ” હતુ. દજપ્તનું વિત્તાન નવા 
સાર્‌' વર્ષો લગી તે ત્યાં રહ્યો હતો. પોતે ભૂમિતિના જે મળતત્વો. 
ત્યાં શિખેલો તેની અસર પોતાના પાંછ્લા લેખોમાં સ્પષ્ટ તરી 
આવે છે. તે ગમે તેમ હેમ પણુ આપણુ વેતાનિકની વ્યાખ્યામાં. 


ક્ર ' વિજ્ઞાનના વિકાસ 


સનો સમાવેશ થતો નથી. માટે: એ ગુર્‌ શિષ્યની વધુ વાત નહિ 
કરતાં અહીં જ તે સમાપ્ત કરીશુ. 
એરિસ્ટોટલ (ઇ.પૂ, ૩૮૪-૩૨૨) 

આ મસહાપુરૂષને વિજ્ઞાન સાથે નિકટનો સખધ છે, તેના મૃત્યુ 
“પછી લગભગ ૧૦૦૦ વર્ષઃ લગી મ્રીસના વિજ્ઞાનમાં એ અગ્રપદ 
- શરાવતો. તેના કુદરતી દરયે। સબધીના લેખ છેવટના નિર્ષુયવાળા 
ગણાતા. પોતાના નિરીક્ષણુ કરતાં ગુરૂજની આજ્ઞા વિશેષ મહત્વની 
તેના શિષ્યો માનતા. એરિસ્ટૉટલનુ વિજ્ઞાન જુના કાળમાં ઉચી 
'પ્રતિનુ' ને શ્રેષ્ટ ગણી શકાય તેલુ' ૩તુ' એમ હાલ પણુ આપણે 
સ્વીકારવું પડે છે. પ્રાણીએ વિષે તેણે એટલી એટલી વાતો એકઠી 
કરી હતી કે તેને “પ્રાણી વિજ્ઞાનના પિતા” ગણી શકાય. પણુ તે 
' સર્જ કઇ પોતાના જ નિરીક્ષણુનુ' પરિણાધ હોય તેમ લાગતું નથી. 
પૃથ્વી ગોળ દડા જેવી છે એ સિધ્ધાંત સ્પષ્ટ કરી કહેનાર એ. 
હતો. તે લખે છે “ચ્રત્રહણુમાં છાયાના આકાર ગોળ હોય- છે 
તે શુ' બતાવે છે ? વળી તારાના દેખાવ પરથી પણુ સ્પષ્ટ થાય 
જ કે પૃથ્વી ગોળ છે ને તેનું ક૬ બડુ મ્હોટું નથી, પ્ત્યાદિ ” 
પણુ પૃથ્વીને ગતિ છે. એમ એ માનતો નહિ. કદાચ પૃથ્વી સ્થીર 
છે એ વાતતે લેકે! દહતાપૂર્વક પકડી રલ્રા તે આને ' લીધે 
પણુ હોય, તો "ખગેોળ વિદ્યાનું તાન આગળ વધતું અઢકાવવાનોા 
દ્વેષ તેના પર આવી પડે છે. 

વિજ્ઞાનના જે વિભાગમાં એ માર્ગદર્શક થયે! છે, તે પ્રાણી 
વિજ્ઞાન "ખાસ કરી છે, તે સંબધી અનેક વાતા તેણે.એકડી કરેલી 
છે, પ્રાણીઓના જે વિભાગ તેણે પાડેલા છે તે જ ઓગણીસમી 


વિજ્ઞાનને! વિકાસ દૃ 


સદી લગી વિના ફેરદ્ારે તેમના તેમ જ રજા છે. સર્વ નામ તેનેજ 
ઉપશનવી ' કાઢેલાં નથી. પક્ષીઓ તથા માહઠ્લીએ વગ્ચેતો તદદાવત 
એટલો સ્પષ્ટ છે કે એક છેોકર્‌' અથવા અણુધંડ માણુસ પણુ તે 
કળી શકે. પણુ રૂધિરવાળા ને બીન રધિરવાળાં પ્રાણીએ એવા 
જે વિભાગ તેના પાડૅલા છે તેમાં તેતુ' અલોઢીકપણ' સ્પષ્ટ જાઇ 
આવે છે. ર્ધિર ન્નેઇને કેટલાક વિભાગ તે તેણે પાડેલા છે. ર્ધિ- 
રવાળાં પ્રાણીયોના તે પાંચ વિભાગ પાડૅ છે. (૧): ચોપગાં જન- 
વર, જે બચ્ચાં રૂપે અવતરે છે. (૨) પક્ષીયો. (૩) ૪ડારૂપે અવ- 
તરતાં ચોપગાં પ્રાણી. (૪) જળચર પ્રાણીઓ. (૫) માહ્લીઓ. 
બીન રૂધિરવાળાં પ્રાણીયોના નીચે પ્રમાણે પાંચ ભ્રાગ એ પાડે છે. 
(૧) એક પ્રકારના લોહી વિનાના ઝીણા માછલાં (૨) હલકી 
છીપનીવાળાં જળચર ગ્રાણીયો (૩) ઝીણા ઝીણા જીવડાં ને જવાત 
--(કરે!ળીયા વગેરે) (૪) કટ્ટયુ છીપનીવાળાં પ્રાણી (૫) વિવિધ 
પ્રકારના જળચકે પ્રાણી. . 
જેમ એરિસ્ટાટલે પ્રાણીયોના વિભાગ પાડમા, તેમ તેના શિષ્ય 
ચીયોકેસ્ટસે વનસ્પતિના વિભાગ પાડયા છે, “નેસર્ગિક વિકાસનો 
ઇતિહાસ” એ નામના પુસ્તકમાં આ સ બધી ખહુ સુંદર્‌ વર્ણન તેણે 
ફરેલુ' છે.. આવુ પુસ્તક લખનાર એ માણુસ પહેલો જ હતો, ને 
તેથી તેને “ વનસ્પતિ વિદ્યાનો પિતા ” કહેવામાં આવે છે. તેણે 
“ખનીજ પદાર્થો માટે પણુ કેટલુ ક બહુ ઉપયોગી લખ્યું છે.. 


અલેકઝાન્ડેરના સસયનુ' ગ્રીસનુ' વિગ્નાન _ 


| શેશિસ્ટાટલ તથા થિયે[ફેસ્ટસઃ ગુજરી ગયા પછી' એથેન્સ. 
વિજ્ાનનુ' સષ્યસ્થળઃ મટી ગયુ. રાતા ' સમુદના દક્ષિણુ કિનારા 


ર૪ * વિજ્ઞાનને વિકાસ 


પર. મહાન સિકદર આદશાહે પોતે પ્જપ્ત ગયો તે વારે અલેક- 
ઝાન્ડ્યા શહેર વસાવ્યું, તેનો સરદાર ટોલમી ત્યાં જ રહી ગયે. 
બાદશાહ સાથે ફરતાં પોતે બેબીલોનીયા નેયુ' હતું તેથી ત્યાંનિ 
જેમ અહીં પણુ એક મ્હોટું સગ્રહસ્યાન તથા પુસ્તકાલય પોતે 
ઉભાં કર્યા. પોતાના મૃત્યુ અગાઉ ખે લાખ હસ્તલિખિત પુસ્તકો 
તેણું અહી વસાવ્યાં, વળી મ્હોટા મ્હોટા પડિતોનુ' એક મડળ 
એકડું' ઝરી મહા પાઠશાળા પણુ પોતે ત્યાં સ્થાપી; અને અલેક- 
ઝાન્ડ્યાને જગતના સુધારાનુ' એક મધ્ય બિ'દુ બનાવી મુકયુ. 

- એઔથેન્સમાં પણુ આવું ૩૪ નહોતુ. એરિસ્ટોટલ જેવા શહે- 
રીને ત્યાં પોતાનું પુસ્તકાલય હોય તે ખાનગી જ હતું. પણુ ન્નહેર 
તા એક પણુ નહિ. બેબિલોતીયામાં આવાં પુસ્તકાલયો હઝારે 
વર્ષથી હતાં; તે ઇને જ ટોલમીએ આવુ'.જાહેર પુસ્તકાલય 
અહીં સ્થાપ્યું, મહાન સિક'દર પૂર્વના પ્રદેશમાં બહુ આગળ 
“વધ્રતો જતો હતા તેથી ભૂગાળનુ' ત્તાન પણુ વિકાસ પામતુ' હલું. . 
ભૂમિતિકાર પણુ નવા નવા સિદ્ધાંત આપ્યે જતા હતા. એ સર્વ 
કછ અલેરઝાન્ડ્યામાં હતું તેમ નહિ, પણુ તેમાંના ઘણા ખરા 
વિદ્દાન તે શહેરના સબ'ધમાં આવી જતા હતા વળી ટપાલની. 
સગવડ પણુ ખહુ સારી ત્યાં કરી રાખવામાં આવેલી તેથી ત્યા 
યતી શોધની માહીતી બહાર સવંત્ર પ્રસરી જતી. અને બહારની 
શોધનું જત્તાન ત્યાં આવી પહોંચતું હતું. આ પ્રમાણે એ ચહેર 

સુધારાનું મધ્યબિ'દુ થઇ પડયુ' હતું. એ વેળાએ જ રોમની.કીર્તિ * 
એતિહાસિક દ્રષ્ટિએ ટોચે પહોંચેધી . હતી. ને ધીમે ધીમે તેનુ” 
પતન થતું ચાલ્યુ' હતું. છતાં તે રાહેર વિદ્યામાં અલેકઝાન્ડ્િ યાથી 


ય્‌ 


પિશોન વિકાશ. દ 


સર્વદા પછાત જે પડી રહયું. મુસલમાન વિષઠેતાભા પર પણુ, બ 
. 'રૈફ્ેરની -અસર થઇ ચુકી હતી, ને તેથીજ તેના વસવાટ પછી 
હુકસ્તાનવું' કેન્સ્ટાન્ટિતાપલ શહેર વિવયાનુ ષામ ખત્યુ'. પણુ 
સાથે સાથે એમ કહેવું જેપએ કે અલેકઝાન્ડિયા ખીજ કાઇ પણુ 
યહેર કરતાં બહુ લાંબાં વખત લગી વિદ્યાના શ્રેષ્ઠ ધામ તરીકે 
પ્રખ્યાત રહ્યુ હતું. 
ચુગિલડે. (૪. પૂ. ૩૦૦ ) 
આપણે ઉપર ન્નેયુ' કે અલેકઝાન્ડ્યામાં વિદ્યાની પ્રગતિ 


રલમીના .હસ્તથી થઇ, તે પછી જે વિદ્દાનો ત્યાં રહી અત્ય'ત 
પ'કાયલા છે''તેમાં યુકિલડ અગ્રપદે છે. તેનુ' નામ 'બરગતુ થં૪ 


પડયુ' છે. તૈ ભૂમિતિના પિતારૂપ ગણાય છે. એ ગુર્ને વિષે ક'૪ 
ક્ષોકવાયકા આપણે સાંભળતા આવ્યા નથી. તેમનુ' “ ભૂમિતિના 


' મૂળતત્વો”તુ' પુસ્તક એવુ' તે એવુ' જ આપણા હાયમાં 


આવ્યુ છે. તેને જ લઇતે આજ દરેક વિદ્યાથી તેને બહુ સારી 
રીતે પિહઠઠાને છે; સર્વ સિદ્ધાન્ત એવી સરળ રીતિએ ને ન્યાયના 


નિયમાનુસાર સમન્નવ્યા છે ક તેણે એ લખ્યા પછી આજ 'ખબે 
૬ઝા2 વર્ષથી વધુ સમયથી એ પાઠય પુસ્તક તરીકે જ રહ્યુ' છે. ઘણાક 


“સિહ્ધાન્તાો તેના પોતાના નથી. ધેલિસ, પિથાગારસ તથા બીજા 
સિદ્ધાન્ત પણુ તેમાં છે. છતાં એવુ' સુંદર, સરળ ને સ્પષ્ટ લખ્યુ 
છે કે તેતે એ વિદ્યાના ઉત્પાદક ન ગણીએ તો પણુ એક મહાન 
ગુ૩ તરીકે તો એ લેખી શકાય જ, સરદાર ટીલ્રમીએ તેને એક 
વાર બેશન કર્યો કે ભૂમિતિ આથી સરળ રીતિએ ન સમજવી 


સકામ ? ત્યારે તેણે ઉત્તર આપ્યા કે “ ભૂમિતિના ખીને ધેરી 
' માગ બકા 104તં નથી '' ] 


4 ડિગન વિકાસ. 
,- _હેરેફિલસ, તથા ઇરેઝિસ્ટ્રેટ્સ, 


ઢી થકમીને ક'૪ ભોતિક. વિદ્યાને જ. શોપ્મ હ હતો. વનસ્પતિ 
કા, માટે પણુ જોને પ્રીતિ, હતી, તે સમયમાં વેધક વિદ્યામાં' પણુ ' 
ખડ સટી .ગમતિ, થઇ. શુરીર વિદ્યાનું તાન ધરાતતારાં ઉપરના 
ખે. વિદ્દાતૃ બહુ-મ્હોશા થઇ ગયા. મનુષ્ટ રારીરતે' કાપી તેના જુર 
જુદા ભાગ તપામવાતી શરૂઆત તેમણે જ કરી. સરદાર ટઢૉલમી 
પોતે પણુ ત્યાં હાજર રહેતો, સાનતતુએ નો સમબંધ મગજ સાચે 
જે ગમ કહેનાર એ જ પ્રથમ હતે. મમજની કેશ્રળી પણુ તેણેજ 
શોધી. ને તેના દરેક ભાગના નામ આપ્યા જેમાંતી એક મ્હારી 
શિરાનુ નામ “હેરાક્િલસ” એવું શરીરવિતાના વિદ્યાર્થીએ અજ 
પણુ આપે છે. તે એમ પણુ_ કહેતા કે મગજના ચાર ભ્રાગ છે, 
જેમાંના એકમાં આતમાં વસે છે. આ માન્યતા અત્યાર લગણુ 
ચાલતી. આંખને તયા તેમાંના મોતીયાનો પણુ તેણે બહુ સારે 


અભ્યામ કર્યો હતો. એ સમયમાં ગરીરતેદા સાથે ક,પકુપની 


શિવાની પણુ પ્રમતિ થઇ. કેટલ!ક એવું માતે છે કે એ બધી કપો- 
ળકલ્ડિત વાતો છે. પણુ આ માન્યતામાં નશ્યાંરા જણાતું” નથી. 
તે વખ] રીબાવા રીબાવીને માઃ્વાતી સખ્ત શિક્ષા થતી ને 
તેવા લેકાને આવા કાપકૃપ કરનાર હાડવદ્ોને સોંપી દેવામાં 
આવના. જા મત્ય તાવ એ વેળાએ જ પ્રા“1 થયું હોત તો આ 
વિઠા બહુ ઉંચી કશ્રેગીપર તે વખતે જ આવી ઉભી રહી હત. 
પણુ નિરીટ્ણુમાં તેએતી કેટલીક ભરલો યદ. તેથી તેતો નદ એ 
તતા રિકિ:સથપે નહિં, તે પછી હેચકિલડિટ નામતે વિદ્દાન વૈક 
એરધી સદી બાદ ચયો, તેવી ચિકિ-સાં ધશ ખરી કાર્યત્મક હતાં. 


# 


ન 


' ઈમાં અરીયુતો' ઉધયોગ કરનારે એ ૧દ પહેલો જ હતો. તાવમાં : 


જટા વિકાસ. દૃછ 


“દરદીનુ' મગજ શાન્ત રાખેવુ મ તિ તેતી પ્ર શ્રેઇ ગણાતી. તોવમાં 
દરદીની તતજ્સઃ છીષાધ માટે. દવાં પ્રવાહી': આપવી એમ ' કહેનાર 
ધણુ એજ પ્રથમ હતો, “જે સુજબ આજ સર્વત્ર સાલિછે છે. 


 . . સાથરેક્ચુંઝતો.. આર્કેમીડિઝ.' 
ર યુફિતડના દેતા કાળ કયારે થન તે આપણુને ખબર નથી... 
જ. પૃ. ₹૮૫માં ટાલમીં ચુજરી ગયો તે પહેલાં આર્ડિમીડિઝ યુવક 
તરીકે બલેકકાન્ડરિયામાં આવ્યો. સિસીલીના ખેટમાં સાયરેકયુઝ 
“નગરમાં પ. પૂ. ૨૮૭માં જન્મ્યો હતો. તે જ્યારે અલેકઝાન્ડ્યામાં 
આવો ત્યારે વુક્રિલડતો શિષ્ય પર્ગા ગણિત વિદ્યાનો મ્હેટો અધ્યા- 
પક હતો. ત્યાં એ ફેટલુ' રલ્રો તે ચોકસ નથી. પણુ પોતાને 
અભ્યાસ પરા કરી તે સાયરેક્યુઝમાં મહારાજ હેરોના આશ્રય તબે 
જ રજો. એ ગણિતશ્ાસ્રી હતો ને પોતાની મૈળે તેને કામ કરવા 
દીધું હત તા તે સદા ભૂમિતિમાં જ મક્ગુલ રહેત. પણુ. ભોંતિક 
 «ારમની નવી નવી કળાનો રાજને શોખ હતો. તૈથી આ વિદ્દા- 
નૂને પણ એ કાર્ષ્માં તેણે લગાડયો, તે વખતના  પુસ્તક્રા પરથી 
જષાય છે ક આવી કળાવાળાં ચાલીસ ય્રો શોધી કાઢયાં હતાં. 
પ્રયમમ “ક ળો સિદ્ધાંત સાખિત કરનાર એ હતો. મ્હોટો, દ્‌ જાડો, 
લાંબા, પોલે સ્ક લટ પાણીના વાસણુમાં ઢળતા રાખી જે તમે 
ફ્રેરવો તે! પાણી સ્કુના ખાલી ફેરમાં ઉંચે ને ઉચે ચડે ને બધુ 
યાણી વાસણુની ખહાર વહી જય. હાલ તો એ કરતાં વિરોષ 

કળાવાન્‌ એજ પ્રકારના સાહિત્યો થાય છે. પણુ આકિમીડિઝતો, સમુ... 
એટલો ઉત્તમ છે કે એ જેનારને સાનંદશ્રર્ષ. થાય છે. ન્‍્યારે સચેન્ક* 
પ માપ શમે બે પર્‌ કે. કર્યુ તૈ વરે” 


ક 


સ્ટ્ક શાન શાસ. 


 લારિમીડિઝઃ વિષ 'શડારક- સાહિત્યો. વરે સજાને મદદ કરી દ. 
એ સરદારના જવન જ આ બનાવ વિષે પ્લુટા્ફ લખે જે . 


૧ “માર્સેલસ મ્હોટી--વોપોા,. દાર, તે ખીજ લડાયક સાહિત્યેઃ. 
થઈ ઘરિયાઈ રસ્તે આનો તે ધડાધડ કિણ્ઞા પર તોપો ફાડવા 


માંહી. તેને તો ખાંત્રી હતી %ૃ જલદીથી જ આપણુતે વિજય પ્રાત 
થઇ જશે પણુ તેતે ખબર ન હોતી કે આર્કિમીડીઝ જેવા કળા- 
વાન્‌ ધુરૂષ ત્યાં વસતો હતો. તે બીલકુલ નિર્ભિમાની માણુસ હતે. 
ભૂમિતિ વગેરેની મદદથી તેણે એવાં ઉત્તમ સાહિત્ય ખનાન્યા હતાં. 
' માર્સલસને વિજય મેંળવવૉ દુર્લભ થઇ પડે. આર્ડિમીડિઝે 
રાજાને વાત કરી કે બંહુ જુજ બળવડે મ્હે#ટી તોપ ફેરવી શકાય 
તેવું હું કરી. આપીશ. રાજના માનવામાં તે ન આવ્યું. પછી એક 


બહુ. ભારે-સેકડે માણુસ કામે લાગે. છતાં ન ખેચી શકાય તેવું 
યત્ર બનાવ્યુ. પણુ પૈડા તથા ગરેડીઓ'વડે પાટા પર ઝુક્યાથી. 


એક માણુસના માત્ર ધકાથી જ આમ તેમ ફ્રેરવી શકાતું ' હતું. 


એથી રાજાએ ખુશી થઈ એવા ધણાક પત્રો કાઈ દુશ્મનકા આક- 
મણથી 'બચવા માટે તેને ખનાવવા આત્તા આપી. તે તેમણે બનાળી 


કાઢયાં હતાં. આ માસે લસના આક્રમણુ વખતે' એ બહુ ઉપયોગી 
થઇ! પડયાં. ન્યારે માર્સેલસથું સૈન્યનુ'તોપના ને બંદૂકના ગડગડાટથી 
આકુળ વ્યાકુળ થઇ રહ્યું ને આર્કિમીડીઝના યત્રો'વડૅ અતેક 
ગાળીયો ને પત્થરતા વરસાદ તેમના પર્‌ ' પડવા લાગ્યો ત્યારે તે 
| લશ્કરમાં નાસભાગ થંઇ રહી હતી ને જાણે કોઇ દેવી કોપ થયે 


હોય તેમ લાગતું હતુ. દરિયાઇ વહાણ ક સરદારના એક પછ 
એક પેલા યત્રોતા ભળથી ડુબવા સાર્યાં, કેટલાંક યત્રો એવે 


યુક્તિથી તેયાર કરેલાં હતાં કે માત્ર એક સાંકળ જેડે કઇક ચાંચ 


% “વિજ્ઞાન વિકાસ . ઉદ 


“જેવું હાય તે ઉપર નીચે કરતાં જ પડખે ઉભેલા મ્હોટાં વહાણ 
ચઆમથી તેમ ડોલવા માંડે તેં તેમાં જળ ભરાઇ એ ડુખી જય. 
સરદારને પણુ થયું કે કા તો બધું નિષ્ફળ જરે. આર્ડિમીડિઝં 
આપણા આવડા મ્હોટા વહાણુ પાણી ભરવાની ડેલની માફક 
-જળશાઇ બનાવે છે; પછીથી ક'ટફ યુક્તિ તથા કાવભાદાવાથી એ . 
રાહેરતો કબજે લીધો, ને કાઇક કજિજિતાનો સેનિકે શહેરમાં એકદમ 
પેસી આ્કિમીડિઝને મારી. નાખ્યો, સરદારને એ વાત ખીલકુલ રૂચી 
નહિ', તેને મહા. દુ:ખ થયું. જે વખતે શહેરનો કબજે લેવામાં 
આવ્યો ત્યારે આર્કિમીડિઝ ભૂમિતિના કે!ઇ સિદ્ધાન્ત ગણુતા હતો ને 
શ્રેની આકૃતિ દોરવામાં ને તેના ચિતનમાં એ એવે ગરકાવ થઇ 
સયો હતો કે દુશ્મતતી તોપતો અવાજ તેને કાને આવ્યો તે 'જષ્થે 
પણુ નહિં. જ્યારે પોતાની પાસે દુશ્મન સૈનિકને આવેલો જે. 
તમારે એ ઝબકી ઉડવો, પેલાએ સરદાર પાસે આવતા ફરમાવ્યું 
[મારે તેને આશ્મ થયું. હતાં પોતે ઘેરેલી આકૃતિવાળોા સિદ્ધાંત 
જેર કરીશ્ેવા દેવા તેને વિન'તિ કરી. પણુ તેથી પેલો સેનિક ગુરસે થયે 
«યાં અને ત્યા' જ તેનું મસ્તક ઉડાડી દીધ, કટલાક એમ પણુ કહે છે 
“% ન્‍મારે પેલા સૈનિકે તલવાર. ખેચી ત્યારે તેલે આટલી વિન'તિ. 
હરી કે “ આ સિહ્ધાંત મને પુરો કરી લેવા લો; અધુરો સુક 
“થ્યા મત થતું નથી. ” પણુ પેલા સેનિકે તો તેતી બીલકુલ ૬ર- 
કોર કર્યા વિના ત્યાંજ વષ કર્યો. વળી ખીન્ન એમ પણુ: ઝહે છે 
“ શહેરનો કબને દુસ્યને લીધો તે પછી આર્કિમીડ્િઝ પોતાના 
જગ#ભમના સાહિત્યોની પેટી સાથે રસ્તામાં દોડપેોઃ જસો હતો. ત્યાં 
રેનિકાએ તે સોના રૂપાના દાગીનાની પેટી હરે એસ ધારી તેને 
«માં મારી નાખી એ પેટી ઉપાડી ગયો. તે ગમે તેમ હોય પણુ 
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“જભા્ઠિમીડિઝતો અમ અકાળે વષ થયો તે ચોકસ. તેથી સરદ્ય- 
રતે ખહુ માડું' લાગ્યું તે જે સેનિકે તેનો ધાત કર્યો હતો તે દુષ્ટનું 
જન્મ સુધી મુખ નહિ જેવાનુ' કહી તેને ૬૨ કર્યો હતો; ને એ 
વિદ્દાન વેજ્ઞાનિકના સમાં વહાલાંને એને જ "ખાતર બહુ સાર્‌' ૪- 
નામ તથા નગીર આપી.સ'હ2 કર્યા હતા. " 

પ્લુટાર્ક તેને વિષે લખે છે કે “ આ વિદદાન' નરે ભૃમિતિમા 
તો એટલી કુશળતા પ્રામ 'કરી હતી કે તેથી તો આટા આંક હતો ?. 
પણુ આવા લડાયક "ય'ત્રો/અનાવેલા એ તો તેને ' યારે | ઉપયે।ગ 
ચયા ત્યારેજ ખબર પડી” ! એ માનુષીક સાન વેડે'તહિ પણુ 
દેવો સ્કુર્ણાં વડે જ થયું હશે'! 'આંવુ' ઉત્તમ સાન છતાં તે તો. 
જાણે કઇ-જ ન હોય તેમ તે પર લક્ષ પણુ ન આપતો: માત્ર ભૂમિ- 
તિના સિદ્ધાન્તો પર -જ ધણું લખ્યા કર્યું, તેમાં પણું એવી સરળ 
રીતે નેરદાર ભાષામાં એ' લખ્યું છે કે સર્વ કાઇ વાચકને વાચતાં 
વાર જ એ મનમાં ઠસી જય છે. આ વિષય તે હાથો લે ત્યારે 
તેમાં એવા એક તાર થઇ નતો કે ખાંવા પીલાતુ' પણુ ભુલી' જતો 
ન્હાવા માટે તેતો નોકર 'હમામખાનામાં તેને' દોરી જતા, ત્યાં પણુ- 
ભીંત પર ભૂમિતિની કે!ઇ સિંદ્દાન્તની આફૃતિ' દૉરતેો, તેના ચાકર 
તેને શરીરે મર્દન કરતા હોય તે”વારે પણુ પૈટ પ2: ક સાયળપર 
કઇ કંઇ આયૃતિઓ ' દોરતા એ નેવામાં આવતે. આવે એ વિલા . 
વ્યાસંગી હતો. તેમાં | લ'બગોાળ-'ત્થાં ગોળ દડા? જેવો :'લન 
પદ્યર્થોના માપ કેમ લઇ શકાય ત્તે ખાબત 'ર૨ :બંદહુ ઉપયોગી 
બાખત જણાવી છે પોતાના મૃત્યુ પછી પોતાની -કબર (૫૨ એક- 
લબગેોળ પોલી ભૂગળીમાં .તે .« માપતા દડો સુષ્ઠી, તે પર તેના 
ચદ વગેરે કોતરાવવાની પોતાના સમાંવહાલાને એ ખાસ સૂચના. 
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આપી ગયો હતો. 
“ સેવું કહેવાય છે ક અર્ધ ધત ગે!ળઃકાર કાચ બડે સૂર્યના * 
ક્રિરણા પાડી રસ્મિસમીકરણુથી શઝુના વહાણુ તેણે દૂરથી બાળી 
મુક્યાં હતાં. આવે પ્રયોગ ન્યૂટતે પણુ કર્યો હતો. એ ઉપરાન્ત 
ગરેટી, ત્રાજવાની દાંડી, વગેરે બોતિક શાસનના કેટલાક યત્રોની' 
ઉપયોગી શોધ તેણે કરી છે. “ ત્રાજવાની દાંડી જ્યાંથી ઝાંલવામાં ' 
આવે ત્યાંથી તેના બન્તે છેડા લમીની લ'બાધનુ' પદ બન્તે બાજુ 
લગાડેલા વજનથી ઉત્તડુ' હોવુ' જેઇએ. ” એ શોધ પણુ તેની. 
છે. પણુ સૌથી શ્રેઇ શોધ કે જેને માટે વૈજ્ઞાનિક જગતમાં તેનુ“ 
નામ અમર થઇ ગયું છેં તે મહારાકન હેરેના મુગટની વાર્તા સાંથે 
ઈનેડવામાં આવી છે. હેરોએ નરદમ સોનાનો મુગટ બનાવવા ગક 
સોનીને ફરમાવ્યું. મુગઃ તેયાર થયો. રાજને એમ થયું ક કદાચઃ 
ફ'સોાનીએ અ'દરથી સોનું કાઢી લઇ બીજી ધઃતુની મેળવણી કરી 
હશે. હમે આ વાતતી ખાત્રી કેમ કરવી? તેથી તે કામ આર્ડિક 
મડિઝતે સૉંપ્યું. એ વિદ્દાનને કામ બહુ ભારે લાગ્યુ પણુ ભક 
દહાડો હમામખાનામાં ન્હાવા ગયો ત્યાં કાંઠા લગી ભરેલા પીષમાં” 
ખેમી જતાં અ'દરથી પાણી બહાર વહી જતું નેણ આ કામ કેમ, 
પાર પાડવું તે સુજી આન્યુ'. તેથી એકદમ આનદમગ્ન બની ગયે ને. 
પોતાનો ઝખો પણુ પહેરવો ભુકી ગયો ને :નગ્તાવસ્થામાં ' બહાર 
કૃદકા મારતા નીકળી પડયો ને બજરમાં “ યુરેકા યુરેકા '-“મ્હતે એ 
મળી ગયું મળી ગયુ!” એવી ખૂમો મારતો રોડી ગયો. એ સૉષ 
આમ હતીઃ-કોઇ પણુ ભારે વસ્તુને પાણીમાં મુકીએ તો તેના 'કેંદનાં' 
પ્રમાણુમાં એ જગ્યો રોકશે. સોના ને ત્રાંબાના કે રૂપાના સરખા 
કદના જ બે કકડા લ્યો તો સોનાનું વજન ત્રાંબા 9 ' રૂપથી 


# કન 


વિશેષ થરે. હવે તે જ મુજમ સોનાને ત્રાંબાના કે રૂપાના બે 
સરખા વજતતા કકડા લેશે તો સોનાના કકડાનું કદ ત્રાંમા કેઃ , 
રૂપાના કકડાના કદ કરતાં ઓછું હશે. તેથી કદ માપવું હોય તો # 
કાંઠા સુધી ભરેલા વાસણુમાં પાણી મુકીએ તે તેમાંથી કેટલું પાણી 
વહી ગયું તે માપી તેનું' કદ આપી શકાય. તેથી આર્કિમીડિઝે 
પ્રષ્રોગ કર્યો કે પેલા સુગટ જેટલા જ વજનનું ખીજુ' સોનું લઇ 
એ જુદા જુઠા ઠામમાં કાંદા લગી ભરેલા પાણીમાં એક એ મુમટ 
ને બીજમાં પેલા સોનાને! કકડા મુકયો ને તે બન્ને ઠામમાંથો 
ખહાર કેટલુ પાણી વહી ગયુ' તે જેઇ તેણે સોનીનો દગો ઉધાડા 
પાડયો. કેમકે ચોખા સોનાથી મુમટ વધારે કદતો હતો. આમ 
મ્હેટા સેનિકરોને હરાવે તેવા ય'ત્રોના શોધકે યુક્તિબાજ સોનીની. 
ફળા દગલબાજ ઉધાડી પાડી. 

આ વાત સય હો વા ન હો પણુ તે પરથી એક મ્હોટી શોધ * 
ચ૪ છે એટલુ' ચોક્સ જછે તે સખ'ધમાં તે પોતે કહે છે 'ે દરેક 
પ્રવાહી પદાર્થનો સપાટી ગોળાકાર હોય છે તેનું' મધ્ય બિ'દુ 
પૃથ્તિના ખિ'દુમાં મળે છે. કોઇઇ પણુ ધન પદાર્થ જેના કદનું વજન 
ગે પ્રવાહી પદાર્યના તેટલા જ કદના વજન જેટલુ' હોય તા તે ધન 
પ્રવાહીની સપાટી પર જ રહે, છુડે નહિ. કોઇ હળવે! ધન પદાર્થ 
ગ્રવાશીીમાં મુકો તો તેના વજન જેટલું જ પ્રવાહી ખસી જશે; 
મેથી" વધુ એ ન બુડે. જે કેઈ હળત્રા ધન પદાર્યતે ઉપર ભાર 
સુકી પ્રવાહીમાં ડુબાડો તો તેના સામે.એ ધન પદાર્થના કદ 


જેટલા પ્રવાહીનું બળ ઉપર લાવવા માટે સામે ધક્કો દેશે, ને ભારે 
ઘત પદાર્ય પ્રવાહીમાં મૂકવામાં આવે તો તે તળીએ ખેસે અને 


ધતના કહ્તા પ્રવાહીતું જેટલુ' વજન થાય તેટલુ' એ ધન પદાર્થનું 
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વજન તેના હવામાં તોળેલા વજન કરતાં એછુ' થાય. 
“અત્યારે આ સર્વ વાતો કં ભારે જણાતી નચી. પણુ પ્રાચીન 
ક્રાળમાં આકિ મીડિઝે તેની શોધ કરી તે સાબિત કરી, બતાવી એ 
જ તેનું વિરાળ જ્ઞાન ને ઉત્તમ "નિરીક્ષણુ શક્તિ ખતાવે છે. 
એક લખગેોળ તથા તેમાં માઇ રહે તેવડા ગોળ દડાના 
સાપને કઇ સબધ છે? આ પ્રશ્ચતો ઉત્તર પ્રયોગથી જ તેણે 
“આપ્યો છે. ધણુ' ખર એ પદ ત્રણુ ને ખેનું આવે છે. તે પ્રયોગ 
૬રેક વાચક પોતાની મેળે કરી શકે તેમ છે. એક ગે!ળાકાર વર્તુળના 
-મોરસ માપના કદનો ત્રિકાણુ બનાવવાનું પણુ તેણે જ શોધી 
ઝ્રહેલુ' છે. તે ત્રિકાણુ એ વર્છુળની ગોળ લીટી જેવડી એક બાજુ 
ને તેના પ૨ સામે ખુણેથી ફાટખુણે પડતી લીટીની લંબાઇ તે 
વર્તુળની ત્રિન્યા જેવડી હોવી નેઇએ. વર્તુળની ગોળાકાર લીંટી 
ને તેની મષ્યરેષાનુ પ્રમાણુ શ અગર ૩.૧૪૧૬ છે એમ સાબિત 
ફરનાર પણુ તે-જ હતો. પૃથ્તિ કરતાં સૂર્ય ધણો મ્હેટા છે ને 
ચદ્ર કરતાં પૃથ્વી મ્હાટી છે એમ તેણે લખ્યુ' છે. પણુ સાબી- 
જતિમાં બીના ખખોળવેત્તાની નાન્યન્રા એવી છે એમ એ કહે છે. 
'સાસોસનો. એરિસ્ટાર્ફ્સ તથા પ્રાચીન જાળનેદ 
કેોપરનિકસ, * 
જ એરિસ્ટાર્કસ આર્કિમીડિઝનો સમકાલિન હોય. તેવુ' જષ્યાય છે* 
ના ફ્રાળની ચોકસ - તારીખ મળતી નચી. તે ખગોળના 
વિશોફમાં મશ્મુલ રહેતો. તેનું એક પુસ્તક હાશે લાગે છે. પણુ 
સે પરથી આપણુતે તેના પાતાના વિચાર નણુવાતુ' ખહુ થોડુ 
મળે છે. છતાં જે સિદ્ધાંતની તેણે શોધ કરી છે લે ને એ વખતે 
ઃ સ્થપાયે। હત, તો સત્તરમી સદીમાં એ સિદ્ધાંતને માટે બતો અગર 
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ગેલિલીયોનો ભોગ અપાયો ન હત. એ સમયમાં તેની શેષ. 
પર્‌ વધારે વિવેચન ન થયુ તેમ તે વખતના વિદ્દાન લેક્ાએ એ 
સ્વીકાર્યું” પણુ નહિ', એ અગા3 બસે'હ વર્ષ પૂવે પૃથ્ત્રિને ગતિ છે એમ. 
પિથાગોરસે કલું હતુ' બીજ્ન બધાની માન્યતા એવી હતી 'ે પૃથ્વિ. 
સપાટ છે પણુ પિથાગોરસ માતતો  પૃથ્તિ ગોળ દડા જેવી છે. વળી 
તે સૂર્યની આસપાસ ફ્રે છે એમ પણુ તેશે કહ્યુ' હડું. પણુ બીજ 
સર્વ એમ કહેતા જે વિશ્વના મધ્યબિ'દુ પર મ્હોયા ભડદ્ઠા બળે 
છે તે સૂર્ય, ને તે પૃથ્તિની આસપાસ ફરે છે. પૃથ્વ તથા સૂર્યને. 
વચ્ચે એક નાની દુનિયા છે તેને લઇ સર્યગ્રહણુ થાય છે. આફ્રા- 
શમાં દેખાતા તારા, ગૃહ વગે: ચાલતા દેખાય છે તે ખરેખર 
ચાલતા નથી પણુ સર્ય ફરે છે, તેને લીધે એમ દેખાય છે. અદ. 
વાતો સાબીત કરવા તે વખતે શું પુરાવા હતા ₹ તમે આકાશ 
તરફ જુઓ, પૃથ્તિ_પર નજર કરો, તમને સ્વાભાવિક જ શું 
લાગે છે ? માટે એ વિદ્દાનોને દોષ દેવા જેવું કઇ નથી. સત્તરમી 
સદીમાં ટાપ્કાખ્યાહી જેવા ખગોળવેત્તાએ કહેલું કે “ રુપતી આન 
સપાસ પૃથ્તિ સિવાયના સર્વ ગ્રહો ફરે છે ” તેથી એરિગ્ટાર્ટસે 
સર્વ દેખીતી વાત પડતી મૂટી પૃથ્વિતી ગતિની વાત કરી, એ 
ખહુ આશ્ચર્યજનક લાગે છે.  . 

ત્યારે એરિસ્ટાર્કસે આમ કેમ કલું ? તેણે કેટલીક ખહુ 'અચખો. 
પમાડે તેવી ગણુત્રી કરી. પ્રથમ તૌ સૂર્ય તથા ચદ4્રના ગોળા- 
કાર માપ્યા. પણુ એથી તેનુ કેઃ લું અંતર હોય તે નણી શકાયું 
નહિ. પછી તે સારૂ એક બહુ સાદે પણુ આશ્ચર્ય જતક પ્રયોગ 
તેણે કર્યો. જ્યારે અર્ધ ચ દેખાય છે ત્યારે ચદ્રના પૃથ્વિ પર 
પડતાં કિરણો સૂર્યના ચ'ર તરફ જતાં કિરણોને બરાબર કાટખુણુ. 
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મળે છે. એ વખતે પૂંથ્વિ, ચ% ને સૂર્ય એ ત્રણે બિ'દુને ન્ેડીને 
જે ત્રિકાણુ બને તેમાં ચદ્રવાળા બિ'દ પાસે ફાટખુણો થાય. હવે 
જો આ ત્રિકોણુનો બીત્વે એક ખુણા મળે તો તે આખા ત્રિકો-- 
ણુનું માપ મળી શકે. આવો ખુણા માપતાની રીતિ થેલ્િસે શોધી 
હતી. તેથી તે પ્રમાણે એઃ 
માપી જેચો. હવે પૃથ્તિ તથક 
યર વચ્ચેનું' અંતર નેદએ. 
પણુ તે તો જ્નણુવામાં નહો* 
તું તેથી તેને એક નિયત 
અતર.ધારી. બીન્તે અતર શોધી કાઢયા. પંધ્તી ને ચર વચ્ચે 
જેટલું અતર છે તેનાથી અઢાર ગણુ અ'તર પૂંથ્વ ને સર્ય વચ્ચે 
છે એમ તેણ આ સવં માપ લઇ બહાર પાડયું. તથા ચદ્ર તે. 
સૂર્યનુ' કદ દેખાવમાં જે જણાતું” હતું તે પરથી પણુ તેણે કહ્યું 'ક 
ચદ્રથી સર્ય ૫૮ફર ગણાથી વધૂ તે ૮૦૦૦ ગણાથી ક'૪ક ઓછે 
કદમાં છે. પણુ પેલા બીન્ને ખુગા માપવામાં થયેલી ભૂલને લીજે. 
આ અતતર “કે કદ સાચાં મળી શકયા નહિ. તે ખુણા ૮૭ અ શને 
તેણુ કલો, જયારે મળે તે ૮૭ અશ ને પર ઉપઅ શનો છે. ભજો 
% આમ ન્દ્વતાં તફાવત બહ થોડો લાગે છે પણુ તે પરથી આવા. 
દાખલામાં ભીશ્ત પ્રમાણામાં ધણી મ્હોટી ભૂલો આવે છે. એ જ 
પ્રયાગ બહુ કાળજીપૂર્વક ફરતાં જણાય છે ક એ અતર ૧૮ 
ગણુ' નહિ, પણુ લગભગ ૨૦૦ ગણુ' છે. એ ગમે તેમ હોય પણુ 
એ પ્રયોગ તો. ઉત્તમ હતો. પૃથ્તિથી સૂર્ય અતિ ધણા મ્હોટો છે એમ 
પ્રથમ હિ'મતચી કહેનાર એ વિદ્દાન હતો. સર્ય પૃથ્વિની આસપાસ 
નહિ. પણુ પરશ્વિ સર્યની આસપાસ ફેરે છે એમ તેણે જ પ્રતિપાદન 
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જ્યું. સૂર્ય જેવો જબર તારે પૃથ્તિ સરખા ન્હાના ગ્રહની આસ- 
ષાસ ફેરી ચોવીસ કલાકમાં પોતાની પરિક્રમા પૂરી ફરી રહે એ 
વાત જ તેને અસ'ભવિત ભાસી. તેથી જ તેણે કથં ક દેખીતા 
ક્રૂરતા તારા ગતિમાં ન એમ નહિ પણુ પશ્વીની ગતિતે લીધે એ 
તારા ફેરતા જણાય છે. તે પોતાના પુસ્તકમાં લખે છેઃ-(૧) 
'ચ'દ્રતો પ્રકાશ ક નથી પણુ સૂર્ય તરપૂથી મળેલો છે. ( ૨ ) 
'ચ'્રતે ફરવાના રસ્તાના ગોળ કુડાળાના મધ્યબિ'દુ પર્‌ પથ્વિ છે. 
(૩ ») અર્ધ ચદ આકાશમાં દેખાય છે તે સમયે નેધટ શકાય છે. 
“જ આખા ઝુડાળાનો અર્ધ ભાગ પ્રકાશિત છે ને અર્ધ કાળા 
અપધકારવાળો છે. (૪) જ્યારે અર્ધ ચદ દેખાય ત્યારે સૂર્ય થી ' તેનુ' 
અતર તેના કરવાના ગોળ રસ્તાથી ચોથા ભાગનું છે. (પ ) ચદ 
'ગ્રહયુ વેળા પથ્વીના પડછાયાને વ્યામ્ન ચદ્રના વ્યાસથી બમણો છે. 
4 ૬ ) આકાશમાં ચદ્રનો ગોળાકાર એક અશનેર[છે. આવા અડ) 
સોળ સિદ્ધાન્ત તેણે આપ્યાછે. ૧૬મા સિદ્ધાન્તમાં સર્ય તથા પચ્વીના 
“યાસનુ' પ્રમાણુ ૧૯ ને ડથી વધુ ને ૪$ ને દથી એછું છે એમ 
કહે છે. ( ૧૭ ) સૂર્ય, તથા પથ્વીના કદનુ' પ્રમાણ ક૮૫૯/૨૭થી 
“વધુ તે ૭૯૫૦૭/૨૧૬ થી ઓછુ છે. ( ૧૯ ) પુંથ્વી તથો ચદ્રના 
'કદ્નું પ્રમાણુ ૧૨૫૯૭૧૨/૭ટ૫૦૪ થી વધુ ને ૨૧૬૦૦૦/૫૯થી 
“એણછું છે. આ સવ" ઉપર કહું તે માપમાં ભૂલ કવાથી સાચાં 
નથી. પણુ એ જમાનામાં પોતાની મેળે જ કરેલા પ્રયત્નને સાર્‌ 
આપણે તેને માન આપવું ધટે છે. ન્યાંચી તેણે એ ફામ પડતુ 
સુમ્યું ત્યાંથી એજ સમયના એક બીન્ન "ખગોળવેત્તાએ તે કામ 
(ઉપાડી લોધુ. 


જ , 
૬, 
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પચ્વિનો સાપનાર ઇરેટોસ્થેનિસ. 

આ ગૃહસ્યતે એથેન્સમાંથી અલેકઝાન્ડ્યામાં “ટાલમી-પુસ્ત-- 
કાલય'ના ઉપરી તરીકે ખોલાવવામાં આવ્યો હતો, તે ખગોળવેત્તદ.. 
તેમ જ ભગોળવેત્તા- પણુ હતો. તે સાથે કવિ તથા વ્યાકરણુ--: 
કાર પણુ તે હતો. એટલે તે તત્ત્વ વિદ્યામાં પ્લેટોથી. ' ખગાળમ 
થેલિસથી, તથા બીન વિષયોમ ગ વિધાના મૂળ વિદ્દાનથી બીજે 
ન'બરે ઉભો રહે તેવો હતો. ભ્રગોળમાં કેટદીક અગત્યની શોષ. 
કરેલી હોવાથી તે પૃથ્વીનો માપનાર ડહેવાતો. આ સર્વ તેને મશ્કુ- 
શીમાં કહેતા કે સત્ય જ હતુ' એ જણાતું નથી. પણુ એ ગૃહસ્ચ 
વેતાનિક ભૂગાળનોા પિતા ગણી શકાય. આ પૃથ્વીના ગોળાનુ' માપ. 
લેનાર એ જમાનામાં એજ માણુસ પહેલે હતો. પણુ કવિ હોવાયી 
કલ્પનાની મેળવણી .એ સાન સાથે એવી કરી છે કે કે ખગોળ તયા 
ભૂગોળને એક ખબીન્નથી ઉલટા સ્વરૂપે તેણે જેયાં છે. જે જે માપ. 
લીધાં છે તે સર્વ સુર્યના પડછાયાને ન્નેધ્્તે લીષા છે. ખુણા માપ- 
વાના જુના ય-ત્ર્માં કઇક સુધારા તેણે કરેલા છે. સીધી લાડડી 
તડકામાં રખી તેના પડછાયા પરથી ખુણાના માપ લીધા છે. આ 
પ્રમાણે એ ય'ત્રથી મ્હોટામાં મ્ડોટો ને ન્હાનામાં ન્હાને! પડછાયો 
પડે તેન! માપ લપ, ગણી કાઢ્યુ કે પૃથ્વોના ફરવાના રસ્તા સાથે 
પૃશ્વીતો વ્યાસ ર૨૩ અશ ને પ4ડું ઉપઅ'શતો ખુણા કરે છે. 
આ. માપ ખહુ સ'ભાળપૂર્વક લીધેલુ' હોવાથી સત્ય આવ્યુ. આ 
અગાઉ પણુ એક માણુનૅ તે માપ. લોધેલુ', પણુ તે કેવી રીવે 
લીધુ તે જણાતું નથી તેથી આ ગૃહસ્થને જ એ વિષયની રયમ. 
શેોધનું માન ધટે છે. 
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પશ્ચિમમાં જભાલ્ટર ને પૂર્વમાં હિંદ સુધી તથા ઉત્તરમાં 
“કૃત્તર સમુદ્રથી દક્ષિણુમાં' ઇજપ્ત લગીને! ભાગ'જ 'નલુવોામાં હતો. 
“છતાં આંખી પ્રથ્વીના ગોળાનુ માપ લેવુ' તે તેને માટે બધ આ- 
“શ્ર્ધજનક હતું ૬છપ્તનો એક નહાનથડો ભાગ તથા ગર્યને! પડ- 
જયો જેઈ આવું માપ લેવૃ' એ બહુ અધર્‌ «તુ પણ તેણે 
“અહુ સરળ રીતે માપ લીધું છે. વર્તુળની ભૂમિતિના મળતત્વે 
અને ભૂગાળની એક ખે વાતો પરથી તેણે આ કમ કરી બતાવ્યું 
ઉૈસિયેન અલેકઝાન્ડિયાથી બરાબર દક્ષિષુમાં છે, તથા મર્યની બરે- 
અર્‌ નીચે જ આવે છે એમ તેને ખબર ઉતી. ( સમ્ની બગેબર નીચે 
“એટલે એમ કે ત્યાં બરાબર બપોરે લાકડીને! પડછાયો તડકામાં જુએ 
“તો ઉત્તરાયણુને ધ્કાડે બીલકલ ન પડે. ) એ ખે સ્થળ વચ્ચેતુ' 
“અંતર પણુ જાણવામાં હતુ, આટલી “બાબત પરથી પૃચતીનું' કદ 
“વડુ છે તે તેણે માપી કાઢયું, કેમકે તે. અતર પરથી વર્તુળનો 
એ ભાગ પૃથ્વીના મધ્યબિ'દ પાસે કેવડો ખુણો બનાવે છે તે 
સેશે શોધી-કાદયું. હવે એકજ બિ'દુથી ન્હાની મ્હોટી ત્રિજ્યાના 
અનેક વર્તુળો દોરો ને તે બિદ્થી ગમે તે બે સીધી લીટીએ। 
“રારી તે વતુંળાને કાપો તો તે સર્વ વર્જુળના કપાયેલા ભાઝ*& :૬ 
તેની ત્રિન્યાના પ્રમાણમાં આવીને ઉભા રહેશે. અને એક વર્તુળ 
ગમે. તેટલું ન્હાનુ' હરે ને બીજુ ગમે તેટલું મ્હોડુ હોય છતાં 
“તેતો સબધ અહીં બરાબર આવે જ. ત્યારે ઉત્તરાયણુને રોજ 
“સિયેનથી સર્ય લગીની એટ લીટી--કિશ્ગ સીધુ' જ આવે છે; 
“હવે અલેકઝાન્ડ્યામાં તે દહાંદે એ કિરણ ટલે! ખુણે બન.વે છે 
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' એ દેઈ જયુ. નેતે પરથી એ બે સ્થળ 
વચ્ચેના' અતરનુ માપ' લઇ પૃથ્નીનુ 
કદ કેવું હોવુ ભેઝએ તે કહી 
'આપ્ છં, છ 

“આમાં સૂર્યના કિર ને 
પ 
એ અલેકઝાન્;યા છે. [ેરણુ [િષેન પાસે કઇએ ખુણા બનાવવુ 
-નચી. શ એ ત્યાં મકેલી લાકડી છે ગથ એ અલેકઝાન્ડ્યાની 
શ્ાકડી છે. ને ત્યાં જીરુ એવો પડછાવેો પડયે. ને તે પરચી જજ 
“અઆષુાનુ' માપ લીધ. તેની સામેના જ ખુણા જજીબૂ સરખા 
થયે. તવડો જ ખુણા અઝભ થાવ. માટે તે બન્ને સરખા ચયા. 

હવે જઝઝળખુણોા મળ્યો ને ઝળ અ'ર મળ્યુ' તેથી જજ અગર 
શજ વા પૃથ્વીની ત્રિન્યા ગીગિતથી તુર્ત જ મળે, અને. આ 
રીતે તેણે પથવીનુ' માપ લીધુ. * 

આ કામ ક'ઇ ભારે નહોતું પણ રીતિ એવી સાદી, સુ'દરને 
સચોટ છે કે એ માણુસને માટે આપષુને બહુ માન ઉત્પન્ન થાય 
જે. ભલે એ માપમાં અગર તેની ગણત્રીમાં કઇ ચૂક હોય તેથી 
શરિણામ સાચુ' ન આવ્યુ હોય. પણુ આવી સુ'દ૨ સચોટ રીતિને- 
સાટે જ આપણે તેને પથ્ડીનો માપનાર કહેવો પડે છે, 


સત્યાગ્રહી હિપાઝસ. 
એવુ કહેવાય છે % દરેરારથનસ ઈ. પૂં. ૧૬માં અધા- 
પથી દુઃખી યદ ઉપવૉસ કરે ને જ મરેણુ પામ્યો. પડછાયાના 
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માપકતે પ્રકાશ વિનાતુ' જવન 'ેવુ' લાગે ? ત્યાર પછી અધી 
સદી બાદ હિપાર્કસના જન્મ થયો. એ માપમાં એવો એકો હતેદ 
% જરાએ ભૂલ રહેવા દેતો નહિ. ને ભૂલ હોવાની શ'કા સરખી લાગતી 


તો ફરી ફરીને સર્વ માપ લેતો એવો તેતો આગ્રહ હતો. તેથી તે 
“ સત્યાત્રણી 'ના નામથી ઓળખાય છે. તે ઈ. પૂ ૧૬૦માં જન્મ્યો 


હતય ને ૪. પૂ. ૧૨૫માં મરણુ પામ્યો. તેણે ખગોળના જ માષ- 
હડીસમાં રહીને જ લીધા છે. આપણે ઉપર ન્ેયું તેમ ઇરેટોસ્થે- 
નિસની માકક આ ગૃહસ્થ ખગેોળના જ્ઞાન સાથે કલ્પાનાનુ' મિશ્રણ 
ખીલ્કુલ ન કરતો પોતે જે ક૪ નેિરીક્ષણુ કયું હોય તથા પોતાની 
પામે જે ઉપન્યાસ હોય તેને વળગી:;૨રહી એ સર્વ કહેતો ને લખતે. 
સ'પર્ણ્‌ ચોકસાધથી માપવું તે તે પરથી જ ડહેવું' એ કારણુન્ 
લીધે જ તેતે આ વિષયમાં ફતેહ મળી છે.. ' 
આપણે અત્યારે જનણીએ છીએ કે પૃથ્વી તથા બીજ ગ્રહોની 
ગનિનેો માર્ગ તદ્‌ન ગાળ નથી, પણુ કઇક લખગેોળ છે. પણુ ઝે 
જમાનામાં વર્તુળ એ પૃણુ આકાર હાઇ સર્વ ગ્રહ તથા સર્ય વગેરેના 
ગાંતેના માર્ગ ગોળાકારે જ હોય એવી સન્‍જડ માન્યતા પ્રચલીત 
૯૮ પણુ હિપા્કસે ન્ેયુ' % વર્ષની ચારે રૂતુ બરાબર સરખે સમ- 
યન અંતરે આવતી નથી. તેથી "થવી સર્ય તથા પૃથ્વીના ગોળાકાકાર 
ના મધ્યબિ'દુએ નથી.'ને એ સાચુ છે કે પથ્વીના લબગોળાકાર ગાત. 
પમાં સૂર્ય એક ખાજુનઃ બિ'દુ પ2 છે તેથી વર્ષના ખે બરબર 
ઞર્‌ખા ભ;:ગ નથી પડના. અદ વાતતુ' દષ્ાંત તૅણુ એમ લોધુ કે ગાડાના 
"ડાના એક આરા સાથે એક ફાનસ બાંધા ને પછી તે ગાડુ 
ચાલે તો ફાનસની ગતિની પૈડા ફરતી જેવી લીટી બધાય . તેજુ 
જ આ સુર્ય તથા પુચ્ત્રીના સબષને વિષે કક હોવુ' નેઇએ.- 
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વળી એક વર્ષના ૩૬૫ દિવસ, ષ કલાક, ૪ટ મિનિટ થાય 
એવુ બરાબર માપ લઇ ગણી કાઢનાર તે જ હતો. હાલના 
“આગોળવેત્તાએ આમાં ૧૨ સેકન્ડ એઇછી ગણે છે. તેનુ લક્ષ સૂર્ય 
તથા ચદના નિરીક્ષણુ તરફ વિરેષ હતુ, દ. પૂ. ૧૩૪માં એક નવે 
તારો એકાએક નેવામાં આવ્યો તે તેતે પોતાના તેયાર કરેલા 
નકશામાં સ્થાન આપ્યુ, પછી એ નકશે! તથા ત્રીસને ખેખિલે- 
નીયાના ખગોળવેત્તાઆએ તેયાર કરેલ નકશા સરખાવ્યા તો 
આખી સૂર્યમાળા વિકશ્ચમાં કધ/ક ફરતી હોય એવું તેતે લાગ્યુ, 
ત્રિકાણુમિતિનો શૈધ પણુ તેણુ કરેલી છે તેથી ગણિતમાં પણુ 
તેનું સ્થાન ઉ'“ચુ છે. 

જાદુગર ટેસિખસ તથા હેરેપ 

આ સમચવે આકિ મીડિઝના જેવા જ પદાર્થવિદ્યાના પ્રયાગ 
જાદુની મદદથી ટેસિખસ નામનો શખ્સ ચલારી રલો હતો તે 
અલેકઝાન્ડિયામાં રહેતો. તે સિવાય તેના સબધમા [વેરેષ નનણુ- 
વામાં નથી. હેરો નામનો તેને એક શિષ્ય હતે!. તેને વિષે પણુ 
કઇ જાણુવામાં નથી. પણુ તેણે કેટલાંક પુસ્તક લખ્યા છે, જેમાંથી 
એક જ પુસ્તક હાથ લાગે છે. તેનું નામ “ વાયુ ચાસ ” 
એવું આપવામાં આવ્યુ છે. પણ્‌ તે એવું રસમય છે % વેની 
સાથના બીજા ટાથ નથી લાગતાં તે માટે દીક્ષગીર થવા જેનું 
છે. આ એકજ પુસ્તક ૫થી તે કેવા વિષયમ; મગ્ન બની રલ્લો 
હતો તે જેઇ શકાય છે. તે પુસ્તકનું નામ જ બતાવે છે % તેમાં 
વાયુ સબધી કઇક હકીકત હોવી જેઇએ. પણુ તે સાથે જળની 
ગતિ વિષે પણુ તેમાં આપવામાં આવ્યું છે. પુસ્તકની પ્રસ્તાવનામાં 
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હેરો લખે છે 9% “ અહીં ખીશ્નની તેમજ અમારી પોતાની 
શેધનુ' પણુ વર્ણુન છે ” પણુ પોતાનું શું તથા બીજનુ' શું છે 
તે કયાંઇ જણાવ્યું નથી. ગક તરતા પદાથ માટે આર્કિમીડિઝતેદ 
સિષ્ધાન્ત કલો છે. તે સિવાય એવે! ભેદ કયાંઇ પાડ્યો જ નથી. 
તેથી તેવે શોધક કહેવા કરતાં રીકાકારનું નામ આપવું ડિગેધે 
ગોગ્ય છે. ટેસિબસે લ જ નળીના બળથી હવવિનાનું વાસણુ 
કરવાન: યંત્રની તથા વાયુથી અવાજ આપઃ યતી શોધ ડરી છે 
એેમ ક્ઞાગે છે. વળી બીજી પણ યૉત્રેક શોધ તેની કરેલી હોય 
તેમ જણાવ છે. પણુ આખા ખસ્તકમાં વર્ણવેલા પ્રયોગમાં આ 
ત્રણુ સિધ્ધાન્ત તો એતપ્રે).ત થક ગયા છે. વળી ઉદર્કાસ્થતિશઃ સ્ત્ર 
તથા વાયુથાસ્રના સિધ્ધાન્ત પભ પુસ્તકની શરૂઆતમાં આપ્યા 
છે. તે પરથો આકિન'મીડિઝતઃ ગમમયથી તે ત્યાં લગીતા કાળમાં 
યાંત્રિક શેધમાં કેટલો વધારે! થયે, તે નદ શક:ય છે. 


સર્વ પદ;.થેં ઝીણુઃ ઝીણા ક'ગુતાં બતલાં છે. એમ- એ કહે 
છે. વળી એં ન્વડ'યલા કણ્‌ વચ્ચ પગ જગા છે. જર જુદા 


જુદા ફણુ વચ્ચ્ચે જગ્યા ન હૈ.ત ત. પ્રેક-શતા કિરણ્‌ તેમાં કમ ' 


પ્રવેશી શકત ? વળી દૂધ તે પ. એ બે મિલ.વીએ તા મળી 
જય છે. તનું ગું ક!રણ? ગ જ '“ એ બન્ને પદઃથાના કૅણુ 
વચ્ચે અતર છે, જેમાં એક બીન્ન કણુ વ્રુસાં જય છે, જેને 
આપશે તે એક થયું એમ કહીએ છીએ. વળી ત કહે છે કે હવાને 
તપ;વદઃથી તેનું કદ વધે છે ને તેને દબ.વવ;થો કદ ઘટે છે. પણુ 
યામે ઝો દવ! ણુ કુર છે, તથ. પે.ત:નું ી મળ ક મેળવવા પ્રયત્ન 
કરે છે. વાયુ દબ;ય ત્યારે સામુ જે દંખણુ કરે તેથી, અગર 
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તતપાવવાથી તેતુ' કદ વધે ત્યારે જે શકિત મળે તેથી યત્ર 
ચલાવી શકાંય- દેવળના ખારણા તેની મેળે જ ઉધરી જય એ 
વખતે તે! આ યુકિતનુ કોઇને સ્વપ્નુ' સરખું નહિ. કેમકે યત્નો 
અગ્તિ સળગતો હેય ને તુરત દેવળ ઉધડે તે એ બિચારા પવિત્ર 
ભાવથી નેના૨ ભકતોને આ*વર્ય સાથે પ્રશ્ન થાય કે અહો ! 
આ દેવની શી લીત્ષા ! નીચે પ્રમાણે આ પ્રવ્રોાગ કરી શકાય. 
હવાના દબઃખૂતે લીધે એક બ્યા વાસણમાં પાણી પડે ને તેથી 
કાયમ »વ!ર છુટયા કરે, એવી યુડિતવળુ' ય'ત્ર પણુ તેળે બના- 
વ્યુ' થતું. વળી એક રમકડું એવું બનાવ્યું હતું કે પક્ષી ગાય ને 
તે બર થાય ત્યારે ધુવડ તેના તરફ ડોક ઉચી નીચી કર્યા કરે. 
ગો પશ્નીનઃ ગળ.માં પોલી નળી મુકી તેમાંથી “ડવા પસા2 થાય 
ત્ય.ર અવાજ થય ને તે બધ થાય એટલે દેવળના બારણા 
ઉઘાડવ; બધ કરવા જેવી યુકિત વાપરેલી તેજ ધુવડના સ બંધમાં 
વાપરી તેની ડે!।ક ઉચી નીચી કરાવતા. ગ!યન કરે તે એક નળી 
વટે પાણી ઝેક બંધ વાસણમાં પડે ને તેમાંથી હવા પેલી પોળી 
નળીમાં થઇન નાય એટલે અવાજ થાય, પાણી આવતું બધ થાય 
“એટલે તે વઃસણુમાંથી હવા ન જય ને તેથી ગાયન બધ ચાય. 
તે વારે તે! આ ગાયનતેો સિધ્ધાન્ત બહુ લોકપ્રિય થયેલો. વળી 
'વળના બાદમ ઉઘડતી વખતે પણુ એક રણુસિંગાના અવાજ 
જેવો અવાજ પણુ આ યુકિતથી થતો. તેયી નનારને અત્યત 
આશ્ચર્ય થતું. કેટલાંક પુતળાંતે ખોલાવવાની યુડિત પણુ આવી 
“જ રીતે રચેલી હતી. લેકોમાં એવું મનાતું કે તે દવી 
પ્રેરણા વડે ખોલે છે | 
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અઝ અગ્નિ ઝુડ પર અગ્નિ બળે છે. ચ એ હવાનું ભરૈલુ* 
ગધ વાસણુ છે. ઉપર્‌ અગ્નિને લીધે અદરની હવાનું કદ વધે એ 
શષ નળ માફત પ૫ગોળામાં આવે. તે ગાળામાં પઃણી ભર્યું છે. 
હવે ઉપરથી આવતી હવાના દબાણુને લઇ તેમાનુ' પાણી ય થૂ 
નળી વાટે ₹ ડોલમાં પડે છે. તે પાણીના ભારથી ડ!લ નીચે જય 
તે સાથે તેતું દોરડું ખેચાય, જે વડે પેલા થાંભલા ચ થ ચાલે 
ને દેવળના બારણા ઉઘડી જય! વળી અગ્નિ કુંડમાં અગ્નિ 
સળગી રહેતાં હવા પોતાનું મૂળ કદ લેવા પ્રયત્ન કરે અ વ જ 
નળી વાટે પાણી પાષું જય, ડોલ ઉચી થાય ને ખારષણા 
બધ થાય! 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ પે 
આખા ઝહસ્થ આવા રમકડા બનાવી સતોષ પામે તેવો નહોતો. 
તેણે એક એન્જન પણુ ઉપયોગી બનાવ્યું હતું, જેનું નામ 
“નાચતો ગોળો” એવુ આપ્યું હતું. તેમાં ન્હાના અગ્નિકુડ જેવા 
એક વાસણુમાં હવા ગરમ કરી એક ગેોળામાં છોડતા. અમાં 
વરાળ યાય છે. તે થથ નળી વાટે ૪ 
ગાળામાં જય છે, તેને સ થ એ ખે 
સ્થાને અણિદાર ટેકો છે. ન્યારે અદર 
' ભરાયલી વરાળ ચ તથા છ વાટે એક 
. બૌનથી ઉલટી દિશામાં છૂટે ત્યારે 
મિન સ ઘ એ ટેકાઓથી તે એકદમ ફરવા 
માંડે. પણુ આ યત-ત્રતો ઉપયોગ એક 
. રનકડાંથી વધારે તેણે કર્યો નથી. જે કોધ્તે આ વખતે જ આ 
 ર્મકડાંનો વરાળ યત્ર તરીકે ઉપયોગ સુજ્યો હત તો એ સમયથી 
જ આ યત્ર રાક્ષસી બળ તરીકે ઉપયોગમાં આવ્યું હત ! 

આ ઉપરાંત ઢખુ નાંખો ને ટીકીટ આવે એવુ જે ય'ત્ર હાલ 
જેટલાક મ્હોટા રેલ્વે સ્ટેશને હોય છે તેવુ' યત્ર તે કાળમાં તેણે 
ખનાવ્યુ' હતું, તેમાં આ પ્રમાણે યુક્તિ હતી. 
અમાં પૈસો નાખો તે થ પર પડે 
તેથી તે સાથે ન્નેડેલો દાડો ૪ ઉંચે 
ચાંય તેથી જ વાસણુમાથી ન વાલ્વ 
(ઝીણું કાણું) ઉધડે ને ઘ વાટે પાણી 
બહાર વહે. આમ પૈસો નાંખો ને 
ગંગાજળ મળે એવે પ્રયાગ હેરાએ 
ગ સમંયમાં કર્યો હતો, ત્યારે લોકોના 
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ભ્ાચબાતો પાર ન હોતો. હજી એ સમયને ખે હઝાર વર્ષની 
વાર હતી કે જ્યારે દુનિયા માનતી હોય કે પૃશ્વિતી સપાટી પર. 
કૅ'ઇએ નવું છે જ નહિ ! 
પ્રકરણુ ૭ મુ, 
રે।સન સહારાજયના કાછીનું 1વજ્ઞાન 

ત્રીસના ઉદયનો કાળ પૂર્ણ થયો. પણુ તેનું દ'જીપ્તમાંતું 
અલેકઝાન્ડિયા શહૅર ધણુ! વર્ષો લગી અત્યત પ્રખ્યાત રહ્યુ. 
ત્યાંના જ વ્યાકરણુકારો તથા ભાષ્યકારો ધણા કાળ સુધી સગ્ર- 
હસ્થાન અગર પુસ્તકાલયના ઉપરી તરીક્રે રોકવામાં આવતા. પણુ 
ભવે પશ્રિમમાં રોમન રાજ્ય જમતું જતું હતું. ત્રીસનું ઉત્તમ 
કિલ્લાવાળુ' નગર કેરીન્થ પણુ તે લોકોએ તાખે કર્યું. અલેકઝાન્ડ્યા 
પૃણુ તેમની સત્તા તળે ધીમે ધીમે આવતું જતું હતું. ઉત્પાદક 
સક્તિવાળા કોઇ નર આ સમયે નહોતો. અગાઉના વિદ્દાનોની 
શોધ પર એં લોક ટીકા ને કક નિરીક્ષણુ કર્યા કરતા હતા. 
છરેટોસ્યનિસ પછી સ્ટ્રેખા તથા એરિસ્ટાર્કસ ને [હિપાર્કસ ચયા. 
તે પછી એ જ્ઞાનને યોગ્ય શખ્દોમાં મુકનાર ટોલમી .થયો. રોમ 
હજુ સુધારાના મધ્યબિદુએ પહોંચ્યું ન હોતું. ત્યાં ધણાખરા 
વિદ્દાનો રાજ્ઠ્દારી બાબતોમાં જ રેકાયલા રહેતા. ઓગસ્ટન 
કાળમાં મ્હોટા કવિઓ, ને પ્રખ્યાત ઇતિહાસકારો થયા. પણુ 
વિજ્ઞાનના ભકતો તથા તત્વવેત્તાઓઆ તો એકે નહિ જ. સિસેરે, 
લુસિઅન, સેનેકા, માર્કસ ઓરૅલિયસ એ સર્વ રોમન વિદ્દાનો 
ત્રીસના તત્વસ્ઞાનના ઉપાસક! હતા. જગતમાં સૌથી ઉત્તમ પ્તિ- 
હાસકાર--પૂર્વ વાતોને એકઠી કરનાર્‌ વ્યકિત-પ્લિની એ વિવિષ્‌. 
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વાર્તાએાના સત્રહુકાટ્થી વિષેશ અદરણીય ન ગણાય. છતાં 31૬ 
મ્ડયા ખચ્યા વિદ્દાનતો થોડે ધણે અ'શે વિતાનના જુદા જીદા 
વિભાગમાં રસ લઇ આગળ પડેલા, તેમતે વિષે થોડુક કડી આ 
પ્રકગ્ણુ સમાપ્ત કરીશુ. 


સ્ટ્રેબો--ભૂગોળાવેત્તા 

આ પ્રખ્યાત ભ્રગોળકાર ૪. પૃ. ૬૩માં એમેસિયામાં જન્મ્યો ” 
હતે.. ને ૪.સ્વી. ૨૮માં મૃત્યુ પામ્યો. તે સિઝર તથા આગ 
સ્ટસના કાળમાં ત્યા જ હતો. સ્ટ્રેખાની આંખમાં એક પ્રકારને 
રગ હતો, જે રંગને આજ પણુ સ્ટ્રોબસ્મસ કહે છે, ને તેથી તે 
વિષેશ પ્રખ્યાત થયો છે. આ વિઠાનની શેધ તેના પોતાના 
પુસ્તકપરશ્રી આપણે નઇ શકીએ છીએ. આ વિદ્યાના વિદ્દાતોની 
ટીકા સાથે વૈત્ાનિક દાખલા આપી તેણે સમજાવ્યું છે. તેથી તે 
વખત લગીમાં આ વિધાની કેટલી પ્રમતિ થયલી તે આપણુને 
માલૂમ પડૅ છે. “ જઇ તિષયતી વૈત્તાતિક શોધ કરવી તે માન છે. 
ભૂગાળની શેધતે પણુ ઉચું સ્થાન છે. જેએએ અગાઉ આ 
વિવ'મ!ં કામ કરેલુ છે તેએ મહાન પુરૂષો હતા. માનુષિક સાથે 
દવી શકિત હોય તેજ આ વિષય હાથ ધરી શકાય, ને એવી 
શાંકતવાળા જ ખચા તત્વત્તાની કહેવાય. ““ભૂગોળ સામાજીક તેમ જ 
રાજકિય બાબતમાં બહુ ઉપયોગી છે. ભૂમિ ને સમુદ્ર પર રહેનાર 
માટે ફળ પાન વિષે, પૃથ્વીના જુદા જુદાં ભાગની વિષેશતા 
ખાબત તેમ જ જવન ને સુખના ઉપયોગ અથે ભૂગોળ ધણી 
કામની છે.” પ્રથમ બ્રગોળકાર હોમર થયે. તેના બહુ વખાણુ 
સ્ટ્રેમાએ કર્યા છે. પછી ઇરેટોસ્થનીસતે પણુ એક મહાન વ્યકિત 
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તરીકે એ એળખાવે છે. પણુ આ સર્વમાં ઉત્પાદક કરતાં ટીટા- 
કાર તરીકે એ વધારે દેખાઇ આવે છે. “ પૃથ્વી ગોળ છે. એવું 
ધણીક વાત પરથી જણાય છે. દરેક વસ્તુ તેના તરફ ખેચાય છે. 
પૃથ્વિ ગોળ છે તેતી સાબીતીમાં ખારવા દરિયા પર અમુક 
અ'તર સુધીજ ને શકે છે, આગળ કશુ ન્નેઇ . શકતા નથી 
પણુ પછી ધીમે ધીમે દૂરતી વસ્તુએ દેખાવા માડે છે એ શું એમ 
નથી બતાવતું કે પૃથ્ત્િ ગોળ છે ? ” તેનું કદ ઇરેટોસ્થનિસે લીધુ' 
તેટલું જ એ માને છે, પૃથ્વી ૫ર રહેવા લાયક ભાગ કેટલે। છે 
તે સબ'ધમાં તે કહે છે કે એ ભાગ એક મ્હોટો ખેટ છે. કેમકે 
જ્યાં જમીનના છેડો આવે છે ત્યાં પાણી છે, જેને આપણે મહા- 
સાગર કહીએ છીએ. વહાણુવરીએ। .પૃથ્વિતી આસપાસ જઇ આવે 
તો તેઓને કયાંધ્ જમીન આડે આવે તેમ નથી. જમીનની કરતો 
મમુદ્ર સર્વ સ્થળે થોડો ધણા આવી રલ્યો છે. જેમ પૃથ્વિ ફરતી 
વધારે ભીની હવા તેમ ગૃહો તથા તારાને વિષેરા ભિનાશવાળી 
હવા મળે. ઇજપ્તના ધર્મગુરૂઓ કહેતા કે પહેલાં એટલાન્ટિસનોા 
ખેટ હતો તે પ્રલયમાં ડુબી ગયો, પણ્ય તે ગપ લાગે છે. “સ્પેનથી 
હિ'દુસ્થાન સુધી વહાણુમાં જઇ શકાય, ત્યાં વસી શકાય તેવી જમીનને 
આકાર લશ્કરી સિપાઇના કટ જેવા-પહોળાઇથી લ'બાઇ બમણી 
છે. રાતા સમુદ્રની આસપાસના દેશોમાં વસી રાકાય છે, એ 
માન્યતા પ્રાચીન છે. પ્રથ્તિના પાંચ કગિખ'ધ તે ગણે છે. પેલ્િબિસે 
છ ગણ્યા છે માટે તેની ટીકા કરી છે. તે પાંચ આ પ્રમાણે ગણે છે. 
વસી ન શકાય તેવો ઉષ્ણુ કટિબંધ; આની આસપાસ ને અયનાંત 
લગી ગયેલો બીજે કટિબ'ધ ને પછીના ત્રણુ તે સમષિતોષ્ણુ કેટિબધ. 
તે આ ગણુ વાત મુખ્ય કહે છે. (૧) પૃથ્વિ ને બીન્ન ત્રહ તથા 
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“તાશ મર્વ ગોળ છે. (૨) વજનદાર પદાર્થ જમીમ પર જ પડે. 
(૩) પૃથ્વિ સ્થીર છે ને તારા આકાશની સાથે પૂર્વથી પશ્ચિમ 
તરફ ફર્યા કરે છે. તેમાં સત્યાસત્યનું' મિશ્રણુ છે પણુ એટલું ખરૂં 
કુ પૃથ્તિ ગોળ છે એ વાત હવે સો સ્વીકારતા થવા હતા. પૃથ્વિ 
ગતિમાન છે એવે એરિમ્ટાર્કસનોા સિદ્ધાત કોઇએ સ્વીકાર્યો નથી 
અગર ભુલાઈ ગયો છે તેથીજ કેઇઇ લેખક તેની યાદ આપતુ નથી. 


ખે પ્રખ્યાત ટિકઝાઝાર-પષ્લ્ષની તથા ટોલસી 


પ્લિની એ જુના કાળનો લેટીન લેખક વૈજ્ઞાનીક વિષયમાં 
નોંધ લેવા સરખી વ્યકિત થઇ ગયે।. એવું કહેવાય છે ' રોમમાં 
એકવાર લીવિ ભાષણુ કરતો હતો ત્યાં એક સ્પેનિયાડે” તેને 
પૂઠ્યુ' કે તમે કાણુ ? ત્યારે તેણે જવાબ આપ્યો કે “ત્ડમે મ્હતે 
ન ઓળખ્યો પણુ મ્હારા પુસ્તક તો ત્કમે વાંચ્યા જ હશે.” ત્યારે 
પેલાએ જવાબ આપ્યો કે “તમે કાંતો લીવિ ને નહિંતો પ્કિની 
જેવા નેઇએ.' આ પરથી એટલું જણાય છે કે પ્લિની એ કાળમાં 
તેમજ ધણુાક સૈકા લગી સર્વત્ર બહુ પ્રખ્યાત થઇ ગયે. તેનું 
બૈસર્ગિક પ્રતિહાસ' નું પુસ્તક એ પૂર્વ કાળનું મ્હોઢું' પુસ્તક છે. 
તેમાં બધો સમ્રહ કરી આપ્યો છે, પોતાની શેોધનું નવું કશુ 
નયી પણુ તે સાથે એ પણુ જણાવવું નેઇએ કે એ લશ્કરનો 
“સિપાઇ હતો ને ચાલતા વિમ્રહે સમય મળે ત્યારે અગર રાત્રે 
“નગી તાપણાને અજવાળે તેણે આ સર્વે લખ્યુ' છે. તેયી ઉદ્યોગી 
“નરેના દાખલામાં એ ખપે તેવો છે. છતાં એ જત્તાસુ બહુ હતો. 
ઉપલા પુસ્તકમાં જ અગાઉના ચાર હઝાર પુસ્તકોના દાખલા 
તેણે ટાંકયા છે તેમ જ શોધકશૃત્તિથી વિસુવીઅસેનો બળતા પહાડ પર 
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જતાં સામા જવ ખોયો. લસ્કરની કુચ વેળા વનસ્પતિ વિદ્યા તેં 
પ્રાણી વિદ્યાના જે ક'૪ અનૃભવ ને નિરીક્ષણુ થયુ' તે બીન્નઓની 
શોધ સાથે એવી રીતે તેણે આપવ છે કે પોતાનું તથા પારકાનું 
એેમ વિભાગ પાડવા મુશ્કેલ છે. તે કઇ તત્વચિ'તક કે વિજ્ઞાનમાં 
નવીન પ્રકાશ પાડે તેવો ઓદમી નં હોતો. સગ્રહકર્તા જ હતે. 
પ્રાણીયો તથા વનસ્પતિના વર્ણન કર્યા છે તે પર કશી ટીકા 
આપી નથી. કાઇ વિદ્દાન એ સબધે કહેતો હોય તો તે ટાંક્યું” છે. 
લેકોમાં ચાલતા પ્રાણીયો માટેના વહેમ પણ તેણે આ પુસ્ત- 
કમાં આપ્યા. છે દા.ત. માંજરી બિલાડી આડી ઉતરૈ તો અપ- 
શુકન થાય, ક!ળી ખિલાડી અડી ઉતરે તો શુભ શુકન ગણુાય; 
ઇત્યાદિ. આથી તે પુસ્તકને ઉદવ લેકામાં સારે થયે ને 
પ્રખ્યાતિ પણુ તે વિશેષ પ:મ્યે. પણ તે પરથી તે વિજ્ઞાનમાં પ્રકાશ 
પાડનાર્‌માં ગણી શકાય નાંહ. લોકપ્રિય વૈજ્ઞાનીક વતતોનેો લેખક 
ખે કહી શકાય. 
જુનાકાળીનો છેલ્લો સહાન 'ખગોછવેત્તા ટોલસમી. 
આ ગહસ્થ પણુ ઉપલા વિદ્દાન જેવા જ હતો. તે ₹'- જી ૧૫૧ 
લગી હતો. ચદ્રતી અનિયમીતતાનું તેણે નિરીક્ષણુ ક્યું. પણુ તે 
સર્યના આર્કષણુને લીધે છે એવું કારણુ તો ન્યૂટનના સમય સુધી 
જા આપી શકયુ નહેતું. મ્રહોની ગૃતિનું પણુ તેવું” જ નિરીક્ષણ 
તેણે કરેલુ. તેથી તેને કાયાંત્મક ખગેળવેત્તા ઘણાક કહે છે પણુ 
તે તો પોતાના લેખતે લઘતે જ વિખ્યાતિ પામ્યા છે. તેણે 
"ખગોળ તથા ભૃમિતિ એ બન્ને વિષય પર લખ્યુ' છે. આકાશના 
મહ તયા તારાનો નકશો પોતાનો નથો પણુ અગાઉના વિદ્ા- 
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નોની તેણું નકલ કરી છે, એમ કહેવામાં આવે છે. આમાં' 
તથ્યાંશ કેટકું' છે તે કડી શકાતુ' નથી. ખગોળમાં તો હિપા- 
કંસના મિદ્ધાન્તાો પરથી જ તેણે સર્વ લખ્યુ' છે. આ અનુવાદ 
બહુ સુદર હોવાથી મૂળ વિદ્દાનના લેખની કોઇએ દરકાર કરી 
નથી. ટે:લમીનું પુસ્તક જ સૌ કાઇ વાંચે છે. એના એક પુસ્ત- 
કનું અરેબિક ભાષામાં ૪. સ. ૮૨૭માં ભાષાન્તર થયુ, જેન 
અરેબિક નામ “ ટેબેઇર અલ મેગેમ્થિ ' એવુ છે. તે વળી ફરી 
તે પરથી યુરોપીય પુસ્તકનું નઃ!મ “ આલ્માગેસ્ટ ' પડયું છે. 
તેમાં લખે છે કે સર્ષમાળામાં પૃથ્વિ સ્થીર છે તારા તથા 
ત્રહા તેતી આસપાસ ફરે છે.' આ પુસ્તક સર્વત્ર વચાતુ હોવાથી 
સૌ કાપા મનમાં એ સિદ્ધાન્ત ઠસી ગયા. ને તેણે એરિસ્ટા-- 
કસતી શોધ વર્ણવી હોત તો જે અનેક મહાન આત્માઓના. 
ભાગ એ વિચાર દર્શાવવા અપાયા તેવુ' ન થાત. 

ભૂગોળ આ ભાગમાં તેણે લખી છે. પણુ તે સાથે આપ-- 
ણુને ઝાઝું કામ નથી. કેમકે એ પુસ્તકો તેના પોતાના લખેલ 
મળતાં નથી. પાંચમાં સૈકાના પુસ્તક્રાતે તેના ગણાવે છે, તેમાં. . 
જે નકશા આપ્યા છે તે ટોલમીએ પોતે દોરેલા છે એમ કહેવાય: 
છે. તેમાં સમુદ્રને લીલા, પર્વતાને રાતા કે પીળાશવાળા કાળા, 


તથ! જમીન સફેત ચીતરી છે. માપમાં પણુ કેટલીક ભૂલ થયેલી 
છે. એશિયા ૧૨૫” થી ૧૨૭* છે તેને ૧૮૦” ગણ્યો છે, પણા 


એ ભૂલને પરિણામે જ અમેરિકા ખડ કોલમ્મસ શોધી શકવેો. 
આ વિદ્દાનો દિશા બતાવી શકયા હતા. કેઈ સાહસીક વહાષુ-- 
ધષટીની એ સર્વને ગ્રહણુ કરી લેવાની જરૂર હતી, જે ૧૨૦૦ 
વર્ષ પછી 'ોાલમ્ખસે કર્યું, 


શ્ર વિજ્ઞાન વિકાસ. 


છેલ્લે મંહાન અલેકૅઝાન્ડ્રયન ગેલન. 

જુના વૈત્તાનીકામાં આ છેલ્લા મહાન વિદ્દાનની વાત કરી 
આ વિષય આપણે બધ કરીશુ; જેવો તત્ત્ાનમાં એરિસ્ટા- 
ટલ તેવો શરીરવિદ્યા ને વૈદ્યકમાં આ કલૅડિયસ ગેલેનસ-જે. 
ગેલનના નામથી વિખ્યાત થયે! છે તે હતો. પણુ તેની પોતાની 
-શે।ધ વર્ણવતાં પહેદાં એ વખતની વેદક કળા તથા વિજ્ઞાનની 
-શુ' સ્થિતિ હતી તેની ઝાંખી આપણે કરી લઇએ. 

શમન લોકોએ આ વિદ્યામાં કશી ખાસ પ્રગતિ કરી નથી. 
પણુ ગ્રીક શેધકોના વેદક જ્ઞાનનો ઉપયોગ તો કરવા માંડયો 
હતે1. પ્રથમ રોમમાં સધળા વૈધો ગ્રીક હતા. ત્રીસનું પતન થયું 
તેથી તે વિઠ્દાનો અહોં આવી વમતા”હતા, તેમાંના ધણાકને 


ગુલામ તરીકે લાવેલ. ને તેએ શારિરીક વા માનસિક મહેનત 
"કરી કમાતા હતા. ધનવાન રોમન નગીરદારો આવા ગુલામને 


રાખી તેએની પાસે પોતાના કુટુંબના વૈધ તરીકે દવા કરાવતા 
“ક જેથી વેધના પેસા ખરચવા ન પડે. તે વદધ્યોને સર્વ છુટ હતી. 
માત્ર રોમન શહેરી તરીકેના હક્ક તેમને ન હતા. 

ખ્રિસ્તિ રાતાબ્દતી રારૂઆતમાં વેદકતો ધધો બહુ હલકા 


ગણાતો. ધણાંક ઉંટ વેધ્યો કેટલાક રોગ પર જાદુના ઉપચાર કરી 
રગની શાન્તિ કરનાનો ડોળ ઘાલી પડયા. આ લેદે તરક 


સારા રોમન લેક તો તિર્સ્કારજ બતાવતા. એ આજના દાંત 
એ'ચનારા કે આંખના ષુલા ઉતારનાર! હ૪ીમોની જેમ સ્થળે 
સ્થળે ભટકતા. તેમાંએ આખનુ' વહાડકાપ કરનાર તથા આંખનાં 
'દરદ સમા કરનારા એવા વેઘો તો પુષ્કળ વધી પડયા. પેલા 
વહાાડકાપ કરનાર મોતીયો કે %ુલુ ઉતારનાર હતા. આંખના વેધો 


વિ્નાનનો વિકાસ લ્ઝ 


મલમ કે અ'જન આંજતા. આવો મલમ તેયઃ૨ કરી ડખીમાં ભરી 
તે ડબી પર છાપ પણુ મારતા. આવી ટલીક ડબીએ આજ 
પણુ મળી આવી છે, એ ઉટવૈદ્યો સિવાય .ખાસ આંખના સાર?. 
વિદ્દાન વૈદ્યો શહેરમાં જ રહેતા. એ અજન તથા મલમમાં કે 
દવા તેએ! વાપરતા તેમાંની કેટલીક આજ લગી વપરાય જે. 
ધસ્ત્રી પન્‍્માં જુલિયસ સિઝરે વૈદકનો ધધો કરનાર સર્વને રોમન. 
શહેરી તરીકેના હક આપ્યા. ત્યારથી એ ધધામાં સુધારો ચતો 
ગયો. રમન લેકેો મૃળ શરીરે મજક્યુત તયા સિપાઝગીરી કરનારા 
એટલે ખળવાન હતા. પણુ એશ આરામમાં પડવાથી શરીર બગ- 
ડતાં ગયાં. તેથી વૈદ્ોનો સ્વાભાવિક જ ખપ પડયે. કેટલાક ૨૦ય. 
વૈદ્યો, કેટલાક માધારણુ વધો, બીજા શહેરના તથા ગામડાના વેલ 
વા એવા તેના વિભાગ પટી ગયા. પ્સ્વી ૧૩૩માં હેડ્રિયને 
વધ્યોને તેઓની સાર્જજનીક સેવાના બદલામાં ધણાક કરથી તથા. 
ફૂરજયાત સૈનિક નોકરીથી મુકત કર્યા. શહેર તથા ગામડાના 


વૈધોને કમાસિક પગાર રાજ્ય તરફથી મળતો હોવાથી ગરીબની 
મકત દવા ચતી. આ પદવી બહુ માનનીય ગણાતી. ગરીબ વિધ્ા- 


ચોંએને વેદકનું રિ શિક્ષણ મફત અપાતું. છતાં બક્ષિસ અગર પૅસા 
દર્દો પાસેથી ન જ લેવા વું ક સખત કર્માન નહોતું. રોગ્ટ 
મટી ગયા પછી તેઓ બાંક્ષસ સ્વીકારી શકતા. આને માટે કાય- 
દામાં ખાસ ધારા હતા. વળી વેઘકનું કેઈ, આમાં અપમાન કરે 
તો તેનો એક હઝાર મહેર સુધી દડ ચતો. 

જ્યારે મ્હાટો ધા શરીર પર્‌ ચાય ને ધારી નસ ડુટી જમ. 
તા લાકડીના ખે કકડા એફ ન્યાં ધા પડયો હોય તેની આગળ ને 
બીજો તેની પાછળ એમ જ્ેરથી બાંધતા; કે જેથી લોહી, વહેતું 


લ્૪ વિસ્ઞાનનો વિકાસ 


“બષ થાય. આજ પણુ એજ પહૃતિએ વૈધો કામ કરે છે. પણુ 
વચલા કાળમાં આ રીતિ 'મ ખ'ધ થઇ ગઇ તે આશ્ચર્યજનક 
વાત લાગે છે. ચાલતા વિત્રહે દરેક સેનિકતે પાટા પટ્ટી તથા 
લાકડીના કકડા સાથે શાખવા પડત!; ત્યાં કામ ચલાઉ દવાખાના 
“પણુ બાંધી દેતા. દરેક ચારસે'હ સેનીકોની ટુકડી પછવાડે આઠ 
દસ મજબુત આદમીઓને રોકતા, જેઓ ધાયલ થચેલને ઉપાડી 
યેડા પર્‌ નાખી દવાખાતે લધી જતા. અને આ પ્રમાણે બચા- 
વેલા ચૈનિક દીઠ અકૅક સોના મહેર ઇનામ મળતી. 

મેસિસ નેરફસ આ વિષયને વિદ્દાન એ જ સમયમાં થયે. 
પણુ ગેલન પાસે તેતી કીર્તિ ઝાંખી પડે છે. તે ત્રીક માબાપનો 
બાળક હતો ને પેર્ગામસમાં જન્મેલ; તેના પિતા નિંદ્દાન એક મીસ્ત્રી હતા 
પણુ બહુ હે[શીયાર નર હતા. તે પદર વર્ષતો થયે ત્યાં સુધી 
ત્તા તેન! [પતા પાસે ધેર જ રિક્ષણ લીધું પણુ ત્યાર બાદ તત્વ- 
સ્તાનનો અભ્યાસ યોગ્ય ગુર્એ| પાસે તેણે કર્યો. પણ પછી નિકે- 
નને સ્વષ્તમાં રાતે એક દેવીએ તેના પુત્રતે ભષજ વિધાનો 
અભ્યાસ કરવવા ફરમાવ્યું. તેથી તેને કેટલાક વિદ્દાન ગુરશમા 
પાસે અભ્યાસ કરાવવા માંડયો, ગેલન અવિશ્રાંત કામ કર્યા કરતો. 
ત્રનર્પાતેની દવા કૈમ બનાવવી તે જણવા માટે જ ઝશેયા માઇ- 
નો૨ તથા પેકેસ્ટાષ્નનમાં તે જઇ આવ્યા હતો, ને અલેકઝાન્ડ્‌- 
યામાં શરીર વિદ્યાનો અભ્યાસ કર્યો, તે પણુ વહેમી તો ખરે 
જ. કેમકે જે જડીબુદિવાળા પત્થરની સહાયથી મ'ધિવા, હસત- 
રેમ ને તેવા બીશ્ન રોગ નાઞ્ુત થાય છે એવી માન્યતા ચાલતી 
તેતે સારૂ પશ્રમ એશિયામાં એ ખુબ રખડી આવ્યો હતો. 
'અદ્ટાવીસ વર્ષની ઉમ્મરે અભ્યાસ પુરે કર્યો, તે વખતે હાડવૈલ 


વિજ્ઞાનના વિકાસ લ્પ 


"તરીકે એ ખહુ પ્રખ્યાત થયે! હતે:. તેથી કુસ્તી કરનાર હાડકા 
ભાંગી ગયેલા મલ્લોના વૈછ્ તરીકે તેતી નીમનોક થઇ. અહિ' 
તેના શરીર વિધાના ત્તાનનો બહ ચારે ઉપયોગ થયો દાડવૈદ્યો 
જે ગ્યાધિએઃનતે અસાધ્ય ગણુતા તેવા કેટલાક રોગ તે'મટાડી શકતો. 
કાઇ પગ મનૃષ્યના શરીરની વહાડકાપ કરવોની તે વખતે મના 
“&તી, તેથી હલકા પ્રાણીના શરીર પર તે અખતરા કરતો. 
દાડમની શરીરમાં કેવાં પ્રકારની ગ.ડવણુ છે એથી તે જ્ઞાત 
“કતે;, ને ૬2૭ ભાગના તેબ નામ અ!પયા, વળી નસો। તથા માંસની 
પેશીએનું પણુ તે સાર્‌ સન હતું. એક વાર એક માણુસના 
૩!બા હાથની ચૅ: ધી ને પાંચમી ચ્પાંગળી ચેતન રહીત થઇ ગઇ 


હતી ઘણ, ઘણુ: વેદો.તે તે ગત;વ્યું પખુ તે સો એ આંગળીયો 
પર પોટીસ મઃરેવ.તું કળા; કરે; અચ તેથી કશે; આરામ ચાય 
નાડિ. તેથી એ દરડી ગેશન પસે. તેણે દરદીની બધી તપાસ 
કફી; ચ્યાંમળીયે.ની મળ નસે! કયાં ચુધી ગવેલ્ી છે તે નનેયું ને 
પૂછી એ દર્દ ફવા૩થી સું કરતાં ઘદ ગયું તે પ્રશ્ન પૂછવો. તો 
તે દ*દી અંકવાર્‌ ૨રથમાંધી પડી ગયો હતો ને પીઠમાં પતન 
“થયેલી તે જઇ. વેથી પીઠમાં જયાં એ સધળી નસો એકડી થાય 
કે તે પ૨ પ્રવેઃગ કરી તેનું દદ મઃ.ડી આપ્યું, છાતીના જુદા 
“દા ભાગની તેને બહુ મં.હોતી ન હતી. પણુ બીજા ઘણાક 
'ારીરના ભ;ગનું તેતે એવું 3ેત્તમ તાત હતું કે આજ પણુ તેમાં 
વિશેષ પ્રર્માતે થઇ નથી. 
આ વૈદનુ લેકોમાં પણુ બહુ માન દતું. રાજન માર્કસ 
અ. રેલિયસે પે!તે તેતે રોમ બોલાવ્યો. તથા પાટવી કુમારના 
ગ્અગત વૈદ્ય તરીકે તેને નીમ્યે.. તથ; પોતે પણુ દવા લેતી વેળી 


ન્ન 
ક 


લદ વિજ્ઞાનનો વિકાસ 


તેનીજ સલાહ લેતો. એક વાર રનના ત્રણુ વૈદ્યોએ કહ્યું,. 
“'આપતે આજે જરૂર સખ્ત તાવ આવવો નેદએ. ” ત્યારે 
ગેલને નાડી તપાસી કહી આપ્યું કે “ આપતી નાડીમાં જે અશ-- 
ક્તિ જણાય છે તે આપના ધડપણને લીધે તથા પાચનશકિતમાં 
કઇક અનિયંમીતતાને કરણે છે. બાકી તાવ બાવ 8૪ નહિં 
આવે. પણુ આ નાડીમાં મળ જેવું વર્તાય છે તેને કફના રૂપમાં 
ફેરવી દઇએ તો બહુ સાર્‌.” રાજાએ તે માટે શું કરવું એમ 
પુચ્ઠયું, ગેલને કહું કે “બીન્ન દરદીને તો એક દ્રાક્ષાસવનો. 
પ્યાલો ને ખાંડેલી સુઠ ભભરાવી આપું છુ' તેથી તદ્ન આરામ 
થય જય છે, પણુ રા'”ન લેકકતે એટલાથી વિશ્વાસ ન પડે. 
માટે આ સ્થાન પર ઉન મુકી તે ૫૨ શપતા લેપ કરવો ને 
તેને ત્યાં બાંધી દેવું તથા અ. દ્રાક્ષાસવને। પ્યાલે। લેવે!. '' રાળ્નએ 
દ્રાક્ઞાસવ, સુ, ઉન તથા રાઇ મગાવી તે ૫૨ એ પ્રમાણે કરી. 
ન્નેમુ. તો સર્વ શાંત થઇ ગયુ. ત્યારે પે!તાની પાસે આવેલ 
વિઠ્દાનને રાન્નએ કહ્યું “ આપે ત્યાં વેધ તો એકજ છે ને તે: 
પૃણુ ભારે પ્રમાણીક છે. એ તત્વવેત્તા પણુ છે તેમ પૈસાને સગો,. 
લોભી, દ્દેષી, કે ૪ર્ષાળુ નથી. ” આ પ્રમાણે તેના રાજાને પણુ 
ગૅલ્રન સાર્‌ ખહુ માન હતું. રોગની ચિકિત્સઃ કરી તેતે પાર્ખવો 
ને ત પર દ્વા આપવી એ ખે વાતમાં એ સૌથી ચઢે તેવે 
હતો. એકવાર ખીજ વદ્ય આવી તેતે કશ્યું, “હિપોકરેટસ તથા 
તમારી ચિકિત્સાની પદ્ધતિનો મ્હેં અભ્યાસ ક્ષા છે. પણુ ત્ડમાર।. 
જેગુ કામ મ્હારાથી કેમ થતુ નહદિ' હોય ?'' જવાબમાં તેણે. 
આટલુંજ કલ્યું કે “પ્રભુ કૃપાથી, હું ચિકિત્સામાં કદિ ભૂલ. 
કરતા નથ.” ર 


વવિણાખનતો વિકાસ “૯૭ 


*રગ્રતું કારણુ સું એનો જ એ પ્રથમ તપાસ કરતો. ખોરાક 
કસરત ને ફૂદરત એ ત્રણુ પર સર્વ આંધાર છે એમ માની તેની 
ક;ળજ રાખવા એ દરદીને ભલામણ કરતો. કૂ દરતજ' મ્હોટો 
વૈધ છે ને દરદીને સાજન તો તેજ કરે છે; નને પૂદરેત વિરૃદ્ધ હોય 
તો! કે!ઇની મગદૂર નથી કે રોગ સાધ્ય કરી શકે; ને ત્યારે જ 


દરદી મરણ શરણુ થાય છે એમ એ કહેતો. 


શરીર વિદ્યાનું તેને બહોળું જ્ઞાન હતુ' પણુ તેના ધણાંક 
સિદ્ધાન્તમૉ-વ્યાધિના કારણુમાં તે ચિકિત્સામાં કેટલેક ઠેકાણે 
આજના આ વિદ્યયના ઉગતા વિઘદાર્થોગએ। પણુ મૂર્ખાઈ ભરંલુ' 
ગણે. એ જુના કાળમાં એ સમયના બીજ “વૈદ્યો કરતાં ચઢીયાતે 
થયે! તેતે લઇને જ તેને આ મઃન આપવામાં આવે છે. તે 
એમ માનતો * નાડી તયા શ્વાસ એ બન્તેતી એક જ કિયા જે. 
પણુ તે વાત ખીલકુલ અમાન્ય ગણાઇ છે. હાલ એવું મનાય છે 
જ% હૃદયના ખે સરખા ભાંગ છે ને તેમની વચ્ચે મજબુત અતર 
પડદો છે. ગેલન એમ મ.નતો કે એ પડદો ભેદી શકાય તેવો છે, 
તથા હવા એકમાંથી બીન્ન ભાગમાં જય છે. ચામડીદ્દારા હવા 
સરીરમાં જય, તે દેહતે દૅ'ડક આપે ને હદય ગરમ ખનાવે છે. 
ઈંદ્ય મગજનું, મગજ વિચ!રક આત્માનું તે કલેજાં સ્નેઠનુ' સ્યાન 
છે ગેવુ' તે માનતો, આતી ભૂલોને લઇ ત્યઃરઆદ જેટલી પ્રગ- 
તિની આશા રાખી શકાય તેટલી થઇ નથી. 


૯૮ વિગ્ાનતો વિક્સ 


ઉપસ'હાર "ખઃડે.૧ લે. 

ઉપર આપણે જેયું' તેમ થેલિસથી ગેલન લગીના .વખતમાં 
આરરે ત્રીશ પેદી-અગર આઠમે'હ ૮૦૦ વર્ષમાં વિજ્ઞાનમાં બહુ સારી 
પ્રગતિ થળ. ત્યાર પછીના ૮૦૦ વર્ષમાં ખાસ નોંધ લેવા લાયક 
થયુ' નયી. વળી પાછે! અગાઉના જેવો પ્રગતિમાન સમય આવ્યે. 
સર્વત્ર ચડતી પડતીનું ચક ફેરે છે એમ જ આ વાત અહોં 
સ્પણ્ટ ખતાવે છે. ત્રીક લેકોએ આટલી આટલી શોધ કરીઃ-- 

(3) પૃથ્વી ગોળ છે. ચ% પૃથ્વી જેવો વસવા લાયક પણુ 
ન્હાના મ્રહ છે. સૂર્ય બહુ મ્હોટો છે ને તેતી ગતિનો ખ્યાલ પણુ 
કઇક અશે આવ્યો હતો. સૂર્ય માળાતી થોડી ઝાંખી થઇ -ચુકી. 
(૨ ) ભૌતિક શાસ્ત્રમાં ગતિશાસ્્ર તથા ઉદકસ્થિતિશાસ્ત્રના પહેલા 


સિદ્ધાન્તની શોધ થઇ હતી. ભૂમિતિ સ'પૂર્યું થઇ હતી ને ન્રિક્રાણુ 
સમિતિની શરૂઆત કરેલી હ. રસાયણુશાસ્ત્રમાં પૃથ્વી, જળ, 


વાયુ ને અગ્નિ એ ચાર મૂળતત્વા મનાતા હતા. તથા સર્જ 
પદાથો ઝીંણા કણુના બતેલા છે, એવી માન્યતા પ્રચલીત _ હતી. 
(૩) વનસ્પતિશાસ્માં બહુ પ્રગતિ યઇ નહોતી થેલિસથી ગેલન 
સુધીના સર્વ વિદ્દાતો ગ્રીસમાં તહિ પણુ એશિયા માધ્તોર તથા 
તેતી આસપાસના ભાગમાં જન્મે હતા, જેમાં થેક્તિસ, એને- 
ક્ષિમેન્ડર, એનેક્ષિમીનનિસ, હેરોા[કેલટસ, પિથાગોરસ, એનેક્ષેગોર્સ, 
સોકેટીસ, એરિસ્ટાર્કસ, હિપા્કમ, એંડોક્ષસ, ફ્લિલોસ, અને 
ગેહન મુખ્ય છે. લુસિપસ, ડેમોક્રિટસ ને એરિસ્ટોટલ એજયનના 
ઉત્તરના ભાગમાંથી આવેલા. પિથાગાર્સ, ક્ષેતોકિનીસ પ્ૃટાલીમાં 
«૮8 રહા, પાિતીડીઝ, એ'મ્પડીઇલીસ, ઝેનો તયા આર્કિમી- 
ડીંઝ ઇટાલીના જ હતા, યુકિલડ, એપોલોાનિયસ, હેરોક્િલસ, 


વિ્રાનનો વિકાસ રા લહ 


“જરેગાસ્ટ્રેટસ એરિસ્ટિપસ, ઇરેટોસ્થનિસ, મેસિટસ, હેર, સ્ટ્રો 
“તથા ટોલમી ઈજીપ્તના 'હતા. 


મ્રીસ અટલે યુરોપના દક્ષિણુ છેડા પર્‌ ભૂમધ્ય સમુદ્રમાંથી 
નીકળી આવેલો દ્દિપકલ્પ. ત્યાં ઉપર જે ત્રીસના વિદ્દાનાો ગણાવ્યા 
તેએ જન્મેલ નહિ: માત્ર એક પ્લેટો જ ત્યાંના ગણી શકાય. ઓજા 
બધા ત્રીક મહારાન્ઃયનતી હદના ખરા. આ પરથી એટલું સ્પ 


ચાય છે કે એક જતિ ખીજ નાતિ સાથે લગ્ન સખ'ધથી બ'ધાગ 
જે ત્યારેજ તેના બાળક્રોમાં વિદ્દદ સંપત્તિ વધે છે. ને ત્તાનમાં 


પ્રગતિ કરી શકે છે. તે સાથે એ ખન્ને જાતિઓ સુવારાના જેમ 
ઉ'ચા ક્ષેત્રમાં વિહરનારી હોય તેમ સ'તતિ વધુ મારી. જગલી 
''તિઓની સંતતિ જગલી જ થાય. દા.ત. રોમન મહારાન્યની 
'પડતીને સમયે ઉત્તર યુરાપમાંથી આકમણુ ડરી આવેલી 
જગલી નતિના સબ'ધથી જે સ'તતિ થઇ તે સાનમાં પ્રગતિ કરી 
“સકે તેવી ન હોતી. તે જતિઓ ન્યારે સુધરી ત્યારે ૪ તેએ! 

આગળ વધી. વળી આપણે ઉપર કહી ગયા છીએ કે ખોટ: 
સિદ્ધાન્ત ધારી લેવાથી : વહેમ વધ્યા. પ્રીસના સબષધમાં આ 
વિષય પરત્વે આપણે કહ્યું નથી તે પરથી એમ માનવાનું નથી 
ક તેએ વહેમ રહિત હતા. અલબત 'કેટલાક મહાન તત્વવેત્તાએઃ 
'એથી સુકત હતા. પણુ ખીજમાં તો વહેમે ધર ધાલ્યું હતું. 
ગેલન જેવા દાકતરને મૃત મનુષ્ય-દેઠતે કાપી તેનું નિરક્ષણુ 
કર્વા મના હતી એ શા કારણુતે લીધે ! જીવન્ત વા મૃત ટેહ 
પર ભૂત પિશાચ ચોકી રાખ્યા કરે છે. એવા વહેમને લીધે %/ 
આ આગા પ્રવર્તેલી હતી. મલ્લો ઝુસ્તી કરતાં મૃત્યુ પામે તે 
સેનુ' મુડદુ બહાર ખાઇ્માં ફેંકાવી દેતા. પણુ કોઇ વૈસાનિક શત્તિયી 


નડ 


૧૦૦ વિસ્તાનનો વિકાસ 


દેહના જુદા જુદા ભાગ તપાસવા માગે તો તેતી સખ્ત મનાઇ 
હતી, ને તેમાં અધર્મ આવી જતો. એ શું આછો વહેમ? 


આપણે વહેમના ત્રણુ ચાર દાખલા આપીશું. (૧) ૪. પૂ.૪૭૯માં ' 


બાદશાહ ક્ષરસિઝનું લશ્કર ગ્રીક ભૃમિ પર લડવા આવ્યુ. 
ભવિષ્વાણી એવી હેતી કે જે પહેલો ધા કરશે તે હારશે, તેયી 
લાંબા વખત સુધી એમને એમ લડવા માટે સો તૈયાર ઉભ! રહ્યા. 
પણુ ઇરાની સિપાઇ ક'૪ક એછા વહેમી તેથી પહેલા ઘા તેમના 
તરદથી પડયે. પ્રથમ તો મ્રીક લોક હારતા ગયા. કમકે ભવી- 
વાણીમાં કહ્યુ હતું કે મુર્ઘીના આંતરડા પહેલે વા કરનારને 
સામે બતાવવામાં આવ તો જ હારે ને ત્રીક લશ્કરે તેમ કર્યું” 
ત્યારે જ તેમને જત મળી. ગ્રીમમાં આવા વહેમ ત્યાં મ્હેટા 
વિદ્દાતો હયાત હતા તે વારે જ ચાલતા હતા. 

(૨) મહાન સિકદર ખાદશાહ ભવિષ્યવાણીન. પે:તાને ફાવતા 


અથે કરતે. ડેલ્રીની નનેષિણી પાસેથી પોતની ૬૨૭ પ્રમાણે 


ભવિષ્યવાણી કઢાવતે।. ગૌર્ડીયન ગાંઠ કાપી ઇજપ્તમાં એમાોનના 
દવળમાં પોતાનું વ્યક્તિત્ત સાબીત કરી બતાવ્યુ'' પણુ હિફેસસ 
નદીના કાંઠા પર થયેલ ભવીખ્યવાણી આગળ પાત.ને નમવું પડયું તે 
તેના માણુસોમાં ફેલાયલ અસ'તોપ ને લીધે જ હતું. (૩) એક 
વેસ્પાસિયનમાં એવી શક્તિ હતી કે આંધળાને આંખ ને પાંગળાને પગ 
આપી શકતી એમ ઇતિહાસકાર રેસિટસ પૌતે કહે છે; ત લખે છે ' 
નજરે। નજર નેનારે આ વાત કરી છે. તેમને જુઠું' કહેવ.નુ શું કારયું ? 
વળી મ્હાટા શ”ાએ પણુ આજ સુધી અમુક અમુક રોગની 
નિજત્તિ તેમના હાથ ફ્રેરવવાથી કરી શકે છે એવી માન્યતા ન 
ચાલતી ? પી 


હી 


હ 
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એક વાર રમન લશ્કર સામે એક જગલી જતિ લડવા 
આવી. રમન લૅ.ક બહુ ધવાયા ને તાપથી અકળાયા તયા 
અત્ય'ત તૃષાયી આકુળવ્યાકુળ બન્યા. પાણી તો બિલકુલ કયાઇ- 
મળે નહિ. તેથી એક ધમક ભાવનાભાળા ગૃહસ્થે અરૂણુ દેવના 
મત્ર ભણી કેટલાંક ભૂત પિશાચ બોલાવ્યા ને ખુબ વર્ષાદ વરસાવ્યો. 

શમન સિપાઇઓએ પોતાની હાલ ઉંધી રાખી તેમાં પાણી ભરી 
પોતે પીવા લઃગ્યા તથા પોતાના ધોડાને પણુ પીવાડવા લાગ્યા. 
એ જ વખતે વિઘ્ૃત્‌ ને અગ્નિના ભભુકા પણુ આકાશમાંથી ચમ- 
કતા હતા. તે રોમન લેકતે કશી ૪ જ કરતા નહોતા, પણુ 
પેલા જગલી લોકને તો ખાળી ભડચાં બનાવતાં હતાં. તે વર- 
સાદનુ' પાણી જણે ઉનું' તેલ પડતુ' હોય તેવી વંદના તેમને 
કરતુ હતુ, આ વાતતો અર્થ એક સત્તરમી સદીનો વિદ્દાન એવા 
કરે છે ક “ આમાં ફેપ્ર અતિશયોક્તિ નથી રોમન લેક ખ્રિસ્તિ 
હતા ને ॥ માસ્તઓને પ્રરથેનાથી સવ ૩ મળે છે. એટલું આ 
વાતા સૃચવે છે. 


ખડ ૨ જે. 
આધુનિક [વેજ્ઞાનનોઃ આદિકાળ. 


આ ખડમાં પાંચમાં શતકથી લગભગ અદારમી મદીના 
પહેલા પચીસ વષ સુધીના સમયની આપણે વાત .કરીરું, અહીં 
કઇ ઇતિહાસની માફક સાલવાંર બનાવો નોંધવા ખેસવાનું નથી. 
પણ એક પછી એક શોધ કેમ થતી ગણ તે જ વાત અહીં 
કહીથુ. જુદા જુદા વિષયની એક સાથે પ્રગતિ થવા માંડી હતી. 
તેથી દરેક વિષયનું થોડુ થાયું આપવા કરતાં એક વિષયની શોધ * 
સંપૂર્ણ કહ્યા પછી જ ખીજ ઉપાડીશું. તેથી જ આ ખડમાં સત્ત- 
રમી સદીમાં થયેલા કોપરનિકસ ને ગેલેલિયાની ખગોળમાં થયેલી 
શોધો એક સાથે આપી પછી પ'દરમી *તયા સોળમી સદીમાં 
થયેલી રારિરીક [વિદ્યાની પ્રગતિની વાત કરી છે. આથી વાંચ- 
કને પણ્‌ દરૈક વિષયનો! વિકાસ ધીમે ધીમે કેમ થયો તે તપાસવું. 
મહેલું થટ પડશે ને તેથી આ પછીના ખડમાં પણુ એજ ક્રેમ 
જાળવી રાખ્યો છે. આ ખડમાં ધણા ખરા સ્થાપિત થયેલા 
મહાન મિદ્ધાન્તાો આવી જાય છે. દા,ત સૂર્યમાળા સબધી કેપન 
રનિક્સનો સિદ્ધાન્ત, મ્રહોની ગતિતેા સત્ય માન્ય સિદ્ધાન્ત, 
ગ્રહોની ગાતેના નિયમના મિદ્ધાન્ત, રૃધિરની નાડીઓમાં સતત 
ગતિ છે તેનો મિદ્ધાન્ત, તથા ગુરૂત્વાકર્ષણુનો સિદ્ધાન્ત, વિદ્યુતના 
ગુણુ સખધીની ફેન્કલીનની શોધ તથા વનસ્પતિ તે પ્રાણીયોના 
લીતીના યોગ્ય વિભાગ એ સર્વ પણુ આ ખંડમાં જ વર્થ વ્યું;છે,. 
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પ્રકરણ ૧ લુ. 
સધ્ય ફાળેનુ' નિઝ્નાન. 

આદિ કાળ તથા મધ્યકાળ એવા ખે વિભાગ અહીં પાડયા 
છે. જુના કાળમાં મહાન વિચારક! ઉત્પ્ન થયા; ન્ત્યારે મધ્ય 
કાળમાં લગભગ કે।૪ થયું જ નથી. તેનું કારણુ શું? એમ 
જણાય છે કે આ સુધારાની શરૂઆત વેળા ત્યાં ઉત્તર યુર્‌।પ- 
માંથી જગલી જતિઓનુ આક્રમણુ થયું ને તે નતિઓ સુધરેલી 
જાતિએ સાથે લગ્ન સબધથી ન્નેડાતાં સતતિ ખુહ્ધિમ દ થઇ. નને 
એ ખન્ને સુધરેલી “નતિઓનું' આ લગ્ન થયું હત તો પ્ર“્ન ભારે 
અહદ્ધિમત્તી થાત. પણુ હવે તો એ સંતતિ પર ખૂબ સસ્કાર નખાય 
ત્યારે અમુક પેઢી બાદ સ્વતઃ શોધ કરી શકે તેટલી ખુદ્ધિમત્તી 
ગ્રન ફરીને ઉત્પન્ન થાય. ન્યૂટન લખે છે કે “ મ્હેં જે જે શોધ 
કરી છે તે પર સતત ચિ'ત્વન કર્યેથી જ હું આ કૂળ મેળવી 
રાકયો છું.” અને સંકર પ્રજા માટે આ વાત સય જ છે. સધ્યકાળમાં 
પણુ કે।ઇ વિષય પર કોઇએ સતત ચિ'તન કર્યું હત તો તે પણુ કક 
પ્રગતિ કરી શકત પણુ વાત જ ત્યાં હતી કે તેવું કરે જ કાણુ ? 
ધર્મના ખધનોએ લેકાને એવા જકડીને બાંધી દીધા હતા કે ધામે કે 
પુસ્તકોમાં આંકેલ હદ કોઇ એ ળ ગી જ શકે નહિ. ધર્મગુરના 
વાકય એજ મ્હોટી ઇશ્વરી આગા એવું તેએ માનતા થયા હતા. 
એક લેખક કહે છે કે દસ્ત્રી પર૪ થી ઇસવી ૧૩૩૧ લગીમાં 
એવો એક પણુ વિદ્દાન થયો નથી કે જે ધર્મગુરૂ ન હોય. ૬%- 
મમાં પણુ પ્રથમ એ જ સ્થતિ હતી. પણુ મ્રીસ તયા રૉમના 
વૈન્નાનિક્રો જ શિક્ષકે તથા વેધો જ હતા. અરબસ્તાનમાં પણુ વિદ્દાનો 
એટલા વૈદ્યો જ હતા. તેથી એમ કહી શકાય કે વૈદ્દો કાર્યાત્મક હોય 
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છે. ધર્મગુરૂએ કાર્યાત્મક ભાવથી વેગળા રહે છે; દૈત્રી વાતોમાં શ્રદ્ધા 
ધરવે છે; કુદરતી બનાને! સર્વ તુચ્કકારી કાઢે છે. તેએને। વિશ્રાસ 
દેવી અમ'ભવીત વાતોમાં બંધાઇ ગયો હેય છે. નેમગિંક નિયમોને 
બદલે પયમબરેોના પર:કમ ને પયગબરોાના વચનામૃત તેમને લખતા 
સુઝે છે. તેએાના વાર્દાવત્રાદતા વિષય ' સોયતા નાકા જેટલી 
જગ્વામાં કેટલા પયમબર ઉભા રહી શકે??? “ઇસુ તે પ્રભુતા અવ- 
તાર કે કેમ ઈ એવા જ હોય છે. એવા માણુસો પાસેધી સત્ય વૈત્તા- 
નિક વાતોતી શી આશા રાખી શકાય? તેમાં કોઇ વીરલા 
નરોએ કોઇ કે!ઇ વિષયની શોધમાં ભાગ લીધો છે. પણુ તેમતી 
યોગ્ય જ ક્રિમત આંકવી ન્તેઇએ. પ્રથમ તો પશ્રિમ ચૃરો- 
પની એ વેળા આર્થિક સ્થિતિ તપાસવી ન્નેઇએ. એ વેળા 
પશ્ચિમના સુધારાનું મધ્યબિંદુ ગણાતું ઇટાલી નિર્ધન બની ગયું 
હતું. તેથી સહિત્ય વા વિત્તાનના વિષયમાં ધનતી મહાયતા 

કાઇ તરફથી મળવી નહોતી મ્હોટા પૃસ્‍્તક:લયેો કે મ્ડેરી પાડ- 

રાળાએ ઉમતી પ્રન્નતા ઉત્તેજનાથેં કયાંધ ન હેવી. તદુપરાંત” 
પુસ્તકો મેળવવાનું બહુ જ દુર્ધટ હતું. આ બાબતની ખરી ક'મત 
તા ત્યારેજ આંજી શકાય ક માતો ક સઘળાં જુતા પુચ્ાનો 
નારા થયો છે ને નવું પુસ્તર એક પણુ બહ? પડતુ નથી તા 
આપથી સ્થિતિ કૈવી થઈ નાય મધ્યકાળમાં યુરોપની એ જ 
સ્થિત હની. એ પહેલાના કાળમાં તા પુસ્તકો બનાવી તેતો 
“પ્રચાર બહુ કરી ટેવામાં આવતો. પુસ્તકો લખવાતો એક રોજ- 
ગાર થયે! હતો વિદ્દાન ગુક્ષામો પાંસે ત્રીક તથા લ'ટીન ભાષાના 
પુસ્તકા લખ.વી લખાવી પ્રકાશકો બકાર પાડતા. યુરોપીય લેક્ોને 
યુસ્તક્રો સાચતી રખના શ્માવડતું નથી; ને તેથી જ ઘણાક જુના 
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ક્રાળના પુસ્તકે। બહુ પ્રમાણમાં હાલ માલમ પડતા નથી. «કર્યુ લેનિ- 
ચમ શહેરમાં દાઇ ગયેલા એક પુસ્તક!લયના સે'કડો જુના પુસ્તકા 
હાથ લાગ્યા છે. જે ધ'ગાખરા તત્વ્ાનના જ છે. જે જે 
પુસ્તકો હાથ લાગ્યા છે તેમાંથી ભાગ્યે જ કોઈ દસમાં શતકથી 
જુનુ હશે. છાપકળાતી શરૂઆત પહેદાં પુસ્તકે ઘણી મુસીબત 
તથા ઘણા કાળ પછી ડ્રસિદ્દ થતાં. રોજ રોજ થેડાં થોડાં 
પાનાં લખી શકા્‌ય તેથી એક મ્હોાડું પુસ્તક લખતાં ઘણા મહીના 

બલકે કેટલાંક વર્ષો લાગતા, અતે એક આખા શતકમાં સો પુસ્તકે 


પ્રગટ કરનાર તે! બહુ મ્હોટે: લેખાતો. જુના કાળમાં લેખકે પણુ ઘણા 
ઉર્ભતા. તેથી પોતાના પુસ્તકતી થોડી પ્રતોથી જ તેમને સ તોષ 
માનવે પડતે. વળી કે!ઇ% અપવાદ સિવાય એક પણુ પુસ્તકને 
ખીજ આઉત્તિ રૂપે લખાવાનો પ્રસંગ જ પ્રાપ્ત થતો નહિ'. ધણાક 


લોકપ્રિય પુસ્તકોની પણુ એજ સ્થિતિ હતી; તેથી કેટલાંક 
પુસ્તકો તો થોડા વર્ષો બાદ મળી પણુ શકતા ન હોતા. આવા 


સેકડે। પુસ્તકો મષ્યકા”ની માહિત પ્રાતિની અગ્રીતિને લઇ નાશ 
પામ્યાંછે. તેમાં પણુ ખાસ કરી ધામિક ભાવનાને લઇ વિત્તાનના 
પુસ્તકોનો બહુ નાશ થયે. માત્ર અરેબિક તથા આર્મિનીયન 
ભાષામાં આવા પુસ્તક્રાના જે ભાષાન્તરોા થયા હતા તે જળવાઈ 
રલા, અને એ જ પુસ્તકોના તરજુમા ફરીને નવે રૃપે યુરોપમાં 
દાખલ થવા. રમત મહારાજ્યનેો વિસ્તાર ખિઝાન્ટિયન લગી થયો 


“હતો, ને ત્યાં પ્રીસના કેટલાક વિદ્દાના રહેતા હતા. જેઓએ 
આ પુસ્તકો સગ્રડી રાખ્યા હતા. તેમતા પર આરખ લોકોનુ” 


આક્રમણુ થતાં તેઓને એ પુસ્તકો હાથ લાગ્યાં ને આરબ વિદ્દાનાએ 
નેતા અનુવાદ કર્યા. એવી પ્રસિદ્ધ વાતા છે 8 આરબ લેકોાએ 


૧૦૬ વિસાનંનો વિકાસ 
જ્યારે જપ્ત પર આક્રમણુ કર્યું” તે વારે અંલેકઝાડ્યાનુ' પુસ્ત- 
કાલય ખાળી મુક્યું. પણુ તે તદન અસત્ય છે. મુસલમાનો ત્યાં' 
આવ્યા અગાઉ જ એ પુસ્તકે! લુંટાઇ ગયા હતા. કેટલાકનું તે. 
એમ માનવુ છે કે એ નીચ મૃત્ય મુસલમાનેોનું નહિ પણુ અધ 
ભક્ત ખ્રિસ્તિઓનુ' છે. કેમકે પસુના વચન ઉપરાંત અગર તો તેનાથી 
ઉિર્દ્દ વાતોવાળા પુસ્તકો કયાંદ' રહેવા જ ન જોઇએ. એવા ધામિક 
ખોટા ઝનુનને લઇ તેઓએ જ તેને। નાશ કર્યો છે. આરખ લેકે એ 
તો તેમાંથી જેટલા પુસ્તદ્દા દાથ લાગ્યાં તેટલાં સભાળપૂર્વ ક 
સાચવી રાખ્યાં છે. કેમકે વિત્તાનના વિષયમાં સ્વતઃ શોધ કરવાના 


તેમને બહુ શે ખ હતો. તેમને પ્રતાપે જુના કાળના વિદ્દાનોના પુસ્તક 
હઝાર વર્ષે ફરી ફરીને મેળરવા આપણે ભાગ્યશાળી થયા છીએ. 


ગે ગાળામાં તેઆએ ૦-૬ પ્રજત્તિ તો કરી નયી છતાં તેની થોડીક 
નોંધ લેવી અગત્યની છે. 


આરખ લેષકેનું સધેયકાળાનું વિજ્ઞાન 

મહુ'મદના અનુયાયીઓએ પાશ્ચાત્ય લેકોના [વચાર એકદમ 
ઉપાડી લીધા. ને ત્રીસ તથા ૬'જપ્તના સંબંધમાં આનળત! ૦ 
[વેજ્ઞાદેવીના મરાલચી બની ગયા. તેમનામાં શોધક શકત પણુ 
હતી, તે સાથે પોર્વાત્ય જુની વાતોને વળગી રહેવાની પણુ %ત્તિ 
વતી. મત્રીક પાસેથી તેઓને ને ક મળ્યું તે છેવટનું શ્રેષ્ટ નથી 
ગેમ તેઓ માનતા. ખગોળ, ગણિત ને વંદક એ ત્રણુ વિદ્યાં જ 
આ લોકના શોખના મુખ્ય વિષય હતા. એ તો સોં કોઇ જણુતા 


જ હશે કે અકગણિતનું મૂળ તાન તેએ તરફથી પશ્ચિમમાં 
ઉતરેૅલુ' છે. એ આંફડાયી ગાણુતમાં કટલી બધી સરળતા થળ છે 


તે” તો માત્ર કલ્પના જ થઇ રાકે ! પણુ આરબ લેક મુકત કહે 
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કહે છે કે એ અમારી શોધનું ફળ નથી, એ તો અમે હિ'દુએદઃ 
પાસેથી મેળવ્યું છે. અને ખરં છે કે હિદદુઓના મૂળાક્ષર પરથી 
જ તેનું લેખન થાય છે. દશાંશ રીતિ અનુસાર પ્રથમ અંક લેખન 
હિદુઓનું જ છે. એ અરબસ્તાનમાં કેમ આવ્યું તે જણી શકાતુ 
નથી. પણુ ને એ આરબ લોકની શોધ હોય તો તેઓને ધણા 
ધણા ધન્યવાદ આપવા ધટે છે. ગણિતમાં ખીને સુધારો તેઓએ 
ત્રિકાણુમિતિમાં કર્યો છે, આરબોની કાર્યાત્મક સકિતનો બીજને 
દાખલે પૃથ્વિનુ' માપ લેવાનો છે. અક્ષાંશની શોધ કરી તેઓએ 
આ કહીન ફાર્ય પાર પાડયું છે. પ્રથમ મેસોપોટેમીયાના એક સપાટ 
મેદાનમાં બે ત્રણુ જણુ દક્ષિણુમાં ને ખીન્ન ખે ત્રણુ બરાબર ઉત- 
રમાં ગયા; ને એક અક્ષાંશના ૫૬ માઇલ ઉત્તરમાં ને પદડે 
માઇલ દક્ષિણુમાં છે, એમ સેોધી કાઢયું. એક માધ્લનુ કેટલુ 
અ'તર ગણ્યું તે જણાતું નથી. પણુ આ પરથી તેએ એટલું 
ન્તેઇ શકયા 'ે પૃથ્વિ ગોળાકારમાં પુરી દડા જેવો નથી. આ. 
શેધ ખલીક્‌ હર્‌ન-અલ રશિદ્ના પુત્ર અબ્દલ્લા અલ મામુનના 
વખતમાં યચ૪ છે. એ સમયમાં વખત માપવાનું એક ઘડીયાળ 
એક યુરે।પીય મિત્ર રાજને તેણે મોકલ્યું હતુ. તે પરથી તે લેકે 
કટલા કાર્યાત્મક શકિતવાળા હશે તે ન્નેઇઇ શકાય છે, 

આરબ ખગોળવેતા મહમદ અલ-ખયનિ, જે બાટનમાં જન્મેલો 
ને ત્યાં પ્સ્વી 7૮૫૦થો ૯૨૯ સુધી લતો, તેણે ચર્ય એક જ સ્યળ પર 
સ્થીર રહ્યો છે કે ધીમે ધીમે પોતાનુ' સ્થાન બદલે છે તેની રેોધ 
' કરી છે. રાલમીનેો એ વિદ્યાર્થી: હતો. એ જ શોધના અનુસષા- 
નમાં અગ્યારમી સદીમાં થયેલા આરબ ખગેોળવેતા આઝાયલે 
વિશેષ નિરીદ્ષયુ કર્યું છે, છસ્વી. ૯૭૫માં મહુ'મદ અધુલ વદ્દાલ 


૧૦૮ વિસ્તાનનો વિકાસ 


“ૃાઉઝડાનીએ ચદ્રનતી ગતિની અસામ્યતા બાબત બગદાદમાં રહી 
[નેરીક્ષણુ કરેલું, તે સબધી સંપૂર્ણ શોધ ત્યારબાદ હસેંહ વર્ષે 
ટા૪કેો થાહીએ કરી. નવમી તેથા દસમી સદીમાં સ્પેનનું આરબ 
નગર કોર્વાોડા વિદ્યાનું ધામ હતું. ત્યાં ગાણુત તથા "ખગેળવિદ્યાની 
એક પાઠશાળા તથા મ્હોડું પુસ્તકાલય હતું. ગ્રેનેડા ટાલીડા ને 
સાલામાન્કા વિદ્યાના પાતા ક્ષેત્ર સ્પેનમાં આરબ આધિપત્ય નીચે 
હતા. એ વખતે જ આલ્માજેસ્ટનું' ભાષાન્તર લેટીનમાં થયું, તે 
વેળા વિઘાર્થીઓ પણુ અરબ ભાષાને અભ્યાસ કરી તેમાં પ્રવીણુ 
ચતા. ભાંતિક વિદ્યામાં આરબ વૈજ્ઞાનિક અલ્હાઝેન બહુ કુશળ 
દતે. તેનું એક પુસ્તક ઇસ્ત્રી ૧૧૦૦માં બહુ પ્રખ્યાતિ પામ્યું 
હતું. ધાઝું ડરી તેણે પ્રકાશ તથા ચક્ષુ સધી સારી શેધ કરી છે. 
આંખને અભ્યાસ કરી જુદા જુદા ભાગના જે નામ તેણે આપ્યા 
છે તે જ આજ લગી એમ ને એમ ચાલ્યાં આવે છે. પ્રકાશના 
ષરાવર્તનન્। તેણે બહુ સારો અભ્યાસ કર્યો હતો ને સખ્યા તથા 
વાતાવરણુ કયાં સુધી પથરાયલુ' છે તે વિષયો આ પરથી મમ- 
“નવ્યા છે. મ્ય આથમ્યા પછી ક્ષિતિજમ! જે ચળકાટ રહે છે તે 
વાતાવરણુને લઇ આથમતાં મ્ય કિરણાને લીધે છે એમ એ વિદ્દાતે 
કહ્યું છે. તે પરથી હવા-વાત:;વરણુનું પડ પૃથ્ત્રિ પર કેટલું જાડુ 
જે તેની તેણે શ્રાધ કરી છે. આમાં મૃખ્ય બે વાત છે. એકતા એ 
કે કાઇ પણુ સપાટી પ૨ થયેલો મુખ્ય ખુણા તે પ્રત્યાવતવનના 
ખુણા જેવડા છે, ને બીજું એ ક જયાં સુધી મર્ય ક્ષિતિજથી 
૧૬ અરા તીચે હેય. ત્યાં સુધી એ દેખાયા ફરે છે. એ પરથી 
“આ શોધ તે કરી શકયો. 

ભ્રોતિક ક્ષેત્ર પરથી રસાયનીક વિષય પર જઇએ તો તેમાં 
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પણુ ગેબેર નઃમના એક આરબ વિદ્દાને જુદા જુદા તેનનબ સબ'ધીદે 
અખતરા કર્યા હતા. તેજનબમાં પ્રથમ એક “ એસીટીક ' જ ન્નણુ- 
વામાં હતો. ગધકનતેો, સુરેખારતો તથા મીઠાના તેકબની આ 
વિદ્દાને શે.ધ કરી છે ખીન્ન પણુ કેટલાક રસાયણુ વિદ્યામાં ઉપયોાગીટે 
સાહિત્ય તેણે શોધી કાઢયાં. પારાનો રાતો ઓક્ષાધ્ડ એ એક ક્ષાર 
છે એમ પ્રયમ તેણે જ કહ્યું હતું. તેમજ ગધકવાળા કેટલાક 
દ્રયોનુ' પણુ તેણેજ નિરીક્ષણુ કયું હતુ. 
આર લેાક્નુ વેદક 

શરીર રચના સબધીની શોધ તેખની ઝાઝી નથી. પણુ સર્જ 
આધાર દવા પર જ રહેતો. મતૃષ્ય શરીર કાપી તપાસવું એ વાત 
તરક તે લેકર પણુ તિરસ્કારથી ન્નેતા. હતાં વાંચવા કરતાં નિરી- 
ક્ષણથી જ્ઞાન વધુ સારં મળે એમ તેએ ગણુતા. હકીમ અન્દક 
-લતિડફરે વીસ હઝાર કરતાં વધુ હાડપિજરતો અભ્યાસ કરેલો ને 
નીચલા જડબાનું એક જ હાડમુ' છે એમ પ્રથમ તેણે જ કહેલું. તેણ. 
શરીર રચના પર એક સ્વત-ત્ર પુસ્તક લખવા ધાયું' હતું. આરન 
લેકોએ ગધીયાણું તથા દવા બનાવવાના કારખાના સ્થાપ્યાં હતાં, 
આમાંની કટલોક દવા પોતાની રોધની તથા બીજ પારકી-હિ'દુએદ 
વગેરેની હતી. સોનામુખી, વચ્છનાગ, 'રૈવિચિની, ડેપુર ને પારેદ 
એ હિદુએા પાસેથી મળેલાં લાગે છે. દવામાં દારૂનો ઉપયોગ 
પ્રથમ આ લેકોાએજ દાખલ કર્યો. 

મધ્ય કાલીન યુરોપમાં આરગખી વિત્તાન તયા તેના પુસ્તકે 


બહુ ઉચી પ્રતિના ગણુવામાં આવતાં. પણુ તે મીક પુસ્તકોનપ 
ભાષાન્તર હોય તેમ મનાય છે, તેમાં આરબ લોકોએ પષુ ઉમેરે? 
કર્યો છે. જે વખત યુરોપના ખાદ્શાહ વિદ્દાના તરફ નિરા.દર 
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'અતાવતા તે વેળા ખલીફા ને વઝીર વેઘો તથા તત્વચિ'તક્રાને 
"જૃત્તેજન આપતા હતા.; અને શાળાઓ, પુસ્તકાલયો તથા દવા- 
ખાના બંધાવતા હતા. પ્રથમના પ્રખ્યાત હકીમ હાર્ટેસબન કલા- 
ડાએ સાતમી સદીમાં ગોન્ડીસપુરની શાળામાં અભ્યાસ કર્યો હતો. 
તે ખ્રિસ્તિ હતો ૭તાં તેતે રાજવેઘ તરીકે રાખ્યો હતો, અખુ- 
અક્કરના સમયમાં પણુ તે જ રાજવેધ હતો. આ પરથી સાખીત 
ચાય છે કે વેદકની બાબતમાં ધાર્મિક ભાવ નેવામાં ન આવતો; 
તે બાબતમાં ઉદાર હંદયથી તેઓ ન્નેતા; ને વહેમને સ્થાન ન 
હોતું. નાસ્તિક ગણાતા આરબ પણુ નને તત્વસાનમાં, કાયદામાં, 
ન્યાયમાં, ગણિતમાં ને વેદકમાં હૉંશીયાર હોય તો સુખેથી ધધે 
કરવા તેતે છૂટ હતી. તેથી જ ખલી્ટે ખ્રિસ્તિ દાકતર પોતાની પાસે 
રાખેલો. મહમદ પોતે પણુ વૈદક સારું નણુતા ને તેથી પ્રાર્થના 
“ક મંત્ર કરતાં દવા કરી દરદીએતે સાં'ન કરવાનું કહેતા. હકીમે 
પણુ બહુ મ્હોટા મ્હોટા થયા. પહેલો 6૪ીમ (૮૦૯ થી ૮૭૩ 
સુધી) એક ખ્રિસ્તિ બમદાદતો આરબ હોનેન બેત આઇઝેક કરીને 
હતો. તેણે ડિપોકેટસના પુસ્તકોનું ભાષાન્તર ક્યું” છે. તે ગેલનની 
રીતિ અનુસાર ચિકિત્સા કરતો. બીજે હકીમ (૮૫૦થી ૯૨૩ સુધી) 
ટાગીઝ કરીને થયે; તેણે હોનેનનું કામ ઉપાડી લીધું. તે તત્વ- 
ચિ'તક તયા સારે! ગવેયો પણુ હતો. રસાયનિક પદાથોનો વિશેષ 
ઉપયોગ કરનાર એ હકીમ પહેલો જ હતો. શીળીની પરિક્ષા 
કરનાર પણુ એ જ હતો, એ વેળાએ એક હાલી અબાસ કરીને 
વૈદરાજે વૈદાનું' મ્હોઢું' પુસ્તક--રાજવૈદું' કરીને લખ્યું છે. પણુ 
એ સો કરતા આર્ખ ૬કીમોના :૨;“ન ગણાતા તેવા એવિસેના 
નામે (€૮૦થી ૧૦૩૭) હકીમ થયે. એ અત્યત બુદ્ધિમાન ને ચાલાક 
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નતો. એ કોઇ વાર અમીરનો મીજમાન ખનતો તો વળી કોઇ 
વાર કોઇ ગાંધીની દુકાનના એક ખુણામાં છાનોમાનો બેસી જતે. 
“જતાં તે કાયમ પુસ્તકો લખ્યા કરતો. ન્ત્યારે પોતા પર અમીરની 
પ્રીતિ હોય ત્યારે રાજદરબારમાં આનદ ઉડાવતા ને કોઇ વેર- 


ભાવવાળા અમીર મત્તાધીશ હોય તો હાનાોમાનો સ'તાઇ રહેતો. 
પણુ કાયમ પુસ્તક્રો તેણે લખ્યાં જ કર્યા છે. તેથી મીક વૈદકનુ 


-સાન તથા તે સાથે પોતે કરેલું નિરીક્ષણ જળવાયું છે તેના જ 
પ્રતાપે મધ્યકાળમાં પણુ અવિચ્ઠ્તન્નિ આ વિદ્યા જળવાઇ રહી. 
આરબ મહારાન્યના પૂર્વ ભાગમાં વૈદક ત્તાન આવી સારી સ્થિ- 
'તિમાં હતું એમ નહિ પણુ ખલીક્‌ાતના :૫પશ્રિમ ભાગમાં પણુ 
'ાર્ડાવા કેટલાક મ્હોટા હકીમોનું મુખ્ય સ્યાન બની રહું હતું. 
વહાડકાપ પર સચિત્ર પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કરનાર આલ્મુંક્રેસિસ ત્યાં 
-જ રહેતો. ત્યાર બાદ એવેન્કોર હકીમ પણુ ત્યાં જ થયો. ખસ 
શાથી થાય છે, તેના કારણો તેણે ગોધી આપ્યા. તેતો શિષ્ય 
'અવરોઝ સ્પેનના છેલ્લો આરબ હકીમ ૧૧૯૮માં થપો. તેણે આ 
વિદ્યામાં વહેમ અસ્થાને છે એમ સાબિત કરવા પ્રયત્ન કર્યો 
હતો. પણુ ઝનુની મુસલમાનોએ તેને ઉતારી પાડયો ને યાહુદી- 
“એના એક ગામડામાં નેને દેશવટો, આપી કાઢી મુકયો. 
આરબ દવાખાના* 

પ્રથમ જાહેર દવાખાના બધાવવાનું માન ખ્રિસ્તી લેકે।ને છે. 
“પણુ તે શુશ જનસેવા ઉઠાવી લેનાર પૂર્વ તેમજ પશ્ચિમમાં મુસલ- 
માતો થયા. આઠમી સદીથી જ તેખઓએ જરા કામ આર ભેલું પણુ 
“દસમી સદીમાં તો એ ઉ'ચી સ્થિતિ પહોંચ્યું. માસિક ત્રણુસેહ 
સોનામહોર જ્યાં ખર્ચાતી તેવું દવાખાનુ સિડેલબીબીએ પ્રરવી. 
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૯૧૮માં ખોલ્યું. ત્યાર ખાદ થોડાં વર્ષોમાં બીન્ન ધણા દવાખાનઃ 
સ્થપાયાં, તે સવી ૯૭૭માં અમીર અદાદ અદોલાએ ર૪ દાકતર 
સાથનું એક જખરૂં દવાખાનું ખોલ્યું. આ દવાખાનું બંધાવવા 
સાર્‌ કઇ જગ્યા પસદ ફરવી એ સાટે તેણે ગામમાં ધણેક ઠેકાણે 
માંસના ટુકડા લટકાવી દીધા, ને જે સ્થળ પર એ ઓછુ કેહ 
ગયુ ત્યાં દવાખાનુ ભાંધ્યું', ખ્રિસ્તિ લોક પર જીત “સવી ૧૧૬૦માં 
મળી તે પ્રસંગની યાદમાં નૃર્દીતે દમાસ્કસમાં .એક મ્હોટું' દવા-- 
ખાનુ' બધાવ્યું. ત્યાં સિક્ષણુ આપવાની પણુ ગોડવણુ કરી હતી. 
પૈસા ખર્ચરામાં તેએ! પાછી પાની કરતા નહિ. ત્યાર બદદ કેરમાં 
મનસુરીએ દવાખ:નું “ધ્રાત્યું તે એથી પણુ ન્હોડ વત. કોઇ 
સુલ્તાન દમાસ્કમના દવાખાનામાં દવા કરાવી સાજન થયેલા તેથી 
એ કરતાં પણ મ્હોડૃ દવ.ખાનું તેણે કેરોમાં ખધાવ્યું. એક જ 
વર્ષમાં ૧૨૮૩-૮૪માં એ ધ્ૃસ્પીતાલ બધાવી તૈવાર કરી. એકદમ 
કે!મ ઉપાડયું તે એવા હુકમ કરવામાં આવ્યો કે જે કોઇ નગર- 
જત એ રસ્તેથી જતો હેય તે દરેકને ત્યાં ખે ધડી કામ કરવુ. 
તેથી ગમે તેવા અમી*%ે શભિપખારી ત્યાંથી જવો હોય તેને ખે ઘડી: 
ત્યાં કામ કરવું જ પથ્તુ. તેથી તો ધણુા।ક માણુસોએ ત્યાંથી 
નીકળવું બ'ધ કરી દીધું' 'હઘું'. ૭તાં એ પતવિત્ર કાર્ય જલદીથી 
પુર થયુ. ત્યાં ચા2 *હેટા ચોક તે દરેકમાં %ુવારા ગોદવ્યા હતા. 
જુદા જુદા રગ સાર્‌ વિભાગ પાડી દીધા હતા ને હાલની માફક: 
બઠદારના દર્દીને દત્રાં અપાતી. વાર્ષિક ખર્ચને સાર્‌ સવા લાખ 
સોનામહોર મળજી. ખાસ ધ્યાન ખેચે એવું ત્યાં એક સ્થળ હતુ, 
જ્યાં રાત તે દહાડો સારા સારા ગવેયા આનંદથી ગાન તાન જ 
કરતા; બીજે સ્થળે વાતા કહેનાર રસથી વાર્તા જ કળા કરતા; 


। 
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જેથી ધણુ!ક દદીના મત આત'દમાં રહેતાં, ને રોગ પણુ તેમ 
ને જલદીથી મરી જતા. જે લે[કા ધાર્મીક ભાવવાળા હોય તેમની 
પાસે મૌકષવીએે। કૂરાન વાંચતા .તે દરેક દરદી સાજે થઇ બહાર 
નતય ત્યારે થોડીક સોના મહેર તેતે આપવામાં આવતી *ે જેથી 
ત્યાંથી બડાર જઇ તુરત જ શારીરીક મહેનતમાં નેડાવુ ન પડે.” 
આ વર્ણન સાથે એટલું જણાવવું જોઇએ કે આ સર્વ વર્ણુન 
મુસલમાન શ્રથકર્તાસા પાસેથી મળ્યું છે. તેમાં અતિશયોકિત 
ધણી હલે. છતાં એટલું ખર્‌' કે પાશ્રિતત ચૂરોપમાંતા “કાઇ પણુ 
દવાખાના કરતાં આ આરબ દવાખાના ઘણા વિશાળ ને શ્રેષ્ઠ 
હતાં ઝેમ સો કાધ્એ કખુલ કરવુ' પડે છે. તે તરફના દવાખાના 
ઘણાખરા ખ્રિસ્તી સાધુઓની દેખરેખ નીચે હતા. 

મષ્યકાળમાં મુસલમાતેનું વૈદક વિજ્ઞાન ખિસ્તીએ કરતાં ધણુ 
ઉચ્ચ પ્રતિતુ' હતુ. છતાં પસ્તી ૧૦૦૦ની આમપાસ નેપલ્સ પાસે 
સાલેનોમાં એક વૈદક પાઠશાળા સ્મપાછ જે અગાર, બાર તથા 
તેરમી સદી સુધી સારી ગણાતી. અરબ વેદુ' તેઓએ પણુ સ્વીકાર્યું” 
ને એજ દવાતો ઉપયોમ પશ્ચિમ યૃરોપમાં તે લેષ્રાએ કરવા 
માંડયો. અ રાળા આથી ક પ્રખ્યાતિ પામી નથી પણુ ત્યાં 
દર્દીએની સારવાર માટે સ્રીઝગા પ્રથમ કામે લગાડવામાં આવી 
હતી. દ્રોટ્લા કરીતે ૧૧મી સદીમાં એક સ્રી દાકતર બહ્‌ મ્હોટી 
થઇ. તેશીખ સ્રીએના રોમ પર એક સારૂ' પુસ્તક લખ્યુ” છે. જે 
તે વખતે બહ પ્રખ્યાતિ પામ્યુ' હતુ. રોગપર્‌ સારવારનું કામ તે બહુ 
ઉત્તમ જષુતી. પણુ તેણીના કહેવાતા પુસ્તક કયાં છે તે હહેવુ 
મુરકેલ છે. ધણાનું તો એમ. પણુ માનવુ છે 3 હોડુલા' એ ઝેક 
પુસ્તકનું નામ છે તે ગમે તે હોય પણુ એટલુ' સગું કે અરળ 
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લોકોના વખતમાં ખિસ્તિઓની માકક આીએને સારવાર માટે 
દવાખાનામાં રોઝવામાં આવતી હતી. 


મકરણુ રજુ 
પાશ્ેસનુ' અધ્ય કાળનું વિગ્ાન 


આપણે અગાઉ કહ્યુ' તેમ આ સમયમાં એવી મ્હોટો સ્વત-ત્ર 
શોધ એક પણુ થઇ નથી. ખિઝેન્યિમમાં વૈદકના ક્ષેત્રમાં તાંધ લે- 
વા સરખી એક ખે શોધ થઇ છે. એશ્યસ ને પોલ એ ખે વૈદ્યો 
ત્યાં થઇ ગયા. એશ્યસે મરડો તથા મોહ આવી જય છે તે રોગનુ 
પ્રયમજ અવલોકન કયું. પોલ વહાડકાપમાં બહુ હોંશીયાર હતો. તેની 
તે વખતે દાખલ કરેલી રીતિએ માં હાલ પણુ બહુજ થોડા ફેરફાર 
થયા છે. એ છેલ્લે! વેલો જ મહાન દાકતર ત્યાં થઇ ગયે. એ 
વેળા બિઝેન્ટિયમમાં વહેમના વાદળ એવાં ભનમી ગયાં હતાં % સર્વ 
વિધાઓ પર અ'કકાર હવાઇ ગયલો લાગતો. વંદક પણુ વહેમથી 
૭લખબલી રં" હતું. આરબ લોકતા વદકે તેનું' સ્થાન લીધુ. 

તેરમી સદીનુ' વેદડ 

થોડે થોડે વહેમનાં વાદળ તેરમી સદીમાં ખસવા લાવ્યાં, તેનુ 
કાસ્ગુ એવું બનેલ ક મ્હોટા ચેપી રોગ એ સમયમાં સર્જત્ર 
જેલાય'. તેથી વદક પ્રતિનો ખા ભાવ ત્યાં પ્રગટી નીકળ્યો, અગાઉ 
ગેલન જેવા મહાન નરેવીર થઇ ગવેલ તેનાં પુસ્તકે; પ્રતિ સમા- 
જનુ ધ્યાત દોમાત્રુ' પણુ તે પુસ્તકોમાં આવા ચેપી રોગો એ 
કાળમાં નહિ ચાલતા હોવાથી કશે! ઇલાજ લખેલ હાથ લાગ્યો 
નહિ. લોકે બાધા.રાખતા ને પ્રાર્થના કરતા પણુ તેથી ૩% દી 
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વળ્યો નહિ. હઝાર ને લાખો માણુસો આવા રમેગથી મરણુ શરણુ 
ચત જતા તેઓએ ન્નેયા. તેવા રોગ પણુ મહીનાઓ અગર વર્ષે 
લગી એમ ને એમ ચાલતા. અને ષાર્મીક માણુસો દરેક ષળે 
પ્રાર્થના કરતા હતા છતાં એ રોગ તો અટકતા જ નહિ; ન્યારે 
ખાનપાન તથ શરીરની સ્વચ્છતા રાખવાથી અનેક માણુસો ખચી 
જતા હતા. આ પરથી વૈદ્યોને પણુ ભાન થયલુ' કે રોગ તે કોઇ 
*વીશકિતના કેોપનું' પરિણામ નથી પણુ એક કૂદરતી બનાવ છે, 
જે ગુદરતી ઉપાયોથી મટી જાય છે. 

તેથી આ તેરમા સૈકાથી જ વેદક તરફ લેકોનો ખરો ભાવ 
પ્રગટ યને. એ સૈકામાં આર્તૌલ્ડ નથા પીટર એ બે પ્રખ્યાત વૈદ્યો 
થયા. આ ગ્હસ્થોએ ઉપરની સત્ય વાત નહેર કરી તે સાર્‌ તેમને 
બહુ બહુ દુઃખ દેવામાં આવ્યું. પોપની સ્વર્ગના દ્ારપાળને લખી 
આપેલી ચીઠીયો કશા કામની નથી અતે એ પર્મઠંગાને પૈસા 
આપવા કરતાં નિર્ધન તથા અપગને દાન કરવુ' તે હુંઝાર દર૦જે 
કેષ્ઠ છે એમ પ્રગટ રીતે કહેવા સાર્‌ આર્નાલ્ડને દ્રાંસીની સજન 
થયલી. પણુ તેમાંથી એ નાસી છુટયા ને એક વહાણુમાં ખેસી 
જતા હતો ત્યાં એ વહાણુ રુખી જવાયી તે મૃત્યુ પામ્યો. તેણે 
રસાયણુનો ખાસ અભ્યાસ કર્યો હતો. હિપાક્રેટસ તથા ગેલનનાં 
સિદ્ધાન્ત કરી સ્થાપનાર એ હતો. તેણે વર્ષો લગી જવનનુ' અમૃત 


શેષવા પ્રયત્ન કરેલો. આરબ લેકોએ એ આસવની શોધ યૃરોપમાં' 
બહાર પાડી. તે આસવને જ અમૃત તરીકે તેણે જણુલેો. પણુ 
પછીથી એ મૂલ તે જેઈ રકયો. દવામાં દારૂના એ અદુ ઉપષોગ- * 
કરતેઇ. વળી કે!ઇ દરદીના શરીરે પર વહાડફકાપ કરવાનુ' હોમ તે 
વાવે પ્રથમ તેને સુર્કા ગત કરવા સાર્‌ દવાની શોષ તેણે જ કરેલી છે, 


૧૧૬ ,“વિત્તાનનો વિકાસ, ખ'ડ રને 


જેમાં અફ્ીણુ સાથે એક બે'વસ્તુ મીલાવી દર્દીનાં નાક પાસે કલોરે।- 
જર્મની માફક એ ધરતો. પણુ આમાં સખ્ત ઝેરી વરતુએ આવતી 
હોવાથી દરદી કેટલીક વાર એ વહાડ કાષમાંયી ઉઠવા જ પામનો નહિ .' 
તેથી એ રીતિ સર્વત્ર ધીક્કારી કાઢવામાં આવતી. પિટઃ ગએ પેરુઆ 
યુતીવર્સી ટિનો પહેલો જ મહાન નર થયો. તેનું. કૃત્યું ષણુ 
આર્નોલ્ડતી જેમ જ થાત, પણુ જે દહાડે તેને ફાંસી આપવાની હતી 
તેને ચઆગલ્યે દહાડે સાંજે તેતું મત્યુ થયું. છતાં ત્યાંના કષસ્તાનમાં 
આ ધર્મ ડૅત્રાએ તેના મૃત દેહને દાટવા દીધો નહિ પુ અગ્તિમાં ' 
બાળી દીધો. તેણુ તત્વજ્ઞાન તથા વૈદક એ બન્ને વિષયને ન્ેડી 
એક પુસ્તક લખ્યુ' છે. હવાને પણુ વજન છે તથા વર્ષનાં ૩૬૫ 
દિવસ, ૬ કલાક ને ૪ મિનિટ જેટલો વખત છે એમ કહેનાર 
પણુ એ જ હતો. મગજ સાતત તનું તથા હદય રધિરનું મુખ્ય 
સ્થાન છે એમ પણુ તેણે જ પ્રથમ કહેલું. જેમ જેમ વખત 
જતા ગયો તેમ તેમ કોઇ કાઇ [1વ૧ેદાનનતે હાથે વદકની પ્રગતિ થઇ. 
લડાઇને ધીધે વડાડકાપના કામમાં વિના હરકત આગળ કાર્ય 
થઇ શકયું. 
પદરસા સેકાનુ વૈદક. * 

તેરમાં તથા ચૌદમા શતકમાં કાઇ કોઇ જ ?.કામાં તથા 
રાસ્રગ-્વેઘૉ થયા. પણુ પંદરમી સદીમાં છાપાકળાની રોાધથી ઘણાક 
ત્રીક્ તેમજ અરૅબીક નના વૈદક પુસ્તકો પ્રસિદ્ધ થયાં. તે પરથી 
ર'કા સમાધઃન થયાં. ને સ્વત'ત વિચાર જમ્યા. ' “ટલાક વૈદ્ય 
હિપાડેટસતી રીતિ અનુસાર તો ખીન્ન ગેલન વા શૈલ્મરના લખ્યા * 
મુજબ તો વળી બારીના આરબ હકીમાના કલ્રા અવાર વંદુ * 
કરતાં. કટલીક બાબત પર્‌ ભારે ચર્ચા ચાલતી ને અચુક રીતિ : 
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એક જણે વખાણી હોય તો તે બીજા વખોડી કાઢતા. આ સમ- 
યમાં બદૂકતી ગોળી વાગી હોય તો તેના પર ઉપચાર કેવા તચા 
કમ કરવા તેતી શોધ થઇ". 

જયારે કોન્સ્ટાન્ટિનાપ્ન પ૨ તુક લોકોએ આક્ંમણુ કર્યું” 
ત્યારે બિઝેન્ટાઇત લેક નાસી સ્પેણન તયા સિસિલીમાં જતા રલ્યા. 
સાથે મ્રીક સાહિત્યના પુસ્તકો જે સેકડો વર્ષથી ભુલાઈ ગયા 
હતા તે લેતા ગયા. ત્રીક ભાષા તરક તેમનુ વલણુ વધ્યું. અને એ 
પુસ્તકાના ભાષાન્તર થયા. ને અં ભાષા ભણાવવાની ચાળાઓને 
સ્થળે મ્કૉઢાં વિશ્ચાવિદ્યાલયો ૪ ગ્લાન્ડ, કાન્સ, ને જર્મનીમાં થઇ 
રહ્યાં. આમાં ખાસ કરી સ'મીત, ગણિત, ભૂમિતિ, ભૂગાળ તયા વ્યા- 
કરણુ ન્યાય ને વકૃત્તવને અભ્યાસ યતો. ખાસ વિજ્ઞાનને સ્થાન ન 
હોતું. પણ [વિજ્ઞાનના એક ભાગ તરીકે ખગોળ આવતી. એ 


જમાનાના મ્ડ્ોટા મ્હોટા વિદ્દાનોને પણુ વિજ્ઞાન તરફે વૃત્તિ ન 
હોતી. માત્ર અક અગ્નેજ સાધુ રે।જર ખબેકન જ વૈજ્ઞાનીક થયો. 
તે ૧૨૨૪માં જન્મેલ ને ૧૨૯૨માં ગુજરી ગને. ધણા એમ માને 
છે કે તેના પોતાના કાળમાં તેનું બીલકુલ માન નહોવું. કેમકે 
એ ખે ગકા જેટલો આગળ વધેલ હતો. તેના લેખ પરથી જણાય 
છે ક જુદા જુંદા વિકાનોના સહવાસમાં એ આવેલન્તથા પોતાના 
સ્વતત્ર વિચારને લીધે જુદે જુદે વખતે પાદરીએને પ્રતાપે તેને 
ઉદ પણુ બોગવવી પડી હતી. જે પરચી એમ કહી શકાય કે તે 
સ્વત'ત્ર વિચારક હતો. તેતે ઘણી વાર કેદ પુરેલ તથા લખતાં 
અટઢકાવેલ. છતાં તે ધણા પુસ્તકો લખી શકયો છે; જેમાં સૌથી 
સરસ “ એપસ મેજસ ” નામનુ છે, જેના ચોયા ખ'ડમાં તેણે 
સાબીત કર્યું” છે કે વિજ્ઞાનની સર્વ શાખાઓ ગણિત પર આધાર 
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રાખે છે. પાંચમાં ખડમાં પ્રકાશ તથા તેના ગુષુ ધમ -પ્રતિબિબ 
વક્્ઠીભવન વગેરેનું સુ'દર્‌ વર્ણન છે. આ ભાગમાં જ આંખની રચનાંનુ 
સુદર ખ્યાન આપ્યું છે. રશ્મિસમીકરણુ કાચ તથા દાઝળિનની રચ- 
નાનું વર્ણુન પણુ તેમાં છે. હતાં તેણે પોતે દૂર્બાન બન:વ્યું નથી. 
ચશ્માના કાચતી શોધ ખેકનની છે એમ કેટલાક માને છે. પણ 
તે સાખીત થઇ શકતું નથી. ચોંદમી સદોની શરૂઅ;તથી જ 
ચસ્મા પણુ વપરાતા હતા એવું સાબીત થાય છે. માટે આ વિષયનું 
સાન તો લેકે બહુ પ્રાચીન કાળમાં પણુ ધરાવતા હરો એમ એક 
જુના શહેરના ખ'ડૅર ખોદાતાં ચશ્મા હાય લાગવાથી કહો શકાય 
છે. ફરોડવાના દારૂની શોધ પણ તેની છે એમ કેટવાક માને છે. 
એક સ્થળે આ પુસ્તકમાં દારૂતી બનાવટનુ વર્ણુન લખ્યું છે પણુ 
તે પદાર્થતો। ઉપયોગ શું છે તે એ જણુતાં હોય તેમ જણાતું નથી 
તેથી તે શોધ કોની ગણુવી : આ સર્વ વર્ણનમાં ધણાંક અરેખીફ 
નામ પદાર્થોના આપ્યાં છે તથા અરેબીક વિદ્દાનો વિષે પણુ તેમાં 
કહેલુ' છે. તેથી એમ અનુમાન થાય છે કે અરેબિક પુસ્તક વાંચી 
તેણે આ ત્રથ રચ્યા ફશે, તેણે પોતે પ્રયોગ કર્યા હશે તથા કુદ- 
રતી બનાવોનુ' નિરીક્ષણુ પણુ કર્યું હશે. એટલુ તા ખરૂ' જ કે એવા - 
શેખ વિના આવું પુસ્તક એ જમાનામાં એ કેમ લખી ચક્રે ? 
લિચેનાર્ડો ડા વિન્સિ 

ખેકન પોતાની પાછળ એક પણુ શિષ્ય મુકી ગયો નથી. ત્યાર 
ખાદ એક સેકા લગી યૂરોપમાં એવો એક પણુ વિદ્દાન ચયા નથી 
% જેને વિજ્ઞાનનો અત્યત શોખ હોય. જર્મનીમાં મુલ્લર કરીને 
એક વિદ્દાન પ્રખ્યાત થયેલ. પણુ બીન્ન ખહુ સારા વિદ્દાતોના 
અભાવતે લઇ તેમ થયલુ. ત્યા2 બાદ ઇટાલીમાં લિયોનાર્ડા ડા 
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વિન્સિ એક મહાન વ્યાપક બુદ્ધિવાળા વિદ્દાન થયો. સાહિત્ય કળામાં 
તેકેટજુ' ઉચુ' સ્થાન ધરાવે છે તે સો કોદ્ટ જાણતા જ ટરો. પણુ 
તે સાથે આપણને સબધ નથી. જૈત:*&ક તરીકેના તેના ચુણુ 
'આપણેું અછો તપાસીશુ. 

પોતાના એક પુગ્તકમાં ગણિતથી આંકડા મુકી તેણ સ.બીત 
કરી આપ્યું છે કે સૂર્ય ફરતો નથો- પથ્વ કરે છે. વરાળ ય'ત્રની 
સોથી પ્રથમ શોધ કેટલાક તેની ગણે છે. અલેકઝાન્ડ્યાના હૅરાએ 
1રાળ ય'ત્રવાળા ગોળો કરે છે એમ બતાવેલુ' પણુ લિયેોનાર્ડોના 
1રળય-ત્રથી એક ભારે દડો છ સ્ટેડિયા સુધી ધમડી લઇ જઇ 
શેકાય એમ પ્રયોગ કરલો, જેનું વર્ણન એક પુસ્તકમાં તેણે પોતે 
લુંખ્યું છે. “ કમેરા 'તો મિદ્ધાન્ત પણુ આ ગૃહર્થના પ્રયાસનું ફળ 
જ્ને એમ જણાય છે. નત કે તેનું માન તો ગિયામ્બેસ્ટિસ્ટા પાંર્યને 
ચાપવામાં આવે છે પત્યુ પ્રથમ લિયોનાર્ડોએ જ શેોધ- કરેલ કે 
પ્ર અધારા ઓરડાના ખારણામાં બહુ ઝીણં બાંકુ પાડવામાં આવે 
તે એરડાની સામી દિવાલ પર બહારની વસ્તુનું, જે પ્રાતિબબ 
પડે તે અવળું હોય. વળી સ્ત્રર વિદ્યાપર પણુ તેણે બહુ સારૂ 
પિરીક્ષણુ કરી લખ્યું છે. “ એક જ નાતના ધટ સાથે હોય ને 
શેક ઘટ વગાડે તે! બાકીના ખીન્ન તેની મેળાએ વાગવા માંડશે. 
મ્ટખપ ઉ'યા સ્વર આપતા ત'બુરાના ત્રસુ ચાર તારમાંનેો એક 
વ॥ડોા તો બીશ્ન સ્વતઃ વાગવા માંડશે; વળી એક પોલી નળીમાં 
પણી ભરી તેત ગક છેડે ખોલીચે તો બીજે છેડે તેવાજ શબ્દો 
સભળાય,” "ખનિજ વિદ્યામાં પણુ તેણે નવીન પ્રકાશ પાડયો છે. 
પ્્રતના મથાળાની ખાણામાંથી નીકળેલ માછલીયો તયા છીપ- 
નએ વગેરે જઈ તેણે કહેલુ' કે “ આ કઇ પ્રલયથી થયું નયી; 
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પષુ આ પર્વતો જ એકં વાર દરિયાને તળીયે હશે અને ધરતીક'પ 
૧ એવા બીન્ન કઇ ફારણુતે લઈ એ સ્થળ ઉપસીતે પવરત બની 


ગથા છે અને તેમ થયાને સેકડે! નહિં. «ઝારા નહિ, બધ - 


લાખો વર્ષા થઇ ગયાં છે. 


આટઢલુ' ૮તાંએ લિચોનાર્ડોના લખાણુથી ફ'# બહુ કળ નથી . 
આવ્યું. પણુ કિસ્ટોફ્‌ર કોલમ્બસે પૃથ્વિપ્રદક્ષિણા કરી કાર્યાત્મક : 
રીતે સાબીત કરી આપ્યું કે પૃથ્વિ ગોળ છે. ત્યાર પછીજ '૬1૫૨- ' 
નિકસે “ખગાળની કેટલીક ઉત્તમ શે।ધધ કરી. કોલમ્બસે ન્યાં સુધી. 
પૃથ્વિપ્રદક્ષિણા કરી ન હોતી ત્યાં સુધી એવું ચોકસ થયું ન હોતું 


જે પૃથ્વિ ગોળ છે કે સપાટ.; પણ આ પ્રયોગથી એ સિદ્ધ થઇ 
ચુક્યું કે પૃથ્ત્રિ ગોળ છે. | 

હવે પૃથ્વિતે ગતિ છે એમ સખીત કરવઃનું રહું. જર્મનીના 
પૂર્વ યુસિયાના થાર્ન નામના ગામડામાં નિકોલસ કાપરનિકસે આ 
કાર્ય ઉપાડી લીધુ. આ ગઝહરથ અત્યત આદર-માનને પાત્ર છે. 
પણુ પ્રન્નએ તેની નેઇએ તેવી કિ'મત આંકી નથી, થોર્ન તે વારે 
પોલેન્ડની સત્તા તળેથી યુસિયાના એક ભાગ તરીકે યઈ ચુક્યુ” 
હતુ. તેની માતા જર્મન બાઇ હતી; તેનો પિતા પણુ ધણું ખરૂ 
જર્મન તો, કેમકે તેની માતૃભાષા જ્મન ઉતી, તેના માર 
ત્રથ લાટિનમાં લખેલાં છે. યુવક તરીકે વટકનો અભ્યાસ *. હ 


નામાં તેણે કરેલો ને ઘણા વર્ષ ૪ટાલીમાં ગાળેલાં. દસ્વી ૧૫૦૦માં 
ગણિતના અધ્યાપક તરીકે રોમની પાદશાળામાં તેલ કામ કરેલુ 
ત્યાર બાદ પોતાની જન્મ ભૂમિમાં જઈ ફસિયામાં જ ઇસ્વી૧૫૪૩મ. 
તે મૃત્યુ પામ્યો. પ્રથમ તો પિથાગોરસતી માકક એકવાડેા માંડો 
પોતે પોતાનું મતબ્ય ફેલાવવા માંડયું; પણુ પછીથી પુસ્તકે! લખવા 
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માંડયા, જેતી પહેલી પ્રત પોતે મરણુ પથારીમાં હતો તે વારે નનેઇ. 
તેમાં પૃથ્વિ ગતિમાન છે એવું સ્પટ્ટ રીતે સાબીત કરી આપ્યું છે. 
'તેયી ધર્મ ગુરઓ તેના પર રીસે ભરાયા ને એ કારણને લીધે જ 
ધણા વખત લગી આવું પુસ્તક તેણે પ્રસિદ્ધ કર્યું નાહિ, અને ન્યારે 
પ્રસિદ્ધકરયું ત્યારે અર્ષણુ પત્રિકા પે!પતે આપી કે જેથી ધર્મ ઝુરૂઓનેો 
એ શત્ર નથી એમ લેખાય. તે ગયે તેમ હોય પષ્યુ એ પુસ્તક પ્રસિદ્ધ 
થયા બાદ તુરત જ તેનુ” મૃત્યુ થયું. તેથી ૫.૭ળથી તેના શિષ્યો 
પરં જ ટીકા ને ધર્મ વિર્દ્દની લ:ગણીના દોષારોપણ થયા. આ 
પુસ્તકમાં અ કહે છે કે સૂર્યમળાના કુડાળાના સધ્યબિદુ પર 
સૂર્ય છે અને જુદા જુદા અ'તરે આવેલા કુ'ગળામાં ગ્રહો ફરે છે. 
તમાં ખુધ, શુક્ર, પૃથ્વિ, મંગળ, બહસ્પતિ અને શનિ એ છે. બીન્ન 
ચળકતા તારા બહુ દૂર છે ને સ્થિર છે. પ્રસ્તાવનામાં નમ્ર ભઃતે 
પાપને વિનતિ કરૈ છે %:--*““ હે પવિચાત્તમ પિતા ! પૂંથ્વિને 
ગતિ છે એમ કહેવુ' તે ધણુ:કતો ખોક વહોરી લેવા જેવું છે. 
મ્ફને પોતાને પણુ એ રૂચતું નથી. પણુ મ્હને એ સિદ્ધાન્તના 
ખાવી થઇ સુકી છે. તાપણું પિયાગારસની માફક પોતાનુ 
મતવ્ય પોતાના સગા મિત્રે તથા શિષ્યોને આપી જવુ કે પુસ્ત- 
કાકારે બહાર પાડવુ' એ બેમાંથી શું કરવું' તે સુઝવું મહોતુ. 
સોના તિરસ્કાર પામીરા એ વિચારે તો આં પુસ્તક એક કોરાણે 
મુકવા હૈ પ્રેરાયો. પણુ મ્હારા મિત્રાઝએે બહુ બહુ સમજાવ્યો ક 
પૃસ્તક જ પ્રસિદ્ધ કરવુ" ઉત્તમ છે. ૭તાં નવ નવ વર્ષ એ એમને 
એમ પડી રહ્યું. વળી કેટલાક પ્રખ્યાત વિદ્દાનાએ પણુ એ જ મત 
આપ્યો કે ' ત્ડમારે ચિ'તાનું' કારણુ નથી. તમે આયી ગણિત- 
વેત્તાઆની ઉત્તમ સેવા કરી શકશે. ' તેથી આજે આ રાત્રિના - 


૧૨૨ વિસ્તાનના વિકાસ ખંડ રજને 


મ્હારા અભ્યાસનું ફળ દિવસના પ્રકાશમાં આપતી કૃપાવડેૅ મુકુ 
છું. પણુ ગણિતવેત્તાએ તથા સાધારણુ  9હદ્દધેમાન મનુષ્યના મત- 
વ્યથી તદ્ન ઉસટીજ વાત વાંચી ત્ડમે સૌ શું ધારશે ? ગણિત 
શાસ્રીએના મત પણુ આ ખબાખતમાં એક બીન્નથી ઉલટા છે. 
સૂર્ય ચદ્રની ગતિ વિષયમાં પણુ તેએ અચોકમ છે. પાંચ ગ્રહ 
તથા સૂર્ય ચદ્રતી ્ગાતિ નક્કી કરવામાં કાર્ય કારણુના નિયમો 
તેઓ યોજતા નથી. વિશ્વરચન! કેવી છે તથા સર્વત્ર કેવું સામ્ય 
છે તે પણુ તેએ જેઇ શકતા નથી. એ તો ક્રાઉના હાથ, કોપ્તનુ' 
માથુ', કોઇના પમ, એમ વિવિધ ભાગ જુદા જુદા માણુસોના 
લાવી એક મનુષ્ય શરીર બનાવવા જેવુ યાય છે. તે શરીર 
મનુષ્યનું નહિ' પણુ રાક્ષસ રારીર થાય. ,એ હાથ, પગ, માથુ 
ગમે તેવાં રૂપાળાં હોય પણુ જે જેના હોય તે તેને જ શેભે ! 
ગએ પ્રમાણે મ્રહ, ઉપમ્રહ, તારા વગેરેના નિયમ તેઓને દરેકને 
પોતાને જ લાગુ પડે. તેથી મ્હેં આગલ્યા વિદ્દાનોના પુસ્તકા 
ઉથામ્યા ને જેયુ' તો નાધ્સેટીઝ, પ્લુટાર્ક પત્યાદિ વિદ્દાનેક 
પૃથ્વિને ગતિ છે એમ માનતા એવુ વાચ્યું પછી મરે લાગ્યુ” 
કે ગ્રહ ઉપત્રહની ગતિના મત્ય અવલે[કનથી પૃધ્વિને પણુ ગતિ છે 
એમ સ્પષ્ટ જણાય છે. આ પુસ્તકમાં જે જે સાબીતીએ આપી 
છે તે વાંચી વિદ્દાન બુદ્ધિશાળી પણુ મ્હારા મતતે અનુમોદન 
આપશે. વિદ્દાન કે અવિદાન કોઇથી મ્હને બ્હીવાનું ન રહે તેથી 
આ પુસ્તક હે પિતા | આપતે અર્પણ કરૂં છું. કેમકે પૃશ્વિના 
જે અધારા ખુણામાં હું પડ્યો ખં ત્યાં પણુ આપ મહાન ધાર્મીક 
વડા તરીકે ઝળહળી રલ છે। ને આપના નાનના કિરણુ પડે છે. 
વળી આપને ગણિત તથા વિજ્ઞાનનો શેખ છે જેથી આપની 


વિસ્તાનનો વિકાસ ખંડ રજે ૧૨૩ 


પદવી તથા ન્યાય બુદ્ધિ અનેક ઈષ્યાખોર ટીકાકારાને જરૂર. 
દાબી દેશે. ” 


“ પહેલે મ્રહ શનિ, જે સૂર્યની કરતી પ્રદક્ષિણા ૩૦ વષે પરી 
કર્‌ છે: પછી બહસ્પતિ જેને ૧૨ વર્ષ લાગે છે; પછી મગળ 
જેને ખે વર્ષ લાગે છે; ત્યાર બાદ પૃથ્રી ૧ વર્ષમાં; પછી શુક્ર 

નવ માસમાં; ને છેવટ સૂર્યની પાસેમાં પાસેના ગ્રહ ખ્રુધ, ૮૦ 


દહાડામાં સુર્ય પ્રદક્ષિણા કરી લે છે તે સર્વના મધષ્યબિદુએ 
સુર્ય આવેલો છે. પ્યાન પૂર્વક અવજે।કન કરનાર નતેઇ શે છે. 


'% શનિ, ધાહસ્પંતિ નૅ મગળ સાંજે ઉગતી વેળા પાસે કેમ 
દંખાય છે ને સવારે આથમતી વળા બહુ દૂર શામાટે જણાય. 
છે. વળી મંગળનુ કદ રાત્રે બહસ્પતિ જેટલું ને પછી થોડીવારે 


ન્હાના તારા જેવો એ ત્રલ થઇ નય છે. તે સર્વ પંથિવની 
ગતિને આભારી છે. ” 
પણુ આ સિહ્દાન્ત લે[કા એકદમ સ્વીકારતા થયા નહિ', 


કેટલાક ખગોળવેત્તાએએ અવલોકન કરી ક'ઇ કઇ લખ્યુ છે; 
અતે કાપર્નિકસતે અનુમોદન આપ્યુ છે; જ્યારે કેટલાકે પૃથ્વિની 
ગતિને સિદ્ધાન્ત સ્વીકારવા ના પાડી, તેમાં એ જમાનાને. 
એક મહાન ખગોળવેત્તા ટાપકાથ્યાહી કરીને થયો. તે જતને!: 
ડચ હતો. તે ૧૫૪૫માં જન્મેલ ને ૧૬૦૧માં જર્મનીના પ્રેગ. 
નગરમાં ગુજરી ગયો.. ડેન્માકનોા રાજા ફ્રેડરીક તેના આશ્રય. 
દાતા હતો; તેણે તેને એક સચ વેધશાળા બધાવી આપી હતી.. 
પણુ તેના મૃત્યુ પછી તે જર્મનીમાં જઇ રલ્યો ને જુવાન ઝુહ્ધિ- 
માન ખગોળવેત્તા કેપ્લરના સ'બ'ધમાં આવ્યો. ઉપર સ્‍ક્યુ' તેમ 
કાપરનિકસના સિહ્ધાન્તચી તે વિરૂદ્ઠ હતો. પણુ એટલુ તેણે 


“૧૨૪ વિસ્તાનનો વિકાસ ખ'ડ રજે' 


સાન્ય રાખેલુ' કે સર્ય ગ્રહોના મધ્યબિદુએ છે ને પૃથ્વિ સિવા- 
ચના બીજા ગ્રહો તેની આસપાગ્ર ફરે છે. વળી પૃથ્તિની આસ- 
પામ સૂર્ય બીજ ત્રહોને લઇ ફરે છે એમ તેની માન્યતા હતી. 


સાદા અવલેોકનની આ વાત હતી. પણુ તેથી વિશ્વયતત્ર કેટલુ” 
ગોટાળામય બની જાય છે ! છતાં કોાપનિકસના સાદા સિદ્ધાન્ત 


વિરૂદ્દ અનેક કારણો ટ:છકોએ ટાંકી બતાવ્યા. અત્યારે તો એ 
'સર્વ ટુકી દ્રષ્ટિવાળા જણાય છે ને ટાઈકા કરતાં કોપર્નિ કસનો 
સિદ્ધાન્ત આપણુને સત્ય ભાચે છે. અને જમાનાથી ચાલતા 
આવેલા વિચારોના સંસ્કાર તથા ધાર્મિક પુસ્તકોની વાતો ટાઇ- 
ક્રાના મન પર અત્ય'ત ડસી ગયલી. જેથી તેણૅ પોતાના મિદ્ધાન્તને 
પુષ્ટિ આપતી વાતો તપાસીને જાપર્નિ કસનો સિદ્ધાન્ત જુઠ્દો છે એમ 
લખ્યું. એ પરથી એમ જણાય છે કે ટાઈકે સ્દ્ધિન્તવાદી નહોતો. 
તે શ્રેઇ અવલોનકાર હતા. ખરતા તારાને તેણે અભ્યાસ કર્યો 
હતા. તેતે દેવી દૂત અગર પંશ્વના વાતાવરણુનું દશ્ય કટલાક 
માનતા. ટાકા તયા કપ્લર એમ કહેતા કે તે વિશ્વના બળતા 
અગ્નિમાંથી છૂટો પડી ગયેલ પદાર્થ છે. કેપ્લર સિદ્ધાન્તવાદી 
હતો તે માથે નિરરક્ષક પણુ હતો. તેથી ગ્રહ ગતિના ત્રણુ ઉત્તમ 
નિયમો! તે ઘડી શકે છે. તેને જ લીધે ન્યૂટનને પણુ વિશાળ 
'મત બાંધવાનું અનુકળ થવું. એ નિયમોને લીધે જ કોપર્નિ કસના 
સિદ્ધાન્તને પુર્ગુ અનુમોદન મળ્યું છે પણુ એ વખતે ત કાઇ 
જણી શકેલા નિ. 

જોહન કેપ્લર અને ગહ ર્ગાતેના નિયમ 

નતેઠન કેપ્લર પસ્વી ૧૫૭1ના ડીસેમ્બરની ૨૭મીએ જર્મ- 
'નીતા વર્ટેમ્મર્ગના વીલ નગરમાં જન્મ્યો હતો. તે નાનો હતો 


[વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ રને. ૧૨૫, 


ત્યારે નબળા બધાનો તે માંદલો રહેતો. તેમાં શીળી તીકળવાથી' 
તે તદન ગળી ગયે. તેના માબાપ કજયાખે।૨ «તા. માતા બહુ 
જલદ સ્વભાવની ને' પિતા એક લશ્કરી સિપાદ હતે. ઝેપ્લરને 
પ્રથમ પોદરી બનવાનું શિક્ષણ મળવા લાગ્યું. પછી ટયુબિગન 
યુર્નિવસીટીમાં અભ્યાસ માટેશ્તે ગયો. જયાં 'મેસ્ટલિન જેવા 
શિક્ષક પાસે રહો ને તેતો મિત્ર બન્યો. પ્રથમ તો ખગોળ તથા 
ગણિત" માંટે તેને બીલકુલ શોખ જ ન હોતા. પણુ પોતે પાદરી 
યદ! શકશે નંહિ એમ જણ્‌તાં ખગોાળવિઘ્યાનો | અભ્યાસ તે' 
ઉત્સાહથી કરંવા લાગ્યો. ઝે વેળ! વહલોયન કેલેન્ડર ચાલતું. 
વપ૮રમાં' પાપ ગ્રેમરીઓ જયુ ક આમાં સુધાર કરવા જઇએ , 
તેથી તેણે ગ્રેગેરીયન કેલેન્ડર દાખલ જ નમાં પેલામાંથી ધ્સ 
દિવસ કારી નાંખ્યા તે દરેક ચાર સકે એક “લીપ વર્ષ ન 
ગણવું એમ' ઠરાવ્યું. તેથી ૧૫૦૦, ૧૯૬૦. ર૩૦૦ એ લીપ વર્ષ 
ન ગષ્ાય. આથી કટલાક દહાડા અમુક તહેવારેજ આવે તેમ થયું 
પણ પુરી જલ ન સૃધારીં, એ સામે સ્વત'ત્ર વિચારવાળા ધણા 
થયા. જર્મતીએ ૧૬૯૯ લગી અ કલેન્ડર સ્વીકાયું નહાતું. 
₹ગક્ઞાન્ડે ૧૭૫૧ લગી ને ર્‌ષિયાએ તા તજ સુધી તેતો સ્વીક!૨જ 
કયી નથી. આ બાબતમાં પ્રોટેસ્ટન્ટ લેકે સામે શેલ, ત પરથી 
જ્ોપનિર્કસના (સેદ્દાન્ત લ્યૃથર મત્વાદાને માન્ય હોય તેમ 
જણાય છે. કમક એ સિદ્ધાન્ત વિ: ધંમગુરૂઓ હતા, હવે 
%પ્લરને જાર્પાનિકસને। તેહ્દાન્ત માન્ય હતા. પ્રથમ પાતાની આ 
માન્યતાનું પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કરતાં અ અચકાવો, પણુ | ઇસવી ૧૫૯૬મદે 
તે બહાર પાડવૃ મલના અતચ્તા માપ - “પાન ક્ર્મ જાણતો તહાતો. 
પણુ , , સયના અ તરન માણું, લપ તે મુજ્મ ; : સમે. અતર 


૧૨૬ વિસ્ાનને। વિકાસ ખ'૩ ૧ને 


"શોધી કાઢયાં. એ માપ લઇ પડૈપ્લરે પાંચ મુખ્ય 
મહના ગતિપ'યના અતર શેોષ્યા. એ પછી ટાયક।ખ્ાહી સાથે મળી 
પોતે કામ કરવા માંડયુ'. ઢાઈકા ઈસ્વી ૧૬૦૧માં ગુજરી ગયા 


બાદ તેતુ' સર્જ સાહિત્ય કેપ્લરને મળ્યુ. ને તેન! અવલેોકનના 
'પરિણામ લઇ પોતે પણુ આગળ કામ કરવા માંડયું. તે લેખક 


પણુ સારે હતો. તેથી જનસમાજને પોતાની ફત્તેહ, વા નિષ્ફળતા 


સુદર શખ્દોમાં જણાવતો. તેના પ્રસિદ્દ કરેલા ત્રણુ નિયમો આ 
પ્રમાણે છે. (૧) મ્રહ ગતિ પથ ગોળાકારે નથી પણુ ૪૩ડાકાર 


ગાળ છે તે તેના બે મધ્યબિ'દુમાંના એક પર્‌ સૂર્ય આવેલે છે. 

(ર) મ્રવ ગતિનો વેગ એ પથના જુદા જુદા ભાગ પર જુદો 

જુદો છે. (૩) સર્યચી જુદા જુદા મૃહના અ'તતરના વર્ગ સૂર્યની 

'પ્રદક્ષિણાના સમયના ધન વર્ગ સાથે અમુક ચોકસ પ્રમાણુમાં છે. 

અયારે આ વાતા એટલીસ 'પૂર્ણુ સાબીત થઇ ચુકી છે કે તે સર્જ 

માન્ય થઈ પડી છે. તેથી તે વિષે કાણ શકા ઉઠાવતું જ નથી. 
ગેલિલીચોા ગેલિલી. 


ગ્રહ ગતિ પથના નિયમે।. કેપ્લર જર્મનીમાં આપતો હતો; 
તે વેળા ઇટાલીમાં કોપર્નિકસના સિદ્ધાન્તને સ'પૂર્ણું પ્રસિદ્ધ 


અપાવે તેવો વિદ્દાન ગેલિલીયો થયો. તે પ“સ્વી ૧૫૫૪માં પીસામાં 
એક ગરીબ ઉમરાવ કુટુબમાં જન્મ્યો હતો. પ્રથમ તેતે વેદકતો 
અભ્યાસ કરાવવા માંડયો. પણુ કુદરતી દશ્યો તરકફ્‌ તેનુ' મન 
વળેલુ' હતું, તેથી તેમાં કઇ પ્રગતિ ન કરી શકયે।.. ત્યાર બાદ 
જૈરસાર્ગોક તત્વજ્ઞાનના મુખ્ય અધ્યાપક તરીકે પેડુઆ વિશ્વવિધાલ- 
યમાં તેને સ્થાન મળ્યુ? તે પછી એ ફ્લેરેન્સમાં જઇ રલો. અહીં 
'કપનિકસનાં સિદ્ધાન્તમાં મદરૂપ તેણે રું શું કયું” તે 


વિઝ્ાનનોા વિકાસ ખડ રે ૧૨૭ 


આપણે ન્નેપ્ગાં. તે કાળમાં નરી આંખથી ચસ્મા લગાવી આકાશનું 
'નિરીક્ષણુ કરતા, પણુ પ્રથમ ગેલિલીએ।એજ દૂરબિન બનાવ્યુ”. મૂળ 
તા તે નોર્વેના ચક્ષુશાઃ્રીઓની શૈધનુ' ફૂળ છે એમ જો૪ક માને 
છે. ગેલિલાયોને આ બાબતના ખખર થતાં તેણે તે જતે બનાવ્યુ 


તથા ઉપયોગમાં લેવા માંડયુ'. પહેલું જ તે ય'ત્ર આકાશ તરષ્ 
મૂકયુ' ને અજાયબ જેવી શેધ તે કરી શકયો. નરી આંખે નહિ” 
રખાતા એવા ઘણાક: તારા તેમાંથી નજરે પડયા. ચ% જેઇ તેની 
ભૂમિ ખાડા ખળીયાવાળી તથા કેટલીક ટેકરીયોવાળી તેને માલુમ 
પડી. ત્યાં સુધી ચદ્રને એક સાદો લીસે। ઉપમ્રહ માનવામાં આવતે. 
હવે ગ્રહ તરક નજર કરી તો ન્નેયુ' કે શુકતો ગ્રહ ચદ્રની માફક 
શુદિ વદી પક્ષ કરે છે. ને "કહી આપ્યુ' કે એ ગ્રહ સ્વપ્રકાશીત 
-નથી પણુ સૂર્યના પ્રકાશતે લીધે ચકચકીત દેખાય છે. ગૃહગતિ 
પથમાં પૃથ્તિ પાસે હોય ત્યારે અમુક વખતે તે ત્રહ વિસેષ પ્રકા- 
શાત હોય તે વેળા મ્હોઢો જણાય, ને પછી પૃથ્વિથી દૂર હોય ત્યારે 
ન્હાતો જણાય. બવસ્પતિને નેમ્ક આ વાત વિશેષ દ્રઢ યઇ. 
વળી તેના ફરતા ચાર તારા એક પછી એક ગતિમાં જણાયા 


અ.ો જેમ પૃથ્વિતી આસપાસ ચ“ પ2 છે તેવા દેખાયા. અને તે 
ન્ડાના પાયાપર સૂર્યમાળા જ લાગી. એ ચાર ઉપત્રહના નામ તે 
વખતના ફ્લેરેન્સના રાજ્યકુટુ બના નમ પરથી “મેડીસીયન તારા ' 
એવું આપ્યુ. પછી સર્યનુ' નિરીક્ષણ કરતાં તેની સપાટી પર 
અમુક કાળા ડાધ જણાયા; વળી તે ડાઘ દરેક ચોવીસ . દિવસને 
અતરે ફરી પૂરીને દેખાતા હતા. ત પરથી સુર્યના પોતાની પરી 
આસપાસ કરવાનો કાળ ચોવીસ દહાડાતો છે એમ ગણી માઢયુ. 
પષુ આથી પર્મ ગુરૂએ તેના પ૨ ગ્ડોડાયા. બાઇતલમાં પૃથ્વિ 


૫૨૮ ત્વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ રને” 


અચલ કદ્દી છે. અમૈ સુર્ય સર્વને પ્રકાશ આપનાર વિક્રતો 
દીવડો છે એમ લખ્યુ છે. તેથી એ માન્યતાના સસ્કાર લે[કોના 
મન પર એવા સબળ જડાઇ ગયા હતા 'કે કાઈ માણુસ એથી 
વિરૂદ્ટ વાત સંભવીત હોય તેમ પણુ ન ધારતો. તેથી ગેલિલીયે 
જવાનુ શું ગજું : વળી સત્ય વાત નજણુતાં છતાં બહાર પાડે 
તો ધ્ંસ્વી ૧૬૦૦માં બનેને જીવતો બાંળ્યાો એવી ગતિ થાપ! 
કાપનિકસના ષત્યુ પછી એ'શી વર્ષે, તેના સિદ્ધાન્તના પૃષ્ટિતું 
એક જ પુસ્તક કેપ્લરે પ્રસિદ્ધ કર્યુ”; એ પ્રોટેસ્ટન્ટ દેશમાં રહેતો 
તેથી જ એ પ્રગિદ્દ કરી શકયો. તે લેકા આ સિદ્ધાન્ત સ્વીકા- 
રતા એમ નહિ. પણુ પો!પની વિર્દ્દ આ વાત છે માટે તેમાં 
વાંધા ન લેવા તેથી કેપ્લ્રવે ક સે;પવું ન પડ્યુ, પણુ ઇ-વી 
૧૬૩૨માં ગેલિલીયોએ .કે વાદના રૂપમાં. આ મતની પુૂંષ્ટનુ 
બુસ્તક પ્રસિધ્ધ કર્યું' ને ધગગુરએ ળખરી ઉકેયા. સવાદ રૃપે 
રાલમી અને 'ાર્પર્નકસ એ બન્ને વિરૃધ્ધ મતના ખે પુરષ 
કલ્પી તેઓને સુખેથી એ દરેક મતની પુષ્ટિ અથ્રેં સર્વ ઉત્તમ દલીલ 
મકાવી હતી; જેથી તે એમ પણુ બત્રાવ કરી ચક કે મ્હે તો 
કાપર્નિકસ વિરહ ટોલમીના :િધ્ધાન્તને જાહેરમાં મૃકવા છે. પણુ 
તે પરથી ચતુર વાંચક છેતમય તેમ નથી. લેખકતો પોતાનો મત 
પુસ્તક પરથી સ્પષ્ટ કળી શકાય છે. રાલમીના સિદ્ધાન્તને પણિ 
આપનાર કલ્પિત પાત્ર [સમ્પલીમિયો એ પોપ પોતે જ છે એમ 
પ'ગ તેણે કહી નજેયુ' પણુ ત ખ્હાનું ન ચાલ્યું. 

પુસ્તક અત્યત પ્રસિદ્ધને પામ્યું. વિઠ્દાન મ'ડળીમાં પ્રેમથી 
વ'ચાયુ. ધર્મગુરાઓની તિત્ર કડવી ર્રિ તેના ૫૨ પડી. ગેલિન- ' 
લીવ પર આરોપ મુકાયો; અતે તેતો જવાબ આપવા રોમમાં 


વિર્ાનનો વિકાસ ખડ રજો ૧૨૯ 


હ્રાજર થવા હુકમ નીકળ્યા. આ વેળા તેની ઉમ્મર ૭૦ વર્ષની 
થઇ હતી. તેથી ૬#હાવસ્થા ને .અશકિતના બ્હાના આપ્યાં પણુ 
તે સર્વ નિષ્ફળ ગયુ ને રોમ જવું પડયુ. શાસ્્રના વચનયી 
હવરૂદ પોતે શિક્ષણુ આપ્યું' જ નથી ને પૃથ્વિની ગતિનો સિદ્ધાન્ત 
“હ છેડી દઉ' છુ' એમ નહેર કર્યુ”. ને કે ચાલી આવતી 
વાતો તા એવી છે કે છેવટ લગી તેણે તો એમ જ ડહેલું કર 
“૬ પૃથ્ત્રિ ફરે છે, ફરે છે, ને ફરે છે. તેતે ગતિ છે જ. ” અને 
પગે પડી નમી નમીને પણુ આ જ મત ઉચ્ચાર્યું. પણુ 
તે માની શકાતું નથી. કદાચ આ શખ્દોચ્ચાર મુખથી નહિ 
થયા હોય પણુ મનમાં તા તે જ ભરેલા હતા. તેથી ચેતવણી 
આપા તેને મુકત કર્યો. ત્યાર પછી સાત વર્ષ સુધી યાંત્રીક પ્રયો- 
ગોમાં જ તેણે પોતાનો કાળ ગાળ્યો, ને દસ્વી ૧૬૪૨માં તેનુ 
મત્યુ થયુ. કાર્પર્ન્કસ એક સેકા અગાઉ ગુજરી ગયો હતો; ને 
જપ્લર દમ વર્ષ પહેલા મરણુ પામ્યો હતો. હવે આ ક્ષેત્રમાં 
ક્રોધ વિદ્દાન ન રેલો. પણુ ખીજ એવા સુદઢ રૉપાયાં હતાં કે તેને 
સારૂં કોઇ મહા કૃધિકારની હવ જર્‌ર રહી નહતી. કેાપર્નિકસના 
પુસ્તકો ધાર્મિક પુસ્તકાલનોામાંથી ધસ્વી ૧૮૨૨ લગી બાતલ કર- 
કામાં આવતા દતા. છતાં જનસમાજમાં તયા વિદ્દાન મડળીમાં 
ઝે મત પ્રેચાર પામ્યો હતો* ટોલમીનું મંતવ્ય તદન બુલાળ 
જવાયુ' હતુ',. એ મુજબ કોપર્નિકસના મૃત્યુ બાદ બે સૈકામાં 
 વવેશરરચના સબધે લોકમાં અન્નયબ જેવે। ફેરફાર યવા પામ્યો હતો. 
ગેલિલીચોઃ ને- નવીન પદાર્થ વિઝન, * 

ઇસવી ૧૬૩૨ની પોતાની ધાર્મિક તપાસ બાદ ગેલિલ્ીયોએ 

પામિંક માન્યતાથી વિરૂદ્ધ ન હોય તેવા વિષને હ્રાથ ધર્યા. ને 
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૧૬૩૬માં યાંત્રિક સિદ્ધાન્ના પર એક પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કર્યું. 
આમાં ષાર્મિક માન્યતાથી કશું વિરૂદ્ધ ન હતું. છતાં કાપનિક- 
સને સિદ્ધાન્ત આથી વિશેષ સમજમાં આવી ન્નય તેમ હતુ, 
તેથી તે વધુ લોકપ્રિય બન્યુ'. ગેલિલીયોની ખગાળની શોધ તો 
આકસ્મિક હતી. પણુ યાંત્રિક વિદ્યામાં તો સર્વ સ્વવ'બૃદ્ધિથી જ 
મવા પામ્યું છે. ગણિતના અ*કાષ્ક તરીકે પીમામાં “તો ત્યારથી 
૪ તેને આ ખાબતને! ગોખ હતે. રસી ૬૫૬૦માં જનસમાજ 
તધા મ્વેદ્દાને સમક્ષ અક પ્રાંસ%& મિનાર! રથો ૨:૬૨ પ્રયોગ 
કરી બતાવ્યો. એરિસ્ટોટલે એવા મિદ્ધાન્ત સ્થાષિતિ કરેલો છે “% 
કોઇપણ થવાતો સામો ધકો ખમી શદ તેવો પદાર્થ પડતો 
હોય તે વખતની તેની ગતિ તેના વજનના પ્રમાણમાં હોય છે. 
પણુ આ વાત ખીલકલ અસય “છે. ગેલિલીયોએ અંક અર્ધો 
શેર વજનની ગે!ળી તે ખીન્ને અદી મખ્ના તેલને ગોળો લીધાં 
ને મિનારા પરથી એ બન્ને વસ્તુ અક સાથે પડતી મૃષ્ટી તો 
જમીન ૫ર એ બત સાથે જ પડી. પણ બ્રેહ્નક વર્ગને કઇ 
ગમ્મત પડી નહિ. એતો. નજરબ'ધીનો ખેલ છે એમ માની 
ગેલિલીયાની મશ્કરી કરવા માંગો; તે તેતે લીધે તેતે પીસા છોડવું 
પડયુ", તેથી એ પેદુઆ ગયે ને ત્યાર બાદ કલે!રેન્સ જપ રહલો. 
પ્ણુ એ બધો વખત યાંત્રિક બળના પ્રયોગમાં જ એ ગાળતે।. 

વળી દરૈક પડતા પદાર્થ ૫૨ ગરત્વાર્ષગથી ખે'ચાણુ થાય 
છે ને તેથી પડતી વળા તેની ગત વધતી નય છે. કોઇ તોપ- 
માંથી છુટે ગોળા પ્રથમ તો જ્યાં સુધી તેતે દારૂથી મળેલું 
ખળ ન ખુટી જય ત્યાં સુધી તોપના મુખતી સીધી લીટીમાં ન્ય 
છે ને તીચે પડતી વેળા તે લીટીના કાટખૃબે જમીન પર પડે છે. 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ «નને ૬83૧ 


આવા પ્રચોગે! પરથી યાંત્રીક વિદ્યાના કેટલાક "ખાસ પ્રગતિ થાય 
, તેવા પ્રયોગ થવા માંડયા. પૃથ્વિની ગતિને લઇ તેની સપાટી 
પરના પદાર્થોને પોતાની ગતિ: ઉપરાંત પૃથ્વિની ગતિમાં પણુ 
ભાગ છે. વળી જે પૃથ્વિને ગતિ હોય તો એક મિનારા પચ્થી 
પત્યર નીચે બૉંય પર પડવા દઇએ તો તે સીધો બરોબર ન]ચે 
જ ન પડવો નેઇએ. કેમકે એ પત્થરને પડતાં વાર્‌ લાગે તેટલા 
સમયમાં પૃથ્વિ આગલ ચાલી ગઈ હોય; પણુ પત્યર તો બરાબર 
નીચે જ પડે છે તેનું કેમ ? આ પ્રશ્નનું સમાધાન આ રીતે 


આપી શકાય કે કોઈ દૈડતી ગાડીમાંથી તમે કોઇ ચીજ અમુક 
સ્યળે પડત્રા ઘો તો તે સ્થાન પ૨ જ નહિ પડતાં જરા આગળ 
પડશે. કેમકે એ ચીજ પણુ દોડતી ગાડીની ગતિમાં ભાગ લે છે. 
માટે એ ગતિ પણુ તેમાં છે. તેથી એ સ્થાન પર જ એ ન પડે 
''વળી કાઇ ચાલતા વહાણુમાં ખેચી દડો ઉછાળા તો તે વડાણમાં 
ઉછળેલ સ્થાન પર જ તે દડા આવીને પડે છે તેતુ' શું કારણુ ? 
કેમકે પોતાની આકાશ તરફની ગતિ સાથે વહાણુની ગતિમાં પણુ 
ત ભાગ લે છે; ને તેનું જ નામ સ'મિશ્રિત ગતિ. હવે ગમે દડૅ। 
' ઉઠ્ળે છે શા માટે ? જ્યારે તેને ઉંચે ચ્ડડવાનુ' બળ ત્હમે આપે! 
' ત્યારે જ તે ઉંચે ન્નય છે તે અમુક અતરે ગયા બાદ ' નીચે 
' પડે છે એમ કેમ? આ પ્રશ્ન તે વખતે ઉકેયવા કેઈ શકિતમાન 
નહોતું. અત્યારે તો ધણને માતૂમ હશે કે હવાના સામા ધકક,ને 
લીધે એકડા ગુરૂત્વાકષ ણુથી એ નીચે પડત તે કરતાં વધુ જલ- 
દીથી એ દડા નીચે પડે છે. જે હતાને સામાં ધકો કે ગુર્ત્વા- 
. કુર્ષણુ ન હોત તો દડો તેની એ જ ગતિથી સીધી લીટીમાં 
4 એેમ ને એમ ઉચે ચાલ્યો જત; નીચે પડત જ નહિ. આ 
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વિષયને! પ્રથમ પ્રષોગકર્તા ગેલિલીયો હતો. એ રીતે યાંત્રિક 
શારમના પહેલા નિયમને રસ્તો તેણે તેયાર કરી આપ્યો હતો. 
ફાન્સના ડેસ્કાર્ટિસે ઇસવી ૧૬૪૪માં એવા નિયમ આપ્યો જે 
“ ગતિમાન પદાર્થ એની એ જ ગતિથી સદા ફાળ ગતિમાં જ 
રહે; ને તૈયો ઉક્ષડું સ્થીર પદાર્થને બીજું કાપ હલાવે ચકાવે 
નહિ તો કાયમ સ્થીર જ રહે. ” 

આ ઉપરાંત બીજ પ્રયોગો કોઇ પણુ એછા કે વધતા ઢાળ 
પરથી પડપી વસ્તુની ગતિ સબ'ધે તેણે કયાં. તેમાં વસ્તુ કેટલે 
ઉેથી પડી તે પર સર્વ આધાર છે એમ તેણે જવું. પછી ઢાળ 
તા ગમે તેટલે લાંબે! હોય. આ પરથી લેોલકના પ્રયોગ તેણે 
કર્યા. લોલક ન્યાંથી ટિગાડેલુ' હોય ત્યાંથી હલાવીએ તો એ 
દિ'ગાડેલ સ્થાનથી લોશ્કના મધ્ય ભાગ લગીના અતરના પ્રમાણુ 
પર્‌ તેના ફ્ેરાના સમયનો આધાર રહે છે. “જે એક લોલક બીજ 
કરતાં બરાબર અરધા ફ્રેમ તેટલા જ સમયમાં ફરતું હોય તો 
તેની લ'બાઇ ખીન કરતાં ચાથા ભાગની હોય. તેમ જ એકની 
લબાઇ બીન્ન કરતાં નવ ગણી હોય તો એટલા જ સમયમાં 
પેલાના ફરતાં બીનનના ફેરા ત્રણુ ગણા હોય. લાલક ગમે તે 

દાર્થનુ' કે ગમે તેટલુ' ભારે હોય ૭તાં એ જ પરિણામ દ૬રેક 
વેળા આવે મ્રાત્ર લેલકનુ' વજન એંટલુ' તા હોવુ જઇશ જે 

જેથી તે વાયુના ધસારા સામું ચાલી શક; વાયુની અસર તે 
પર બહુ ન થવી નેઇએ. વખત માપવાના સાધન તરીક આ 
શોધ બહુ સરળ રીતે લઇ શકાય એમ ગેલિલીયે! તરત જ કળી 
ગને. પણુ તે બહુશ:ઃ કાર્યમાં સુઝ શકમો નહિ. તે સિવાય 
થૌંત્રિક શાર્રતા ત્રીન નિયમ પર પણું થોડાક પ્રવોગ તેણે કરેવા 
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છે. તે આ પ્રમાણે છે 'કે:- “ ૪ પણુ ગતિમાન પદાર્થને કઈ 
બળ આપીએ તો તેની અસર તે બળની સ્થી2 પદાર્થ ૫૨ જે 
અસર થાય તેટલી જ થાય છે. ” ગતિનો બીન્ન નિયમ આમ 
છે કે “ ગતિમાન પદાર્થ પ2 જુદા જુદા અનેક બળેની જે 
અસર થાય તે જ અમરે સ્થીર પદાર્ય પર પણુ ચાય. '' 
ગેલિલીયોએ જે ઉત્તમ કાર્ય હાથમાં લીધુ હતું તે આગળ 
વધારત્રા અનેક વિદ્યાર્થીઓએ તે ક્ષેત્રમાં પ્રવેશ કયા પણુ તે 
અગાઉ હોલેન્ડતો સ્ટેવિનસ તથા ઇગ્લાન્ડતે ગિલ્બર્ટ તેની સાથે 
સાથે નનેડાયા તે વિષે આપણે થોડુક કહીશું. સ્ટેવિનસે એક 
એવી ગાડી બનાવી હતી કે જે પૈડા પર હોડી માફક સઢ વડે 
ચાલતી, જેમાં ર મુસાક્‌ર ખેસારેલા તે કેટલાક ગાઉ સુધી 
ચલાવેલી 'આને। વિશેષ ઉપયોગ થયલો નહિ. પણુ તે કળાનો 
ખીન્ન કાર્યમાં ઉપયોગ થયે. જે પ્રત્રાહી પદાર્થ પર દખાણુ 
થાય તે સામા ધસારો આપે છે, તે પ્રવાહીના કદ ૫2 આધાર 
રાખતો નથી. પણ તે પ્રવાહોની ઉચાઇ કે ઉડાણુ પર આધાર રાખે 
છે; પહી પ્રવાહી ગમે તેટલુ થાડુ' હોય. પાણીના બળથી ચાલતા 
“ પ્રેસ ”માાં આ સિદ્ધાન્તનો જ ઉપયોગ થયો છે. બીજે વૈસ્તા- 





નીક ગિ રઈ કરણી ઇલીઝબેથના વખતમાં ઇગ્લાન્ડમાં થયો. તેયે 
'લોહચુબ્શેનના પ્રયોગો કરેલા છે. રસાયણુ વિદ્યાના પ્રયોગ પણુ 


તેશે કર્યા કલા. ડાન પ્રીસ્ટલી તો તેને આધુનીક વિશત્નો પિતા 
ગે છે.. તેનુ લખેલું પુસ્તક અત્યાર લગણુ કે વાંચતું નહિ. 
તેથી ચુ'બકત્વના સાધારણુ ગુણોની તેણે જે શોધ કરી તે એમની 
“ખએેમ પડી રહા. વિદ્દુત્‌ બળ વિદ્યુત્‌ આકપણુ ૪ત્યાદિ શખ્દો 
વાપરનાર એ જ પહેલે હતો. લેહચુબકવાળી સોય લઇ તે એક 


૧૩૪ વિસ્રાનનો વિકાસ ખ'ડ રને 


અણી પર ન્નેઇ તો તેના છેડા ઉત્તર દક્ષિણુ જ રહ્યા. ગમે તેમ _ 
જફેરવે તો પણુ ઉત્તરનો છેડે દક્ષિણમાં નજનય જ નહિ, પણ ઉત્ત- 
રમાં જ આવી ઉભો રહે. વળી લાખન? લાકડી બનાવી તે પર 
જ*ટલાક પદાર્થ ધસી જેયા ને તેની પાસે રાખી જ્યો તો તેના 
તરક્‌ આકર્ષાતા હોય તેમ નયું. આ વૈત્તાનિકની ગેલિલીઓએ 
પણ પ્રશ'સા કરેલી, કે જુઠા ઢોંગી પ્રયોગકર્તા જેવો એ નથી. 
વળી ગિલ્બર્ટ, ગેલિલીયો તયા કેપ્લરની જેમ વિત્તાનની વિવિધ _ 
જશ્ાખામાં શોષ કરી રશો હતો. કેપ્લર, ટોલમીને અલ્હાઝાન 
આરખે પ્રકારના વિષયમાં વક્િભવનને અભ્યાસ કરલો ને ગેલિ- ' 
લીયોએ ઝેક દૂર્બિન બનાવ્યું હું તેથી આ ક્ષેત્રમાં તેઆએ સારો 
પ્રવેશ કરેલો હોય તેમ લાગે છે. પછી અગ્નિના વિષયને : 
અભ્યાસ તેમણે કરવા માંડયો ને અગ્નિ. કેમ માપવી તે શોધી 
કાઢ્યું. કાષ્ઠ પણુ પ્રવ!ડી અશગ્નને લીધે કદમાં વધે છે-તે સત્યનો 
આધાર આ બાબતમાં લેવામાં આવ્યો. એક નળીમાં પ્રવાહી 
જરી તે ગરમ પદાર્થ પર્‌ જુકી તેની: ગરમી તપાસતા; પસ્‍ુ 
નળી ઉધાડી રહેતી તેથી હવાના દબાણુને લીધે એ. બરાબર તો 


ન જ સળનુ. જ 

ગેલિલીયોઝે ૦દાવસ્થામાં એક ન્હાનકડા શિષ્યને દશક લીધો. 
તેનું નમ ટેરિસેલી. તે પણુ પોતાના ધર્મ પિતા જેવે! ? નિર'તર 
ઉદ્યોમી રહેતો. એ એટલે! કૃત હતે કે પોતાનાં ધર્મપિતા : 
જગ્લીટ શોધ ન કરી રાકયા તે પોતે કરી, તેને નામે પ્રવર્તાવી. 
આવા નર ખડ વિરલ હોય છે. ગેલિલીયોએ ન્નેયલું કે : કોઇ - 
“ખાલી નળીમાં પાણી ભરી તેને પાણીના વામસણુમાં, ઉંધી વાળ- 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ રન્ને ૧૩૫. 


વામાં આવ તો જળ ૩૩ જીટથી ઉંચે જતું નથી. પહ તેનું 
કારણુ તે આપી શકવે નહિ, ટોરિસલોગએ' એ પ્રયોગ આર્દ્મો. 
પાણીને બદલે નળીમાં પારા ભરી ત્યો તો ત્રીસ “ચથી તે વધુ 
ઉંચે ન રલોો- આનું કારણુ એમ કે પાણી કરતાં પારો ૧૩ 
ગણા ભારે છે તેથી પારા કરતાં પાણીની ઉચાઇ ૧૩ ગણી એ 
નળીમાં *હી. તેથી ટોરિસેલીએ નત લીધુ' કે જેટલી ઉચાદએ 
પાણી ચડી રહે છે તેટલા પાણીનું વજન હવાના દબાણુ (વજન) 
જેટલુ' છે. તેથી પાણીને બદલે ગમે તે પ્રવાહી પદાર્થ વાપરીએ 
તો પણ તેના વજનના પ્રમાણમાં અમુક ઉ'ચાદ સુધી એ રહે જ. 
વળી ખાલી એક બાજુથી બધ નળીમાં પારો ભરી પારાવાળા 
વાસણુમાં ઉ'ધી વાળીએ તો પારે તેની સપાટીથી લગભગ ત્રીસ 
ઇચ ઉંચે રહે. ને બાકીનો નીચેં પડી જય. આ પ્રયોગ ધણી- 
વાર કરી નેયો પણ્‌ પરિણામ એ જ આવ્યું. ત્યારે જ તે ખરૂં 
કારેણુ આપી શકયો કે હવાનું; દખાણુ પારાની ઉ'ચ!ઈના વજન 
જેટલુ છે. વળી જટલીક વાર આપણને હવા નાડી અગર પાતળી 
જણાય જે, તે સમયે નળીમાં ભરેલ પોરો કેટલો ઉચાદએ રહે 
હ“ ત શઇએ તો કહી શકાય કે હવા પાતળો છે ક જડી, 
આં સિહ્દાન્તની વિરૃદ્ધ ઉડનાર પણુ હતા. પણુ કોઇનું કઈ 
વળ્યું નથિ. પેગ્કષે જેયું ક જે આ સિદ્ધાન્ત સત્ય હોય તો 
પર્વતની તળેટી કરતાં રિખર્‌ પર હવા પાતળી હેય છે; માટે 
તળેટીમાં ને શિખર ૫૨ આ પારાની ઉચાદમાં ફેર પડવા 
નઇ. પછી તેણે પોતે એ ગ્રષોગ કરી નેયો તા માલૂમ પડ્યું 
* તળેટી કરતાં [શિખર પર પારે ત્રણુ ચ નીચો ગયો હતો. 
આ પ્રયોગ વડે તો કાઇ પર્વતની ઉંચાઈ પણુ માપી શકાય 


૧૩૬ વિસ્તાનનેોા વિકાસ ખંડ ૨ને 


"કમક એક પર્વતની ઉંચાઇ હાથ લાગે ને એક જ સમયે તે તથ? 
ઔત7ન પર્વત પર પારાતીઉ'ચાઇ-ટવાનું દબા'ગ્‌ કેટલું હતું તે જણાય 
તો એ ખી”ન પર્વતની ઉ'ચાદ કેમ ન આપી શકાય ? આ રીતે 
હવાના દબાણુ પરથી પર્વતોની ઉચાઈ પણુ મ:પી લેવામાં આવી. 
આ ઉપરાંત પ્રવાહી પદાર્થોના વેગ સબંધમાં પણુ ક'ઇક અજ - 
વાળુ પાડે તેવી હકીકત તેણે ભેગી કરી હતી. સૃક્મદર્શક યક 
તથા રદૂર્ઝિનમાં પણુ તેગે થોડા સુધારા વધામા કરેલા છે. એક 
વાર્‌ વ'રોળીયાની ઉત્પત્તિના કારણે! સબધી તેણે એક પત્રિકા 
પ્રસિદ્ે કરી હતી તે સબંધમાં એક જેતાનિક માશ્રે વાદવિવાદ 
ચાલતો હતો. તેવામાં તેતે એકાએક સખ્ત તાવ આવ્યો ને 
૧૬%૪૭માં તેનુ મૃત્યુ થયું. 





પ્રકરણ ૩ નુ, 
કિમીઆગરી તથા જેતિષ, 


આ સમયે વિજ્ઞાનની વિવિધશાખામાં દહાડે દિવસે પ્રગતિ 
ચતી જતી હતી. પણુ તે સાથે વ્હેમનું પગૃ સમિશ્રણ્‌ થતું હતું. 
કિમીઆગરી ને જેતિપ એનું જ પરિણામ છે. ડિમીઆગરી 
હાલની રસાયણુવિદ્યાનું જ %ળ છે. ૭તાં તેને આપણે વિજ્ઞાન ડહી 
શકતા નથી. ન્ેતિષને ખગોળ સાથે નિકટ સબ'ધ છે. છતાં તે 
વિજ્ઞાનના વિષયમાં ગણી શકાય નહિ. કિમીઆગરીની શરૂઆત 
બહુ જુના કાળથી-કદાચ ૫/%પ્તમાં થયલી લાગે છે. પણુ તેની 
પૂર્ણા મહૃત્તિના સમય તો આડમાં સૅકાથી અઢારમી સદી લગીને॥ 


જુ. 


છે. ખાણ્બલમાં પણુ અમૃત તથા પારસમણિ વિષે ઇશારે છે 


વિજ્ાનનો વિકાસ ખ'ડ રનન્‍્ને ૧૩૭ 


“અને પસિના મિત્રે તથા દૂતો પણુ સારા કિમીઆગર હતા. એવુ 
તેના દાખલા સાથે એ પુસ્તકમાં જણાવ્યું છે. ખાસ પ્રખ્યાત 


થઇ જવુ હોય ત્યારે ઘરડો માણસ એમ કહેતા. મ્હારા જાદુને 
લઈ છૈ ઘણા વર્ષો લગો જીવી શકયો ષું; તથા યુવાન એવી ગપ 
ઉડાવતા કે *હારી કિમીઆગરીને લઇ છું યુવાન જ રહી શકુ 
છુ. આવા ગપ્પાં અનણ્યાંમાં સહેલાઇથી ચાલતા ને તેવા સમા- 
જમાં ગ લોક બહુ આદરને પાત્ર થતા. 

કાઉન્ટ ડી. સેન્ટ-જર્મન કરોને એક માણુસ લુઇ પ'દરમાના 
'૬ર્‌બારમાં રહેતો તેને આજવીકાનુ કશું સાધન ન હતું. ૪તાં 
પ્રતિ વર્ષ એ તહુ ઠાઠમાડથી રહી શકતો, ને એ કહેતો કે ૨૦૦૦ 
વર્ષથી એ જ રીતે હૈં મ્હારા પારસમણિને લઇ રહી શાકું છું. 
એક વાર મ્ડોટા મેળાવડા સમક્ષ વાત કરતાં તેણે કહ્યું કે 
“ પેલેસ્ટાધ્નમાં હે ૪ગ્લાન્ડના રજા રિચર્ડ ૧લા સાથે હતો. તે 


મ્હારો પરમ મિત્ર થતો. ” આથી સાંભળનારાઓને આશ્ચર્ય ચયું. 
તેયો તેણે શાન્તિથી પીડ તરક ફેરી પોતાના નોકર સામું જ્યું. 


તે એ વાત ખરી કે નહિ એમ પુછ્યું, એટલે પેલા નોકરે જવાબ 
આપ્યો કે “ સાહેબ, આપ ભૂલો છે; હું તો આપની નોકરીમાં 
માત્ર ૫૦૦ વર્ષથી જ છુ. ” તેથી તે ખોલી ઉઠયો કે “ સાચુ, 
સાચુ, એ રલો તે અગાઉ થોડા સમય પહેલાં એ બતેલુ'. ” 
આ સેન્ટ જરમનના સમય પહેલાં એક સૈકાથી કિમીઆગરીમાંથી 
“લેકોતો વિશ્વાસ ઉઠતો જતો હતાં. અને આ માણુસની વાતો ખે ધડી 
આન'દતે માટે કરાવવામાં આવતી. છતાં કોઇક કોઇક માણુસના 
સનમાં એમ રહેલું ક એ ગુક્ષ વાતો જયુનાર તો છે. પણુ 
“જે જે માણુસે આવી “ મેલી ' શ્રક્તિ મેળવવા પ્રયત્ન કરેલા છે 


૧૩૮ વિજ્ઞાનને! વિકાસ ખંડ રજને 


તે સર્વ સ્વાસ્થ્ય, ધન, પદવી ને જીવનની ધૂળધાણી કરી ખેદા છે. 
કટલીક વાર પ્રયોગથી આ શક્તિ ન મળે તો ગમે તતે 
ભોગ અપાતે!. કે જેથી એ મળે ! પણુ અસભવીત વાત સભ- 
વીત કયાંથી ખતે ? એક ઉમરાવે કાન્સમાં પ્રયોગ કર્યાથી તે 
શક્તિ ન મળી ત્યારે પે!ાતાના મહેલના ગહ પાસેથી નીકળતા 
ખાળક્રાોને પકડી પકડી તેના બે!ગ આપવા મૉંડયો. પણુ તેથી 
શું વળે ! છેવટે તે નરપિશાય ઉમરાવતે ન્યાયમંદિરમાં ખડે! 
કર્યો. ને ત્યારે જ માલૂમ પડ્યું કે આવા સા ખાળકાનો તેણે 
ત્રણુ વર્ષમાં ભોગ આપ્યો હતો ' ઉડાઉ ૨!#4એને પણુ કિમી- 
આગરેની ખહ જરૂર પડતી. ખદ ૬“ગ્લાન્ડના શાન્ત ગએડવડે 
૧લાએ પટલીના એક કિમાઆગરને બાલ: કી મહેલમાં રાખ્યેઃ 
હતો. તેની પાસેથી લોટું. રીસ ને પ સાઠ લાખ સોના 
મહેર બનાવરાવી હતી ગ્યેવી વાત ચાલે છે 
આ કિમીઆગરેા માનતા ક» જેમ મ પ્રાણી, ઝાડપાન 

ઝો સર્વ બીજમાંથી પૅદા થાય છે, તેમ ધાતુશ્મા પ; ખાણુમાં 
ખીજમાંથી પેદા થાય છે. આ વાતના સમથનમાં બંધ પેલી 
સોનાની ખાણા ખોદાવતાં તેમ'થી નવા સોનાનો જશ*ચો મળ 
આવે છે તે બતાવતા. વળી આમ ધાતુ વધ્યા ફરવાનો ગુણુ કઇ 
સર્વ સ્થળે ન હોય; પણુ અમુક જગ્યાએ જ હોય એમ તેએ 
કહતા. જેમ ઝાડપાનના બીજને પાણી તથા ખાતરતી અગત્ય 
તેમ ધાતુએ માટે પારસમણીતી તેની નજકમાં જર્‌2 પડે છે. 
સપૂર્ણ ધાતુ તે સોનું; અને અપર્ણ અવસ્થામાં રેહૅરી તે બાકીની 
ધાતુઓ. નને અપૂર્ણ અવસ્થામાં રહેલી ધાતુને સંપૂર્ણ બનાવે તો 
તેમાંથી સોનું થઈ શકે, કેટલાક એમ કહેતા કે કાચા ફળ રૂપ 


વિસ્રાનનો વિકાસ ખડ રને ૧૩૯ 


હલકી ધાતુએ અતે પકવ કેળ રૂપ સોનું છે. તેમાં પણુ પકવ-- 
તાનો ઉત્તરોત્તર કમ છે. સીસા કરતા સોનુ' વધુ પકવ છે. અને 
સીસાનુ' સોનું બનાવવું હોય તો પ્રથમ તેનું રપ ને પછી સોન 
ચાય, ફૃદરત આ કાર્ય બહુ ધીમી ગતિએ કરૈ છે. પણુ માણસને 
ને એ કળાની ખબર પડે તો એ કાર્ય જલદીયો થાય. આં 
કળાની શોધ કરવા પ્રયોગશાળામાં નવા નવા પ્રયોગ તે લેક 
કરતા, કેટલાક પ્રવાહી પદાર્થો બીજા કરતાં વરાળ રૃપે જલદીથી 
ઉડી જાય છે. અને ધાતુઓ ગાળવા માટે જેદતી અગ્નિ એઇછી 
વત્તી છે એમ એ લેોડેગે તે વારે નયલુ. પ્રયોગશાળામાં ક્ષાર, 
ગ'ધક ને પારો એ ત્રણુ પદાર્થા જ રહેતા, જગતમાં સવ પદા- 
રથના મૂળ રૂપ ચાર તત્વો-પૃથ્વિ જળ, અગ્ત અને વાયુ તેએ 
માનત!. ધાતુના જકદીથી મારી શકાય તથા પછી સજીવન કરી 
શકાય એમ તેઓ કહેતા. અતે એ રીતે સોનું તથા રૂપા સિવાય 
ગમ તે ધાતુને કુલડીમાં નાખી લાંભા વખત સુધી હવામાં તપાવે' 
તો તેતી શાખ થઈ જાય; અતે તેતું જ નામ મારેલી ધાતુ. હવે તે 
મારેલ ધાતુમાં ધઉને। દાણો નાખી તપાવીએ તો તેમાંથી મળ 
ધ્રાનુ ચોકખી પેદા થાય. કોઇ પણષુ ધાતુના ઓકસીજન સાથના 
મિશ્ર ક્ષારમાં કોલસો! નાખી તપાવીએ તો મળ ધાતુ મળે એ 
પ્રયોગ મ્હેટા પાયા પર કરી ખનીજમાંથી ધાતુ આજ પણુ 
ચોકખી કરવામાં આવે છે. ઘઉનો પ્રથમ કલસ! જ થાય. અને 
તે પેલા ક્ષારમાંથી એંકસીજન લઇ લે એટલી એકલી મૂળ 
ધાતુ રહે. ૭તાં સર્વ કિમીઆગરોના પ્રયત્ન તો ગે પાર્સમણિની 
શોધની દિશામાં વળેલા હતા. રસાયણુ વિદ્યાને ઉપયોગી આવી 
વાતો લખી રાખવામાં આવતી નહોતી. અને જે કઈ લખવામાં. 


૧૪૦% વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૨જે 


આવતું તે એવા ગુલ શબ્દમાં લખતા ક બકદારનું બીજું કોઇ 
તે સમજી શાકતું નહિ. પારસમણિ કવો હોય તે પણ્‌ કેત નક્કી 
ન્નણુતા નહોતા. કાઈ તેતે પત્થર કહેતા, કે!ઇક તેને પ્રવાહો તા 
બીજ અમત માનતા; વળી બીજા તેતે કાળા કે ગણુતા. તેતી 
રાકિત પણુ જુદરી જુદી મનાતી. કોઇકની હલકી ધાતુનું 
સોનું સને તેવી; બીશ્નતી સદાકાળ યુવાની ટકાવે તેવી તો કાધ- 
કની સદા સ્વાસ્થ્ય શકાવે તેવી ગણતા. આવી કિમીઆગરીની 
ગ્રીજનો કાલ્પનીક ભાવ બાઈબલની વાળે પરથી જ ઉદ્ભવ્યે! 
છે. પરમાં મેકામાં તે! યરેોપના રાજ્યોતે પણુ એવો ભય ઉપ- 
જેલો કે જે પારસમણિ હાથ લાગરે તો દેશમાં સોનાની બહુ 
શરતી યદ જશે ને તેથી મહોરની ફેમત ઘરી જગે. પણુ વળી 
“એમ સતોષ ધરતા કે સર વસ્તુ સોનાની ઘટ જરે તો સેતું * 
બૂહુ વધી પડશે. ને તૈથો તેની કિમત ઘટશે. જેથી લોડું' કિમતી 
ધાતુ ગણાશે. ને પછી તો સોનાનું લોહું બનાવતારા પારસમણિ 
નનેઇશે, ને તે મળરો ત્યાં ધી આપણતે નિરાંત થશે. તેથી તો 
૪ંગ્લાન્ડની પાર્લામેન્ટે ૧૪૦૪માં એવો ધારે; પસાર કરેલ કે જે 
કઇ માણસ કિમીઆથી સોનુ રૂપું બનાવશે તે શિક્ષાને પાત્ર 
ચરે. »ત્તાં દટ્રા હેત્રીએ સાધુ, રસાયણીઓ અને રાહેરીઓને એ 
પારસમણિ શોધી કાઢવાની પરવાનગી આપા હતી; કે જેમી 
રાજ્યનું તમામ દેવું અપાઈ ન્ય. જર્મનીના બાદશાહો મેકસા- 
મીલન, રૂડાલ્ક્‌ ને ફેડરિકે એ મણિની શોધતે સાર્‌ બહું બહુ 
અ્રયત્ન કરેલા. કેટલાક ઉમરાળ તો એવો ધધો લપ ખેઠા હતા કે 
“આવા કિમીઆગરેને પોતાનાં દરબારમાં ખોલાવી તેને અમુક 
વજન સોતું' બવાવી આપવા ફરમાવતા. નહિં તો તેઓને કેદમાં 


વિસ્તાનના વિકાસ ખડ રન્ને ૧૪૧: 


પુરી (બી રાખીને મારતા. આથી કેટલ'ક ડોાળધાલુ કિમી- 
આગરા પોતાને એ પારસમણિ હાથ લાગ્ય! છે એમ કહેતદ. 
અટકી ગયા. . એક વા? મિટન નામનો એક રેય. જે 
સારા કિમીઆગર તરીક પ્રસિદ્ધ થયો હતે. તેને ડેસ્ડતના ઉમરાવે. 
ખે!લાવ્યો તે તે વિધા બતાવવા અગર અમુક વજનનું સેનની 
તેયાર કરી આપવા તેને ફરમાવ્યું. પણુ તેણે ના પાડયાથીઃ 
"દમાં પૃરી ચાલીમ ઉથીયારબષધ સિપાધ્ના પહેરા નીજે: 
રાખ્યો; હેડમાં પુર્યો ને બહુ બહુ દુ:ખ દીધું ને છેવટ 
ગળીગળી તેનુ હાડપિજર રહયું. પછી “પાસેના એક ઉમ-- 
રાવે તેના પર હલ્લો કરી સીટનને એ ઉપાડી ગયો પણુ તેને 
પ્ખૂતે વધ્યા સીંટતે ન બતાવો. છેવટ એ ગુજરી ગયો, ત્યારે ઝે 
ઉમમાવ તેની સ્ત્રી સાથે લગ્ન કર્યુ ને તેની પાસેથી એક અધોળ: 
કાળા જૃકા હતો તે લીધો. તે વડે હલકી ધાતુઓમાંથી ઘણું સોનુ. 
તેણે તયાર કયું, અને એક ખાણામાં જર્મનીના બાદશાહને _ખુઘને 
નાતર્થાં હતો. આ ભકાની દાબડી એ ઉમરાવ પોતાની પાસે ' જ" 
રાખતા. પણુ તેને દુશ્મનોના ગવા ભય લાગતા કે ધણી વાર 
કપડ! બદલો ગાડી હાંકનારને પોતાની ખેઃકમાં ખેસારતો ને પોદ્ઠે' 
ગાડી હાંકવા ખેસી જતો. 

સત્તરમી સદીની મધ્યમાં કિમીઆગરી એટલી લદે પહોંચી 
ગઇ! કે એ માન્યતા ધરાવનારના જુડે! ધમષ પથ નીકળ્યો. આવે: 
અક બીન પથ જર્મનીના એફ મેરચીએ ફદટવો હતો ને તેમદે 
ધણુ! જણુ ભળ્યા હતા. પણુ તે લોકને પ્યુ નતદુગર તથા કિમી-- 
આગર તરીકે ખૂબ સોસવુ' પડયું હતું, કેટલાક એ પદાર્થ તેળ્ન-- 
બમાં તો બીશ્ન તે દારૂમાં છે, એમ માનતા. આ કિથીઆગરીમણે 
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ચૃણુ કેટલાક શુષ્ષ અતઃકર્ણુપૂવંક માનનાર હતા, ને ખીન્ન 
યુતારા પણુ હતા! એ ધૂતારા હાથચાલાકીથો ભોળા લોકનું” ધન 
ફરી પલાયન કરી જતા; ને તેમાં વિદ્દાન ને બુધ્ધિમાન પણુ છેતરાતા. 
આ લોક પ્રયાગ પણુ એવા છળથી કરતા કે સાધારણુ માણુસ 
તો તે તદ્દન સાચુ'જ માને. ઉપર તથા નીચે એમ ખે તળીયાવાળી 
કુલડી લઇ નીચેના ભાગમા સોના અગર રૂપાની લગડી રાખતા 
ને તે પર ત્રાંબા કે પિતળનું પતર્‌ સીણુથી ચોડી રાખતા; ને 
પછી તે પતરાતાળાં તળીયા પ2 પારો કે એવી બીજી માતુ મુકી 
કક ભુકો ભભરાવી, મંત્ર ભણી એ ભટ્ટીમાં. મુકતા. મ-્રના 
ગણુગણાટથી સાંભળનાર ૫ર અસર થાય તેથી તે ક'ઇક ગણુગણતા. 
પણુ પારે! ઉડી જય ક તરત જ ચૌપીય: વડે પેલું પતરૂ' કુલડી- 
માંથી ઉપાડો લ સોના કે રૂપાની લગડી કાઢી આપતા. ધણુખરા 
કેમીઆગરાની આ પ્રચલીત રીતિ હતી. ખીશ્ન ક2લાક એ હલકી 
થાતુ નાંખતી વેળા જ સોના કે રૂપાની લગડી મંત્ર ભણતા 
ભણતા એવી રીતે સુકી દેતા % કાદવ ધ્યાન તે તરફ જતુ 
નહિ. કેટલીક વાર એ હલાવવા સારૂ પોલે! સરીયો રાખતા જેમાં 
ચળ સોનાની રૈતી અદર સેરવી દેતે; કેટલાક પારાવાળા સોનાનો 
ઝુકડો અદર મુકતા; તો કેટલાક સીંસે 2સેલી સોનાની લગડી 
અદર મુકી દેતા, કદાચ અગ્નિને બદલે આ વસ્તુઓ તેન્નબમાં 
મૂકતા તો પારો અગર સીમુ તેન્નબમાં પીગળી જતું અને ચક- 
ગચડ્ડીત સોનું નીચ ખેસતું. પય આ કીમીઆગરો થેડાક પ્રસિદ્ધ 
સાણન્તો પાસે આવા પ્રયોગ કરતા કે :તેમનતો ખેડો પાર્‌ થઇ 
“જતો; ને આખી જદગી લગી ભેળા લોકોને ધુત્યા કરતા ને 
, “-ચ્મમન .ચમન ઉડાવતા. કેઢલાક તો રાન્ન ખાદરાહનતે લેહાની 
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સળોનો કકડા કે ખીલો લઈ આવા પયોગાો જેવા ખોલાવતા: 
કે તે સળી કે ખીલાનુ' ગે!તું “.ન!વી આપતા: ચે ૧ વસ્તુને બદલે 
સોનાની મળતો કકડો મુકી દેતા. તેમાં ખીલા કે સળી જેવા જ 
ગે સોનાનો કકડો હોય એમ નહિ તણું ગમે તે આકારનો પણુ 
એ પદાર્થ આપતા. આ કિમીઆગરીંથી ઘણાક ફાયદા થયા છે. 
કોડવાન! દારતી શોધ તેને જ પ્રતાપે થઇ શકી. રસાયન વિદ્યાની 
આજી કેટલીક શોધ પણ કિમીઆગરે?' લીધે થપ્વ છે. 
જયેર્[તિષ, 

જેમ કિમીઅ[ગરીનું પરિણામ રસાવણુવિધા છે. તેક ખગે!- 
ળવિદ્યાની ઉત્પત્તિ ન્યેતપમાથી થઇ છે. કદાચ મૃળ પ"ખગેળ- 
વિદ્યા હશે. પણ જ્યોતિષ પણ તની સ્‌:થૅ જ ઉદ્દભન્યું છે. "ખગોળ 
વેત્તા બોજ કયારે દૈેખારી અગર પૃતેમ કયે દાડે આવશે એ 
ગણુત્રીથી આક! ન્તેદ કઢી આપત: માટે બીનન' ભવિષ્ય પણ 
એ આકાશ નેણ કહી ચક એવી માન્યતા ગ્રથમ પ્રચલીત થઈ 
હોવી જેઇએ. ને કે બાપડો ખમોળવેત્તા કઇ જણુતો પણુ ન 
'રોય; ૭તાં ભોળા વહેમી લે[ઠઠા આવું માની ખેસે, અતે એમ 
બોલે કે સૂર્ય, ચ ને તારની ભાંવેષ્યતી મતિ કહી આપનાર 
આ પૃથ્વિના ક્ષુદ્ર મનૃષ્યોના ભાવિષ્યતે ન નણે! તેમાં વળી 
ગ્રહણુ કઇ વેળા થશે તેનો ચોકસ વખત આપે ત્યારે તો તેમની 
વાતમાં વધુ શ્રદ્ધા બધાય જ. આચી તે ભોળા લોકને સંતોષવા 
તથા પોતાતો ઉદરનિર્વાદ તેમાંથી કરી લેવા કેટલાક ખગોળવેત્તા 
એ ધે લઇ ખેડા. તેમાં થોડાક આ વાત છદ્યપૂર્વક માન- 
નાર્‌ મણુ હતા. કેપ્લર પેઃતે કહેતા કે “ ખગોળની શોધ સાથે 
નેતિ ન સખુ તા ભૂખે મરવાને! દહાડો આવે. 'તેથી મારે 
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નેતિ૧્‌ સાથે સાથે રાખવુ' પડે છે. નહિં તો તેમાં ક બહુ- 
શ્રદ્ધા મ્હતે નથી. નેતિષ્‌ તે ખખગોળની પુત્રી થાય. ” પછી તે!. 
એવે સમય આવ્યો કે ખગાળની સહાય વિના માત્ર ભવિષ્યના. 
બનાવાનું અનુમાન ફરી જેષ ન્નેવા માંડયા, પણુ પ્રખ્યાત 
નેષીએ સારા ખગોળવેત્તા જ હતા,' તેઆ આકાશમાંના તારા, 
ગ્રહ ધ્ત્યાદિની ગતિ પરથી ભવિષ્ય કહી આપતા. અમુક તારાના' 
ઝ્ઠમખા વચ્ચે થઇ વર્ષમાં સૂર્યની ગતિ થાય છે. તે પરથી ન્નેઇ 
“ન્મોત્રી બાંધતા. વળી જન્મકાળ વેળા કયો ગ્રહ ચાલે છે. તે 
ન્નેઇ તેના ખાર ઘર પાડતા ને તેમાં ગ્રહોના બરાબર સ્થાન 
આપતા % જેથી અમુક વખતે એ ગ્રહની જન્મસ્થાનમાં એ 
માણુસ પર શું અસર થશે તે નકી કરી શકાય. આ તો 'સર્વ 
ખગોળ સાથે સંબધ ધરાવતી સાદી વાત થઇ. પણુ 


તેનો કૂળાદેશ કહેવામાં જ ખરેખરી કળા તથા યુક્તિ. 
હતી. બાળકની જ જનન્‍્મોત્રી બાંધવાનું નહે પણ મ્હે- 
ટાના ભવિષ્ય ન્નેવા, દુશ્મની છુપી કાર્યપહ્તિ, ચોરાયેલે માલ 
કયાં શોધવા તે, અને એવી જ બીજ હમેશના બન:ઃવની ધણીકઃ 
બાબતોના ન્નેષ ન્નેવાના આવે; તેથી પ્રશ્ન :કરતાર માણુસનોા 
ચહેરે નને તથા તેના સ્વભાવ તરક નજર કરી એ લોક સર્જ 


વાતો કડી આપતા; તેએ .આ વિષયમાં બહુ પુશળ બની. 
ગયા હતા. 


પણુ બહુ પ્રખ્યાત જેધીની પેલા મશટ્ટરર કિમીઆગર જેવી 
જ સ્થિતિ હતી, રાજએઓ કે ઉમરાવ લેકોા તેતે પોતાની નોક- 
રીમાં રાખતા ને ત્યાં તેમનું જાખેલું ભવિષ્ય જુદુ' પડતું તેદ 
તેની ખ્યાતી ચાલી જતી. અપ્રિય ભવિષ્યથી તેનુ મૃત્યુ પણુ 
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પાસે આવતું, સોળમી તથા સત્તરમી સદી' જેષી' લેકાનો સૂવરણું- 
મય કાળ દતો. મ્હોટા મ્હોટા રાળએને પણુ જેષીએ। વિના 
ચાલતું નહિ. પણુ ત્યારબાદ તેમતુ' નનેર કમી થયું પણુ તદ્દન 
નાશ તો પ!મ્યું નથી જ. હજ પણુ મ્હોાટા રાહેરે।માં જેષીએ ના 
પાટીયાં ખૂણે ખોચરે ન્નેવામાં આવે છે, ને તે માનનાર લેકા . 
પણુ છે. એવા માણુસો। વૈજ્ઞાનિક ૬ૃત્તિના નથી, પણુ પ્રતિ વર્ષ 
તેએ અકેક પુસ્તક કે પત્રિકા જનેતિષ સ'બ'ધે પ્રસિદ્ધ કરતા જ 
નતય છે. અસલના વારમાં એ વિદ્યાના સત્ય વિષે જોષીએ જે 
ફળાદેશ કહેતા તેવા જ તે લેકે આજે પણુ આપે છે. માત્ર 


ભાવા નેરદાર લખે છે. પણુ તે સ્પષ્ટ બતાવે છે કે આવા 
વિત્તાનના-જમાનામાં પણુ વહેમ તદન નાશ પામ્યે* નથી. 


દસ્વી ૧૬૬૬માં લન્ડતમાં મ્હોટી આગ થયા પછી પાર્લા- 
મેન્ટે પ્રખ્યાત નનેષી લિલીને ખોલાવી પૂછ્યું કે ““ આવી આક્ત 
આવવાની હતી તે તમે જનણુતા હતા કે કેમ?” તેતો ઉત્તર 
તેણ નકારમાં આપ્યો, ને કહ્યું કે “ હું શું સારૂં ખનવાનુ' છે તે 
તરફ જ દ્રદિ રાખુ' છુ. ” એ ઉપરાંત ૧લા ચાર્લસના વખતમાં 
કઇક અનિષ્ટ થવું ન્નેઇએ એમ અસ્પષ્ટ ભાષામાં તેણે લખેલુ” 
ને ન્યારૈ એ પ્રમાણે બન્યું ત્યારે બીજ્ન નેષીઓએ તે બનાવ 
પેલાં લેખના અર્થમાં લઇ ન્નેતિષ સાસુ છે તેની એક વધુ સાબીતી 
સમાજ પાસે ધરી. ભાખેલું' ભવિષ્ય એવા રાખ્દોમાં હોય છે ક 
તે વાંચનારના દષ્ટિખિદુ પર આધાર રાખે છે. ચાર્લ્લના મૃત્યુ 
પછી લિલીએ કખુલ ફરંલુ' % મ્હેં' તેને પૂર્વ દિશામાં જવાનું કહ્યું 
ત્યારે એ પશ્ચિમમાં લડવા ચાલ્યા ને તેનું પરિણુદમ: સું -આવ્યું. 
તે સર્વ ભણે છે. તેણે મ્ઠને એક હઝાર શેરા મહેર આચી- હતી 


૧૪૬ વિજ્ઞાનના વિકાસ ખ'ડ રને 


ને તેની જન્મોત્રી મ્હેં કરી આપી ઠુતી. નેપોલીયનના મૃત્યુ પછી 
પણુ ધણા જેષીએઓ ગએ પ્રસિદ્ધ કયું કે તેની પડતી અમુક સમયથી 
થવાની છે એવુ' અમે અગાઉથી લખી રાખ્યું હતું. 
ઓગણીસમી સદીતા એક પ્રસિદ્ધ નનેષીએ ૪યા જયોર્જ નુ” 
૪સ્વી. ૧૮૩૦માં ન્યારે મૃત્યુ થયું ત્યારે આ વાત પ્રસિધ્ધ કરી 
હ્તી કે “૧૮૨૮માં એક અમીરી દેખાવને! દધ વિચિત્ર સ્વભા- 
વવાળા માણુસ મ્હારે ત્યાં આવ્યો અતે ન્નેષ નનેવા મ્હતે ફૂર- 
માવ્યું. મ્હે પ્રશતકાળ લઇ પ્રશ્નોત્તરી બાંધી પણુ ભવિષ્ય મ્ઠને 
અનિષજ જણાયું એટલે હું કહેતો અચકાથો. પણુ જે હોય તે કહી 
આપવા તેણે મ્હને ફરમાવ્યું. મ્હે ઉત્તર આપ્યો કે ઉચ્ચ કુળના 
જાઇ પ્રખ્યાત માણુસ તમે લાગે છે. લઘ્દમી દેવી તમારા પર્‌ 
પ્રસન્ન છે. ધન સત્તાના ત્ડુમે અધીકારી છો. ૪તાં તેટલાથી 
ત્ડુમને પુરતો! સતોષ નથી. એટલું કલ્ું ત્યારે તે શદ બોલ્યો કે 
“હુ, બરાખર, મ્હારી પૂર્વ કાળની વાત ખરાખર કહી. હવે ભવિ- 
ષ્યની વાત કહો” એટલે મ્હે જવાબ આપ્યો કે “આ પૃથ્વિ પર 
ત્હુમે થોડા વખતના મ્હેમાન છે” “કટલા વખતના ?” મ્હે કહ્યું, 
“હુ' પ્રશતોતરી જ્નેઈ કહુ' છુ.” ને પછી ઉત્તર આપ્યો કે “ માત્ર 
મે જ વર્ષનું આયુષ્ય છે. દીકમીર છુ; ” ત્યાર બાદ 
૧૮૩૦માં 21% જ્યોર્જ ૪થાનું' મૃત્યુ થયું પણુ ૪૨ વર્ષના 
માણુસના મૃત્યુનુ' ભવિષ્ય કહેવું અગર તેનું મુખ નેઇ તેની પૂર્વ 
સુસ્થિતિ કહેવી તે કછ વજ્ઞાનિકતે આષ્ચર્ય ઉપનનવે તેવું નથી. 
પષુ તેતિષ માનનારને તો આ વાતયૌી બહુ સારા ટેકા 


મન્યે! “લાગે છે. 
વરોપમાં જેતિષની સત્તા આ કરતાંએ વિશેષ હતી ત્યાં તો 


।વસ્તાનનો વિકાસ ખ'ડ રન્ને ' ૧૪૭ 


ધરણા ખરા આગ થવાનુ ભવિષ્ય ફહેતા તે સાચુ* જ પડતુ, ને 
ન સાચુ' પડે તા પોતે અગર પોતાના શિષ્યો ત્યાં જઇ મકાન, મહેલ 
“% સ્થળને છુપી રીતે સળમાવી આવતા 'કે જેથી પોતાનુ ભાખેલુ* 
ભવિષ્ય સાચુ' પડે. પણુ જેમ જેમ વિજ્ઞાનના પ્રષોગનુ' લોકને 
વધુ વધુ ભાન થતુ' ગયું તેમ તેમ તે તરફ સમાજનુ દુર્લક્ષ થતુ” 
ગયુ. વળી ખગોળ વિદ્રાનુ' જ્ઞાન પણુ નવા જમાના પ્રમાણે 
જેલ્ાતુ' ગયુ' તેથી પણુ આ વિષયમાંથી સુધરેલા માણસોની શ્રદ્ધા 


ઉંઠેતી ગઇ. છેલ્લે છેલ્લે મ્હોટો નેેતિષી ખગોળવેત્તા ટાઇકે 
બ્રાહી થઇ ગયે છે. 


મકરણુ ૪થુ. 
પેરેસેલ્સસ, હાવે આદિ વેગ્રાનિકે!* 


ઇસવી. ૧૫૨૬ની સાલમાં બેઝર યુનીવસીટીનો એક વ્યાખ્યાન 
કાર ન્હાનકડા, દાદી મુછ વિનાનો છોકરી જેવો લાગતો હતો. તેણે 


નવુ'જ તત્વજ્ઞાન ફેલાવ્યુ' તથા યોગની ચિકિત્સા નવીન પ્રકારે * 
જ કરવા માંડી. ઝપ'ટામાં એ ઇ્યાધિ મટાડી આપતા હતે. તે 


આધુનીક રસાયણુ વિદ્યાનો પિતા અને આધુનીક વૈદકતો પાયે 
નાંખનાર ગણાય છે. તે કાળમાં તે! તેને કેટલાક . ગાંડીઓ મૂર્ખ 
વગેરે વિષેશણુ લગાડતા* તે નપુ'સક, સ્રી ન્નતીનો તિરસ્કાર કર- 
નાર, "દુ કપોલવાળા થીયોફેટસ વોન હોહેનહાન, જે પેરેસેલ્સ- 


સના ના્‌મથી વધુ પ્રખ્યાત થયો છે, તે સ્વીટઝલે'ન્ડના એક 
ગરીખ વૈધ્તે। પુત્ર હતો. પ્રથમ પોતાના પિતા પાસેજ ૧દક 


શીખવા માંડયું. પયુ પછીથી કેટલાક વિદ્દાન ષમચુરૂઓ પાસે 


' ૧૪૮ વિત્તાનનો વિકાસ ખંડ સજે 


તેણે*અધ્યયન કર્યું. સે!ળ વર્ષની ઉમ્મરે ખેઝલ યુનીવર્સીટીમાં 
દાખલ થયો. પણુ તે વખતના ત્યાં અપાતા તત્વગાનના શિક્ષણુથી 
ક'ટાળી એ વેદીયા હોરેને છોડી ટીરોેલના ખાણુ ખોદનારાઓ. 
વચ્ચે જઇ રહેવા લાગ્યો, કે જેથી કુદરત તથા માનૃપિક સ્વભા- 
વનુ* ત્તાન સીધું જ મળી શકે. અભ્યાસની ચાલુ પધ્ધતિ છેડી 
પાતાના અવલેકનમાં જ સમય ગાળવા માંડયો, તેના ઉપદેશ 


પ્રમાણે તા જ્ઞાન મેળવવાની એજ સાચી પધ્ધતિ છે. ત્યાં ખાણુ 
ખોાદવાની કળા, ખનીજ. ધાતુએ પ્રત્યદદિના ભાકિતક ગુણુ વગેરૈ 


કણી શકયો, તથા પત્થર્માંથી ઝરતા પાણીનું પણુ કદક ભાન 
થયુ'. વળી ખાણું ખોદનામ્ને શું રીંગ થાય છે તે, ધા, તયા 
બીન રેગ પર ઉપચાર પણુ પોતાને સજ આવતી પધ્ધતિ 
મુજબ એ કરતો ને આરામ પણુ જલદીચી કરી દેતો. આમ 
રેગનિભૃત્તિના કળા મેળવ્યા પછી ચૃરે।પમાં સ્થળે સ્થળે એ ભટ- 
કવા નીકળ્યો. એમ દશ વર્ષ સુધી પર્યટન કર્યા બાદ એ ખેઝલ 
આવી પહોંચ્યો, જ્યાં યુનિવર્સીટીમાં વ્યાખ્યાનાં આપવા તેને 
નેમ'ત્રણ થયુ. તેના વ્યાખ્યાનો સમાજના ધ્યાનમાં બે રીતે આવી 
ગયાં એક તો તે લાટિનમાં નહિ, પણુ પોતાની માતૃભાષા જર્મ- 
નમાં તે આપવામાં આવ્યાં. બીજ વાત એ હતાં કે ઇના પુસ્તકનો 
ઉતારા નહિ પણ્‌ પોતાને યોગ્ય લાગેલ અવલોકન પરથી સુઝતી 
રીત અનુમાર સાન આપવા માંડયું. વળી લાટિનના પુજારીયોને 
તથા જુતી પદ્દેતિના વેધોને વ્યાખ્યાનમાં તદૃન ધ્ધીક!રી કાઢવામાં 
આવ્યા. એથી એ વેદો તેના પર તુટી પડયા. પણુ પેરેસેલ્સસની 
રાગનિજ્ત્તિની કળાતે લઇ તેની નિ'દાં કરતાં ખ્યાતિ વિશેષ વધી. 
પણુ તેતી જીભ એવી કડવી હતી તથા દેખાવ એવો અમ્રિય 


તિજ્ઞાનન્ધો વિકાસ ખડ ૨ને ૧૩૪૯- 


હતો કે જેથી પાતાના દદી'એમાં પણુ તે અકારો થઇ પડયે; ને 
ખેઝલમાંથી નાસી છુટયો. અને જર્મનીના જુદા જુદા શહેરમાં 
થશોાડો થોડે કાળ ગાળી ધૃસ્વી ૧૫૪૧માં એ મૃત્યુ પામ્યો. તેના 
દુશ્મનોએ જાહેર કયું કે તેના અચોગ્ય આચાર વિચારથી તેવું 
મૃત્યુ થયું. ન્યારે તેના શિષ્યો એમ માનતા કે તેના દુશ્મન વૈધ 
ને ગાંથીએએ બીજએને ઉશ્કેરી તેના ધાત કરાવ્યો છે. તેની 
શિક્ષણુની અમર લેક્રોમાં સચોટ બેસી ગઇ હતી, ને તેના મૃત્યુ 
પછી તેનો વિષેશ ફેજાવો થયો. “બાબા વાકયમ્‌ પ્રમાણુમ્‌” એ 
રીતિએ અમ્નુક રોગનો ઉપચાર તો આમજ -કરવો એવું નહિ; પણુ 
સ્વતત્ર અવલોકન પરથી યોગ્ય લાગે તે પ્રમાણે તેના ઉપચાર 
કરવા નનેઇએ એમજ તેનું' શિક્ષણુ હતું. તે પોતાના પુસ્તકની 
પ્રસ્તાવનામાં જણાવે છે કે “બીનાએની વેદક પધ્ધતિ મ્હે તપાસી 
પણુ તેથી મૃત્યુ, દુ:ખ ને સતાપ ઉપજે છે, એમ ન્નેઇને એ ક'ગાળ 
ધો મ્હેઃ છોડી દીધો, પછી શિક્ષક વિના સાન કયાંથી 
પ્રાપ્ત કરવું એમ સવાલ થયે. ત્યારે સુઝી આવ્યુ કે આપણે 
માટે પ્રભુનું નેસર્ગી ક પુસ્તક તૈયાર છે. એથી ડં પેરેસેલ્સસ-કૂદ- 
રતતો બાદશાહ પ્રભુમૃપાથી અવલોકન દ્વારા થોડુ શીખ્યોછુ' અને 
હે સત્ય શોધક માનવીઓ ! ત્હમે મ્હારું અનુકેરણુ કરે. ” 
તેના મત પ્રમાણે વૈદકના ચાર સ્ત'ભ છે. તત્વવિદ્યા, ખગે।- 
ળવિદ્યા, કિમીઆગરી, તયા સદગુણી વેધ. તત્વવિઘયા એજ નેસગીક 
શિક્ષણ, તેથી તે તે! ખરૂં જરૂરનુ' છે. જુદા જુદા ગૃઠુ તયા 
તારાની મનુષ્ય પર અસર થાય છે. દા.ત. અત્યત ગરમીને લઇ 
રવિની કિમીઆગરી એજ રસાયન કે જે વડે દવા શુષ્ય બનાવી 
૩ા૩ાય. અને સદગુણ તો મનુષ્યને, રોગને, પ્રભુને પારખવા કામનો 


૧૫૦ વિસ્તાનનો વિકાસ ખડે ૨ને 


છે. માટે તેવા ગુણુવાળા વૈેધની ખાસ અહી જરૂર છે તેના 
લેખથી વૈદકમા બહુ સારી પ્રગતિ થઇ છે. તેના મત પ્રમાણે 
રગના ત્રણુ કારણુ છે. ક્ષાર, ગધક અને પારે।. એ ત્રણની ન્યારે 
[વરુતિ થાય ત્યારે રોગ ચાય છે. પણુ તેમાં બીજુ કશુ દૈવી 
કારણુ હોતું નથી. વળી દરેક ખાધ્ પદાર્થમાં ઝેર રહેલુ' છે જે 
છુટુ પાડવાનું કામ હોઝરીનુ છે, નને હેઝરી ખરાબર કામ ન 
કરે તા જ સાંધાના તથા ખીન્ન રગ યાય છે. કેમકે એ કેર 
સાંધામાં ભરાઇ રહી શરીરમાં પ્રસરે છે. વળી જેમ સ્રી તેના 
સૌંદર્ય વડે એળખાય છે તેવો જ રીતે દવા પણુ પારખાય છે. 
શરીરનું કોઇ પણુ અવયવ ખગડે તો તે પર તેવા જ પ્રકારના 
આકાર તયા ગુણુની દવા કરીએ તો તે રોગ મટે છે. આ પ્રમાણે 
હૃદયના રોગમાં ન્નનવરના હદય વાપરે તો તેથી સારં થઇ ”ાય, 
એવી જ રીતે વનસ્પતિ પણુ વપરાય. લોહી વહેતું બધ. કરવું 
હોય તો રાતારંંગ વાળી અસુક વનસ્પતિનો તે પર લેપ કરીએ 
તો તે મટી નાય. આમાં પણુ સમયસૂચકતા તથા ડહાપણુ વાપરવું 
નનેઇઇએ. પેરેસેલ્સસની આ રીતિ એવી ગુ'ચવાડા ભરેલી હતી ક» 
તેની બીજાને ખહુ આછી સમજણુ પડતી. વિઘ્યુત્‌ તથા લોહચુખક 
વાપરી રોગ મટાડવાનો તેતે ખહુ શેખ હતો. લોહચુ'બક મુકી 
તે કેટલાક રોગ સારા કરતો. તેને શરીરરચનાની વિદ્યા તયા 
વહાડકાપ તરક તિરસ્કાર હતો. જુના કાળના વૈદકમાં :નવીનતા 
લાવનાર તે હતો. અષ્ટીણુ તથા પારાનેો ઉપયોગ પણુ ખાસ તેનો 
જ છે. વૈત્તાનિક રસાયનને। વૈદકમાં ઉપયોગ કરાવનાર એ 


મ્રાણુસ જ પ્રથમ હતો. 


વિત્નાનનો વિકાસ ખડ રજો ૧૫૧ 


ચાલ્સ તથા સર્વે ટસ. 

તેના મૃત્યુ પછી અગર તેના કાળમાં જ શરીર રચનાતોં 
અભ્યાસી ચાર્સસ નામને! માણુસ થયે।. તેણે એ વિધ્યા પર્‌ ઘણું 
અજવાળુ પાડયું, પણુ તેમાં સુધારો ફરનાર એક .કલેમિંગ નામને 
ખીન્ને વિદ્દાન થયો. પેરેસેલ્સસના નવીન સિદ્ધાન્ત સર્વત્ર 
ચર્ચાઇ ર્યા હતા. તેમાં આ માણુસે અવલોકન પરથી આ 
વિદ્યામાં પ્રમતિ કરવા માંડી. પોતે ૨૮ વર્ષને હતો. તે વેળા 
જ એક સ્મત'ત્ર પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કર્યું. તેથી ધર્મગુરૃઆએ સાચી 
ખોટી વાત ઉડાડી તેના પર આળ મૂકયું, પણુ રાજાની મહે- 
રબાની હોવાથી તેતે જેર્સલેમની જત્રાએ મે।કલ્યો. પણુ ત્યાંથી 
પાછા ફરતા તેનુ' વહાણુ તુટી પડવાથી તે. તરતો તરતો 
એક ખેટ પર્‌ જઇ પહોંચ્યો. પણુ ત્યાં તાવ તથા ભૂખથી તે 
ઝત્થુ પામ્યો, ચાર્લ્સના પણુ કટલાક પુસ્તક પ્રસિદ્ધ ફર્યા વિના 
રહયા હતા. તે જ્યારે પ્રસિદ્ધ થયા ત્યારે જણાયું કે એ શરીર 
રચનાને! બહુ મ્હારા અભ્યાસી હતો. ત્યાર ખાદ બીન્ન કેટલાક 
શરીર રચનાના અભ્યાસીયો થયા. પણુ તે સવમાં સવે ટસ બહુ 
પ્રખ્યાત છે. તેણે હાર્વે. જેટલી જ લગભગ શોધ કરી હોય તેમ 
જણાય છે. શરીરમાં રહેલા લોહીને સદાકાળ ગતિ છે એ શોધ 
બહાર આવવાનો સમય આવી પહોંચ્યો. ધણા વૈદ્યોએ શિરા 
તથા નસોનુ લોહી જેવલું. પણુ રૂધિરના ખે પ્રવાહ-એક હદયમાં 


જતા ને બોને ત્યાંથી નીકળતો ધોધ છે, એ વાત કેપનના* યાન 
પર્‌ આવી નહે(તી, પણુ એ અત્ય'ત સ્પજ ચબ્દોમાં ક્હી આપ- 


નાર્‌ ને ઉત્તમ અખતરા સાથે બતાવનાર અક્રેજ વેછ્ વિલિ- 
ચમ હાર્વે થયે. 


૧૫ર્‌ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખંડ રને 
હયે. 


તે એક ધનવાન ખેડૂતને! પુત્ર હતો. તેણે મૂળ 'કન્ટરખરીમાં 
અભ્યાસ કરજે, તે ૧૯ વષે બી. એ. ચચો. ને પછી વેધક 
વિધા પ્રાપ્ત કરવાં પેડુઆ ઉપડી ગયો. ત્યાં પ્રખ્યાત શિક્ષકે।ના 
હાથ નીચે શિક્ષણુ મેળવી ર૪ વર્ષની ઉમ્મરે પાછે દેશમાં 
આવ્યો. ને જેમ્સ ૧લા ના દાકતર તરીકે સેન્ટ ખાર્થોલેમ્યુઝ 
દવાખાનામાં તેની નીમનોક થઇ. તેના દર્દીમાં ફ્રાન્સિસ ખેકન 


જેવા હતા. ૧લા ચાર્લસનો પણુ એ વૈદ્ય હતો; ને લડાઇ વખતે 
રાજ્ય ઝુટું બના માણુસો સાથે તે હતો. તોપના ગોળા છૂટતા 
હેતા તે વારે પણુ ગજવામાંથી વેઘકનુ' પસતક કારી એ વાંચ- 
વામાં લીન બન્યો "હતો. ચાર્લસની, પડતી પછી તે ધધા છેડી 
દીધો ને નિજૃત્તિમાં કાળ ગાળવા લાગ્યો. એ વેળા %દ્દાવસ્થામાં 
પણુ એ ઉત્સાહથી અભ્યાસ ચલાવી રલ્યો હતો. પસ્વી. ૧૬૫૭માં 
સંધિવાના દર્દથી ૮૦ વર્ષની ઉમ્મરે તે મૃત્યુ પામ્યો, જે વખતે 
દેહમાં રૂધિરની ગતિ-તે, પોતાનો મિદ્ધાન્ત સર્વ સ્થળે ધ્રસિદ્ધિ 
પામી ચુક્યો હતો ને સો કોઈ તે સ્વીકારતા હતા. 

પહેલાં એવી માન્યતા હતી કે નસો અમસ્તી ઝુલે છે. પણુ 
દાવેએ તે લોહીના પ્રવાહ વાળી છે, તેથી તે ગ્રવાડ બધ 
કરીએ તો %ુલે છે એમ સાખીત કર્યુ. વળી હદય દરેક પળે 
ધડકે છે તેનું કારણુ શોધી કાઢયું, હદયના સ'કાચ માથે નસોનો 
સ'કાચ થતો નથી એમ તેણે સાબીત કયું. વળી કહુદયના 
સકોચ સાથે લોહીની ગતિ કેવી રીતે યાય છે તે પ્રયોગ સાથે 
તેણે બતાવ્યું, હેલ્યના એક ભાંગ સ'“ાચાય છે તેથી ખીજે 
સ'કાચાય ને તે સાથે નાડી વેગવાન બતે તે તેથી નસોમાં લેહી 


વિજ્ઞાનનો વિકાશ ખ'ડ રજો ૧૩ 


“થહે છે એમ તેણે પુરવાર કર્યું. રધિર મોકકલવાનુ' એકલું યત્ર 
“કૈદ્ય છે. પહેલાં તો તે શકિત, ગરમી, તયા ઇ-્દ્રિયાનું મૂળ- 
સ્થાન લેખાતું. આ ક્રિયા પળે પળે ચાલે છે ને દરેક ધડાકે 
ત્રમ્‌ ત્રણુ આની ભાર્‌ લોહી જય તે; “'ગુ એક કલાકના ખે 
%ઝાર્‌ ધડાકા થાય. એટલે હદય લગભઃ1 ચાલીસ શેર લોહી દ૨ 
ક્ર્લાકે મોકલ્યા કરે છે, હવે સવાશ ગમે ઉભો! થાય કે આ સર્વ 
લેો!થી કયાં ગયું ! રિરાએ દ્રારા તે પાછ ફરે છે. એમ તો તે 
વેળા કોઇ નજણુતું નહોતું. ને એ વાત કોઇ પણુ માણુસ સાખીત 
ઝરી આપે તો તે નાડીઓમાંથી શિરાએઃમાં કેમ આવે છે તે 
સાબિત કરવું બહુ મુશ્કેલ નહોતું. ડાના ન્હાના પ્રાણીઓની 
નસ તથા શિરાએા કાપી હાર્તેએ સાબીત કરી આપ્યું 'ે 


સિરાએ દ્દારા રૂધિર કહુદયમાં પાછું અવે છે. શિરાએઓને નને 
દ્વધી રાખીએ તો હદયમાં આવતો લોહીનો ઝરો એકદમ અટકી 


પડે, હુદ્ય ધડકતું બંધ થવા માંડે તે લગભગ મરણુ પાસે આવે. 
જયારે શિરાએ છેડી ધો ત્યારે હદય પાછું ધડકવા ૬ માંડશે, 
લ્લોહીનો પ્રવાહ વહેશે ને શરીરનો રગ પાછે પ્રાપ્ત થશે. એ જ 
મુજબ નાડીઓને ખાંધી મુકો ને લે! હી જતું અટકાવો તો લોહી 
જાધું હદયમાં ભરાઈ જશે, તે ગુંગળાઇ જતું લાગશે. શરીરના 
ગમાં પણુ ફ્રેર પડશે. પણુ તે છેડી ઘો ત્યારે હદય પાછું તેની 
મૂજી સ્થિતિએ આવશે, હવે આટલું સાબીત કર્યા બાદ લોહી 
નસમાંથી શિરામાં કેમ આવે છે તે સાબીત કરવાનુ રહ્યું. નસે 
તથા શિરાએ વચ્ચે એવા ઝીણા જીણા દામ રહેલાં છે કે જે એ 
“નસોમાંનું' લોહી શિસઓને આપ્યે જય છે. ને હાર્વેએ કસરત 
કરી ઉઠેલા એક પાતળા માણુસને હાથે લાકડાનો કકડો ખાંધી 


૧૫૪ વિસ્રાનનો વિકાસ ખડે રને 


રૂધિરતી ગતિ ર્‌ધીને તે છોડયા ખાદ તેનું' હલન ચલન કેજ 
ચાય છે તે પરથી આ વાત સાખીત કરી આપી. 

ત્યારબાદ લ્યુવન હૉકે માણુસના શરીરમાં, ખાઘખોરાકીમાં, 
પાણીમાં તથા દાંત પર ઝીણી ઝીણી જવાતો અતેક છે. એમ 
સ્પજ્ટ પુરવાર કરી આપ્યુ. 

પારે. ્‌ 

સોળમી સદીમાં જે પાંચ સાત પ્રેખ્યાત રાત વૈજ્વા થયા તેમાં 
 ફેાન્સતાો એક હન્મ એમ્ખાઈઝ પારે ગણાય છે. તે ક્ાન્સન? 
એ ત્રણુ બાદ્શાહોનેો શસ્રવેધ હતે. તેના કહેલા કેટલાક વાડષે॥ 
વૈઘ્ોની કહેવતરૂંપ થઇ ગયા છે. “ જે સાન વાસ્તે નહિ' પણ 
પૈસા સાર્‌ શઅવેદું' કરે તે ક'૪ ધોળકુ ધોળે નહિ. ” “ નવ॥ 
ઉપાય કરતાં અનુભવેલ ઉપાય સો દરજ્જે સારો. ” સંગ્રામ 
વેળા ધાયલ થયેલ સિપાઇઓના ધાં પર ઉકાળેલું ઉનુ' તેક. 
ચોપડતા ને તેથી અસલ વેદના થતી. એક વાર ઉકાળેલું તેલ 
થઇ રહ્યું તેથી પારેએ બીને સાદો ઉપાય અજમાવ્યો. દદીને 
વિના કષ્ટે જલદીથી આરામ થયે. ત્યારથી ઉનુ' “તેલ છોડી. 
દેવામાં આવ્યુ. પારે લાટિન જાણુતો નહિ. તેથી ફેન્ચ ભાષામાં 
જ પોતાના પુસ્તક તેણે લખ્યા છે. હાડકુ ભાંગે ને લોહી વે 
ત્યારે લાકડીનો કકડો પાટા સાથે બાંધવાની રીતિ તેણે દાખલ કરર” 
છે. પણુ કેટલાક ફ્રાન્કોની માને છે. પ્રાન્કો એક મુસાફર જેવેદે 


ભટકતા સાધારણ વૈ હતો. પણુ શસ્રવેદામાં એ ખહુ કુશળ 
લતેો.. તેથી જ તેને એક પગારદાર દાકતર તરીકે એક ગામર્મા 


રાખવામાં આનો ..હતોા. નહિ' તા તેવા હલકી વર્ણુના લોક 
શરદ કેળવાયલાં આખર્દાર દાકતરોને બહુ તિરસ્કાર હોમ છે. 


વિસ્રાનના વિકાસખ'ડ રજે ૧૫૫ 


આ માણુસ જેવો શસર્મર્વેદ્યોમાં હોશિયાર હતો, તેવોજ 
કાપેલા નાક પાછાં ચોંટાડી દેવામાં એક બીન્ને પ્રવીણુ ગેસ્વસ 
નામને ઇટાલીનેો વેધ હતો. તે એ પૂર્વ તરકેના દેશોમાંયી 
શીખી આવ્યો હતો. એ સમયે પાપે અમુક ગુન્હાતી શિક્ષા. 
તરીકે નાક કાપી લેવું તેમ ફરમાવ્યું' હતું. ગેસ્પરની આ વિષયમાં 
ચોમેર કિર્તિ ફેલાતાં હઝારા નાકકટ્ટા તેની પાસે આવવા 
લાગ્યા, ને સાન થઇ પાછા જતા. તેથી તે ધર્મગુરઓનો દુશ્મન 
ખન્યો ને બહુ દુઃખ વેઠવું પડયુ, અને તેના મૃત્યુ પછી કષ્ય- 
સ્તાનમાં દાટેલું' તેનું' સુડદુ' પણુ ખોદી કાઢી બહાર ફેકી દેવામા 


આવ્યુ હતુ. 
હિલ્ડેનીસ, સેવેરિનસ, હેલસેોન્ટ, ખોારેલી 
સીડેનહામ* 
સોળમી સદીમાં જર્મનીમાં હિલ્ડનીસ નામનો એક શસ્ત્ર" 


વૈધ થયો. પેરેસેલ્સસના અ'ધ શિષ્યે! તેના કલ્યા પ્રમાણે ચાલત।. 
ત્રીશ વર્ષનો વિગ્રહ નનગતાં વૈજ્તુનિક પ્રશૃત્તિ યરોપમાં મોળી પડી - 
ગધં. હિલ્ડનીસ શરીરવિદ્યા કરતાં શસ્રવૈદામાં વધુ માનતો; તેની: 
સ્ત્રી તેની મદદ કરતી. એક વાર એક માણુસની આંખના 
ડોાળામાં લેોહાનુ કણું , પડેલુ' તેમાં એ સ્્રીની સલાહથી જ 
લોલ્ચુબક વડે સહેલાઇથી ખે'ચી કાઢયું ત્યારથી એ રીતિ સર્વત્ર 
પ્રશસા પામી. તેઃપ૫છી આ વિધાની ધીમે ધીમે પ્રગતિ યતી ચાલી... 


₹ટલામાં સેવેરિનસ એક ઉત્તમ શસ્ત્ર વેધ થયો. પણુ ધર્મ ગુરૂઓના . 
ત્રાસથી તેને નેપલ્સમાંથી નાસી છુટવું પડયું. ત્યાંના રહીરેદ 


પાપની કરડી આંખ છતાં તેતે ત્યાં ખોલાવી તેતી રક્ષા ફરી. સત્ત" 
રમી સદીમાં (૧૬૦૦) સીંકોનામાંથી કિવનાઇન ખનાવવાની શોષ 


- પૃષ્ટ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ રજને 


"૨૪ તથા વેદકતી જુદી જુદી રીતિએ દાખલ કરનાર પણુ તે 
“સમયમાં ધણાંક થયા. વાન હેલમોન્ટે વૈદકની-”નવીન પધ્ધતિ કાઢી 
પણુ તે તેના જીવતાં સુધી જ ચાલી. તેમાં રસાયનનો વિશેષ 
શપયોગ હતો. 'ગેસ' વાયું એ શખબ્દતો પ્રયોગ પ્રથમ તેણે જ કર્યો. 
ર્સાયનીક દવા એવું કહેનાર પણુ તેજ પહેલો હતો. સેન્કટોર્િયસ 
નામના એક શિક્ષકે શરીરમાંથી અદસ્ત પમીના ઠ્દારા દેહનું 
યજન ધટે છે એમ સાખીત કરી આપ્યુ, અને એ મેલ મળની 
જેમજ ત્યજવોા જેઇએ અથવા નહાઈ ધોઈ ચામડી ચોકખી 
રાખવાની અગત્ય તેણે,ખતાવી. તાવમાં ગરમીના અ'શ માપક 
નળીનેો ઉપયોગ પણુ તેણૅજ પહેલ વહેલે। કર્યો. બોરેલી નામના એક 
સાખુસે રોગ મૂળા શુ' કારણુથી થાય છે તે પર એક પુસ્તક 
ક્ષખ્યું, તથા હેદયના ષડકવા સાથે તે કેટલુ ખળ આપે છે તે 
બતાવ્યુ. તેણે તો આ લોહીના વજનનો આંકડો બહુ મ્હારો 
આપેલ પણુ હાલના દાકતર તે પાંચચી નવ અધેોળ લેહી ૬૨ 
ઝલાકે આવે છે એમ ગણે છે. કાર્વેના સમકાલીન એક વૈધ 
૪ઈગ્લાંન્ડમાં થયો, તે થોમસ સીડનહામ હતો. જે હિપોક્રેટસે 
બતાવેલી રીતિ અનુસાર રોગ મટાડતો ને વધની મદદ સાથે 
રૂદરત પર આધાર રાખવાને ઉપદેશ કરતો. એ સિદ્ધાન્તવાદી 
ન હોતો. પણુ કાર્યાત્મક માણુસ હતો. (૧) રોગનું સૂથ્દમ નિરી- 
ક્ષયુ (ર) ઉત્તમ અનુભવ સિદ્ધ ઉપચાર (૩) ચેક્સ રોગ પર 
ગ્ૉકક્સ સિદ્ધ થયેલી દવા-આ ત્રણુ બાબત પર એ ફકાળજથી 


કયાન આપતો. 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખંડ રન્ને ૧૫૭- 


પ્રકરણ પમ . 
તત્વવેત્તાં વેસરદનિકો અને વિદ્યાના નૃલન ધાસ. 





ત્રીસના જુના કાળમાં તત્વવેત્તા તથા વૈત્તાનિક વચ્ચે કશે 
તફાવત ગણુવામાં આવતા નહિ. પણુ હળવે હળવે એવો સમય 
આવ્યો 'ે જે વારે તત્વવિઘા તથા વિજ્ઞાનને ભિન્ન ગણવામાં 
આવ્યા. ત્રણુ તત્વવેત્તા એવ! થઇ ગયા કે જેણે આ વાત રપ. 
કરી બતાવી. એક તો અંગ્રેજ વિદાન કફૂાન્સીસ ખેકન; બીજે 
ફ્રેન્ચ પ'ડિત રેતે ડેસ્કાર્ટિસ ને ત્રી“જન જર્મન વિદ્દાન ગૌટફેડ 
લીબનીઝ. એ મર્વે એક પછી એક એમ થયા. બેકન જે વારે 
અભ્યાસ કરતો હતો ત્યારે તેણે નેયલુ' કે વિત્તાન યોગ્ય રીતે: 
[શોખવવામાં આવતું નથી. એરિસ્ટોટલ એવું માતે છે ક કફૂદરલે 
જે નિમ્યું' છે તેમાં કઇ ફેરફાર થઇ શકે નહિં. દા.ત. એક 
પત્થર લઇ તેને તમે દસ હઝાર વખત ઉ'ચે ઉછાળ્યા કરે તેશ. 
પણુ તેનામાં ઉંચે ચ્હડવાની શકિત આવવાની જ નથી; વળી 
વારવાર જેયાથી 'ે સાંભળ્યા કર્યાવી કઇ ત્યમે ભવા કે સાંભ-- 
ળવા શેખતા નંથી. પણુ આ સિદ્ધાન્ત સર્વ બાબતમાં સત્ય 
નથી તીવડતે[; «યાં ફદરત પ્રાધાન્ય છે યાં તો એમ ખરે જ- 
પણુ જ્યાં દૂદરતે કએ છૂટ મુ? છે ત્યાં તો ઓ મિહાાન્ત 
અમાન્ય છે. દા.ત. એક સીધું નવું બીન વઃપરેલું માજીં પગે 
ચ્ડડાવતા પ્રથમ મુઃ્કેલ ષડે પણુ વપરાશથી ઝે સહેલાધ્યી. 
ચ્ડડાવી શકાય. વળી ખોલવાના મ્ડ્ાવરાથી ત્ડમે ઉચે સાદે ને 
નનેરથી બોલી શકે. વળી દૂદરતના અવલોકનથી અનેક વાતે! જાષે 
રાકાય. ને તે પરથી અમુક સાથારણુ નિયમ પર આવી શકાય. 


૧૫૮ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૨૦ે 


પ્રાન્સના ઉમરાવ કુટુંબના પુત્ર ડેસ્કાર્ટિસને ધર્મગુરૂઓના : 
"ડ્ાથનું સિક્ષણુ મળ્યું. વિત્તાનના રિક્ષણુની પદ્ધતિ તદન અવળે 
માર્ગે વહે છે એમ નાનપણુથી જ તેને થયું. .પણુ પોતાના 
“વિચાર ઠરેલ થયા, ત્યાર બાદ જ આ વિષય પર તેણે લખવા 
માંડયું. સ'શય વિના સત્યનું સંશાધન કરવાની ;અગત્ય તેણે 
અતાવી આપી. ને તેના દાખલા તરીક્રે ગેલિલીયો તયા ઢાર્વેની 
શોધ આગળ મુકી. જેમ આકાશના તારા, ગ્રહો ઇત્યાદિ અસુક 
નેષમાનુસાર ગતિ કર્યા કરે છે. તેમજ મતુષ્ય શરીરના કાર્યોના 
પણુ યાંત્રિક નિયમો હોવા જેધ્રએ. કેમકે મનુષ્ય શરીર પણુ 
અન્ય ય'ત્રો જેવું પણુ કઇક ગુંચવાઠા ભરેલું યત્ર છે. જેમ 
“કાઈ શહેરને પાણી પુરૂં પાડતાર ખાવું હોય તે તેના ય'ત્રો હોય 


તેવું જ આ શરી? છે., અનેક નળે દરક ભાગમાં મુકયાં છે, હદય 
ગે મુખ્ય ઝરો છે ને આ ખાતાની કચેરી મગજમાં ખેઠી છે. 


તથા શ્વરાસોશ્ષાસ ને એવી ખીજ ક્રિયાએ ધડીયાળના લોલક 
માફક પાણીના સાધારણુ ટપકવાથી ચાલતી હોય તેવી છે. મનુ- 
ચ્ય્‌ તથા પ્રાણીઓના શરીરની એક જ સરખી સ્થિતિ છે. માત્ર 
“મનુષ્યના મગજમાં એક ગોખલામાં જેને કઇએ ધધો નથી. 
ગવા જવ મુકી દીધો છે. આ સમિદ્ધાન્તતે ડેસ્કાટિસે જન્મ 
આપ્યો ને તેના મૃત્યુ પછી પણુ ધણાક વર્ષો સુધી તે ચાલ્યો. 
નિરીક્ષણુની દ્રદઠિથી તો ધણા આ સિદ્ધાન્તને બડુ આગળ વધેલ 
*કૃત્તમ સિદ્ધાન્ત માનતા. વિશ્વમાં તમામ સ્થળ પદાથયી ભરી 
“ રીધેલાં છે. ફયાંઈ ખાલી આકાશ નથી. પદાર્યના કણુ સતત 
ગતિમાન છે, જે ગોળ ફર્યા કરે છે, તે એક ખીનન સાથે અથ- 
'ડડાવાથી જીણા ઝીણા યતા જય છે. ને એટલા બધા ઝીણા 
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શઈ જાય છે કે છેવટ તેની ગતિ બંધ થાય છે ને એક બિ'દુ 
"પાસે મળે છે. આવા નિ'દુએ પાસે એ ઝીણા કણો ભેગા થવાથી 
'જ સૂર્ય, તારા વગેરે બન્યા છે. ને એ ગતિમાન કણુવડે પ્રકાશ 
જણાય છે. વળી કેટલાક બિદુએ ફરતાં પદાર્થોના કણુનો જથ્થા 
ગ્બનિયમિત લાગ્યો હોય તો અનિય'ત્રિત રહે ને એજ ધૂમકેતુઓ 
શયા. ધણા વિદ્દાન તયા તત્વવેત્તાએએ આ સિદ્ધાન્ત ઉપાડી લીધો: 
પણુ ધર્મગુરૂઓને તે બહુ કડવો લાગ્યો, પણુ તેની સામે સાચી 
હલીલે મૃ્ી તે નહિ' તોડતાં તેના તરક તિરસ્કાર દર્શાવવા 
લાગ્યા. પણુ ડૅસ્કાર્ટિસને પોતાને કોણ ઈજન કરી શકયા નહિ. 
આધુનિક તત્વઝ્ાનને માટે એ સિદ્ધાન્ત જ ખરેખરો જવાબદાર છે. 

લીબનીઝે રાજકીય બામતોામાં પોતાનું જવન ગાળેલુ છે 
'પુણુ તેના લખેલ પુસ્તકો દર્શાવી આપે છે કે તે સાચા તત્વચિ- 
તક હતો. કશે ક્રિયાત્મક પ્રયોગ તેણે કર્યો નથી. તેની માન્યતા 
એવી હતી કે સધળુ' વિશ્વ ઝીણા ઝીણા કળણનુ ખનેલુ છે, 
-તથા તે દરેક કણુના અદ્ભુત ગુણુ છે. તે કણુની આસપા ૪ 
ઔજ ભેગા થઇ પદાર્થ બાતે નય છે. ને તે દરેકને દેવકહી 


“શકાય. તે અનિય-્રિત છે _ઇશ્વર પોતેકૈપણુ એક કણુની આસપાસ 
બ્‌'ધાયેલે પદાથ છે. આ વિચારકની કિ'મત આંકવાનુ' કામ વાંચ- 
કરતે સોૉંપશું. પણુ તેથી એટલુ' થયું ખરૂં કે આવા નવીન વિચાર 
શૂર ચર્ચા ચલાવનારી ધણીક સજાઓ સ્થળે સ્થળેસ થપાપ. 
વેગ્રાનિક સભાએ 

. આજની જેવા ટપાલ, તાર, રેલ્વે કે વિછુતના સાધન તે 
“મારે ન હોતા, કે જેથી એક શોધક પોતાની પ્રશ્ત્તિ અગર અમુક 
વિષયમાં થયલી પ્રગંતિ બીન્નતે તરત જણાવી રાકે. પાસે પાસે 


૧૨૦ વિસ્ઞાનના વિકાસ ખડ રજને 


ગામવાળા ખે શૈ।ષક્રાને પણુ એક બીજની પ્રશતિતી ખબર મળે. 
નહિ'. જે પાસે પાસેન! ત્રામવાળાએા અંસુક સમયે સભા ભરી 
પોતાના પ્રયત્ન સબ'ધી ચચા ચલાવે તો ધણો ફાયદો થાય. પછી. 
આવી સભાઓ એથી દરના ગામની સભાએ સાથે અમુક સમ- 
યતે અ'તરે મળે ને એ રીતે આખા દેશના વિદ્દાના એક બીન્ક. 
જેડે પોતાની પ્રકૃત્તિ સબંધી ખબર અતર પૃચ્ઠયા ફરતા હોય 
' તા જરૂર ફાયદો થાય. ગલિકીયોના વખતમાં, ધસ્વી. ૧૬૧૧મદે 
આવી '“લિન્સીન' સભા સ્થપાઇ. ત્યારબાદ ટોારિસેલી જેવા સભક- 
સદવાળી ક્લોરેન્સની મંડળી સ્થપાઇ, ₹ગ્લાન્ડમાં* ખેકનની 'ળ- 
વણીંની પહ્દારા સબધીર્ન, ચર્ચાને લીધે રયલ સાસાયટી સ્થપાઇ. 
જમક્રે ત્યાં અપાતી કેળવણીની) પહ્દતિ અનુસાર અમુક ચીલે! ષી 
ગયેલ રૂટઢીએ અસુક સ'થકતડએના મથ જ શિખવાતા, 'ને તેથી 
સ્વત-ત્ર પધ્ધતિવાળે। ત્યાં 'શેહ્વણણુ આપવા હિ'મત ધરી શકતે 
નહિ. થોડાક વેસ્ાનિકે। ૧૬૪૫માં લન્ડનમાં એકઠા થઈ ચર્ગા 
ચલાવતા, પણુ ર1ન્યદ।ર વાતાવરણુ સ્થિર નહિ' હોવાથી બોણયા 
ઇત્યાદિ કેટલાક વેસાનિંકા આકસફર્ડ જઇ રલ્રા; ને ત્યાં પણુ આવી 
જ ચર્ચા ચલાવતા, પછી ઇદસ્વી. ૧૬૬૨માં રાજદ્દારી વાતાવરણુ 
શાંત થતાં રજા ચાર્લસના આશ્રય નીચે લ'ડનમાં રયલ સોસા- 
થરી સ્થપાઇ. બેકનના જ વિચારે પ્રમાણે સર્વ નકી થયું. પણુ. 
ઘણું ખરૂં તેની બતાવેલી પધ્ધાત પર્‌ જ બારણુ રચાયું હતું- 
હાલ કામની વહેચણીની નવી પધ્ધ્રતિ દાખલ થતાં ઘણું કાર્ય 
સહેલું થઇ પડયું છે. પણુ પહેલાં તેમ નહોતું. ત્યાર બાદ એજ 
ઘારણુ પર્‌ જર્મનીમાં પ્રો, સ્ટર્મના પ્રયત્તથી એક સભા સથ- 
પાળ, તેણે જે જે પ્રસિધ્ધ પ્રવોત્રો ત્યાં સુધીમાં થયા હતા જે 
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સર્વ ફરીથી કરી તેના ખે રિપોર્ટ ખહાર પાડયા; જે બન્ને તે 
સમયના ભેકેતકશાસના પાઠય પુસ્તકો ગણી શકાય તેવા હતાં. 
પછી બર્લ્નિમાં ૧લા ફેડરીકતા આશ્રય હેઠળ વિજ્ઞાનની “ રીયલ 
એકેડેમી ' મ્હેટા પાયા પર સ્થપાઇ. એ જ અરસ્સામાં ફાન્સમાં 
૧૪મા લ્યુઈના સમયમાં પેરિમમાં પણુ વિત્તાનની “ રાગલ એકે- 
રેમી ' 'ાલખર્ટના પ્રયત્નથી સ્થાપવામાં આવી. તેમાં 2૨૦ સભા- 
સદોતે વિજ્ઞાનની વિવિધ શાખામાં પ્રગતિ કરવા તથા પોતાના 
ગ્રયત્તની નોંધ સભા સમટ્દા મોકલવા ચાર રાજ્ય તરફ્થી ખાસ 
વ્ષાસન ખાંધી આપવામાં આવ્યા હતાં. કે જેથી તે લેકેને 
કમાવા જવાની કશી પીડા રહે નહિ. આ પર્ધ્ધાતેિના ધણીક 
સંસ્થામાં અંગીકાર થયો. વળી આવી મ'ડબીએ। પસ્વી ૧૭૨૫માં 
સેન્ટ પીટસબર્મમાં તથ! પ્સ્‍્વી ૧૭૮૧માં સ્વીડનમાં 'સ્થાપવામાં 
આવી. અને આ સસ્થાઓથી થતા ફાયદા જેમ જેમ લેોકાના 
નણુવામાં વષારે આવતા ગયા તેમ તેમ ધણા સભાસદો ' તેમાં 
દાખલ થયા. ' 

ભેઈતિક વિદ્યામાં ગે ગેદલ લેલીચો।ના અતુગાસો. 

રેખર્ટે ખોઇલ. 

બીધકને [કકેમીઆગરીનોા બહુ શોખ હતો. હલકી ધાતુમાંથી 
કિમતી ધાતુ બતાવવાના અખતરામાં જ એ પોતાનો ધણો 
વખત ગાળતે:. તે સ.થે ભોતિક*્દ્યાના પણુ એ ્રયોગો કર્યા 
કરતે!. હવાના દબાંણુ ઇત્યાદિ સ“પાધો રો.ધ એઓકસક્ડ માં રહોને 
જ તેણે કરી છે. કોઇ પણુ વાસણુમાંથી હવા ખાફ્ઞી યામા 
*પપ' પ્રોતે બતાવેલો હતો. તે કહે છે. કે “ કાચના ત્તણુ ગોળા 
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એવા ખનાવ્યા હતા, તથા તેનુ' વજન એટલું રાખ્યું હતુ' કે જે વજન 
વધુ થાય તોતે પાણીમાં ડુબી જનય ને વજન ઓછું હોય તો ઉપર 
જ તર્યા કરે, તે બરાબર પાણીના જ વજનના હતા. એક પહોળા 
'મ્હૉંતા કાચના પાણી ભરેલ વાસણુમાં હું તેને મુકી રાખતો; 
ત્યાં કાઈ વાર તે ગોળા અડેવાડીયા કે મહીનાએ લગી તર્યા 
કરતા, તો કોઇ વાર ડુબી તળીએ ખેસતા; ને એમને એમ 
ધણા દહાડા પડયા રહેતા. વળી પાછા તેની મેળે જ પાણી પર 
જ આવતા. હવા ઠૅડી કરે ગરેમ હોય તે પર તેનો આંધાર 
રહેતો.” એક આમાંનો ખાલી ગોળા લઇ એક ઉત્તમ કાંટામાં 
તેનો બરાબર તોલ કરી રાખી મુકતો. અને હવાનુ' દખાણુ માપતા 
યત્રતી અદર જેમ જેમ ફેર પડે તેમ તેમ આના વજનમાં પણુ 
ફેર પડતો. તેથી એ ઉપરથી હવાનું દબાણુ નનેન શકાવું. હવાનું 
દબાણુ વજનમાં કેટલુ હોવું ન્નેઇએ તે તેણે ધણા પ્રયત્ન કરી 
શોધી કાઢયું. પણી તથા પારાના વજનનું પ્રમાણુ ૧-ને ૧૪નુ 
છે. અને પારે નળીમાં ૩૦ ઇચ સુધી રહે છે. તેથી એક ચોરસ 
ઇચ જગ્યા પર હવાનું દખાણુ આશરે ૧૫ શેરનું છે, એમ તેણે 
કહેલુ', વળી હવાના હેર ફેરથી ધણુા।ક રગતી ઉત્પત્તિ થાય છે. એમ 
પણુ સાખીત કરેલુ. તે આવે સારે। અવલોનકાર હતે; ૭તાં પ્રચ- 
લીત માન્યતામાં તેને શ્રદ્ધા હતી, બંધ થયેલી ખાણુમાં હવાને 
લીધે જથ્થો વધે ને અમુક વષે પાછી તે ખાણુ ઉધાડી શકાય એ 
માન્યતામાં તે શ્રદ્ધા ધરાવતો. તે કિમીઆગર હતો, તેથી 
આવી વાતોમાં સ્વાભાવીક જ તેને શ્રદ્ધા હતી. ૨ગ મૂળ કઇ 
' વસ્તુ નથી. પણુ પદાર્ચનો ગુણુ છે, અગર આપણી આંખ પર 
* એ તેવી અસર કરે છે.' તેથી અમુક ₹'ગનુ' નામ આપીએ છીએ; 
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* વળી ખડખચડા પદાર્થ કરતાં સાફ લીસા પત્થરના કકડાના 
રગમાં ફેર પડે છે, એમ તે માનતો. પણુ આં વિષયમાં ન્યૂ- 
ટનતી અજબ શોધ પાસે તેનો પ્રયત્ન દબાઇ ગયે. ધર્ષણુથી 
ઉત્પતી થતી વિદ્યુત સબ'ધે પણુ પોતે પ્રયોગ કરેલા હતા. ને 
કટલીક નવી વાતો તે વિષયમાં તેણે ઉમેરી છે. 
સેરિયટ અને વીન ગેરિકૅ. 

બૌધલનોા સમકાલીન મેરિયટ બર્ગન્ડીના રહીશ પણુ ળાઇ- 
લના જેવો જ પ્રયોગ કરતો હતો. હવાનો સામો ધસારો નહોય 
તો હળવા ક ભારે મ્હોટા 'કે ન્હાના સર્વ પદાર્થ એક જ 
ગતિથી નીચે પડે છે. તેણે પીંછું તથા ગીનીને પ્રયોગ એક નનડી 
હવા ખાલી કરેલી નળીમાં કરી ન્નેયો; તો તે બન્ને વસ્તુ એક 
જ સાથે તીચે આવી. એ સમયે મેગડેબર્ગનો વીન ગેરિક પણુ 
'સુ'દર પ્રયોગો કરી રલ્યો હતો. ત્યાંના ઉમરાવને ત્યાં એ નોકર 
હલો. ન્યારે જ્યારે પોતાના કામમાંથી વખત મળે એટલે એ 
પ્રયોગો દઇ બેસતો. ગેલિલીયો, પેસ્કેલ ને ટોરિસેલીની શોધ નઇ 
તેને પણુ મત થઇ આવ્યું, કે આવી શોધ છું પણુ કરં તો ઠીક. 
તેથી પ્રથમ એક હવા ખાલી કરવાનો લાકડાતો પપ બનાવ્યે[. 
પણુ લાક ગમે તેમ તોપણુ ઝીણા ઝીણા પોરવાળું' હોય તેથી 
દવા તદન ખાલી તો ન જ થાય. એથી ત્રાંબાના પપ પસ્વી 


૧૬૫૦માં પોતે બનાવો. પછી એક મેદાન ૫ર પિત્તળના ખે 
મ્હોટા અર્ધ ગોળા લઇ એક ખીન્ન પર સર્વ લેકની સમક્ષ 


સુક્યા ને અદર્યી પપ વડે હવા ખાલી કરવા માંડી. હવા તદન 
ખાલી યઇ તેથી એટલા નેસથી તે એક બીનને ચૉંટી ગયા કે 
“એ છુટા પાડવા બે, ચાર, ૭), આઠ, દસ, વીસ, ત્રીસ જેડી ધોડા 
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“ડયા પણુ એ કાર્ય થઇ શકયું નહિ. હવાનું આટલુ' બધુ” 
દખાણુ છે એવું તેણે સ્પટ્ટ બતાવ્યું. છતાં લેક્ઠાએ તો માથુ જ 
ધુણાવી જણાવ્યુ' કે આ તો કઈ જાદુ કે નજરબ'ધી કરી. એ બહુ 
મળતાવડા સ્વભાવનો માણુસ હતે તેથી તેને કશી ઇશ્ન તો ન થઇ 
પણુ તેનું કોઇએ માન્યું નહિ. તે અર્ધ ગોળા સાચવી રાયા. 
જે હજી બર્લિનના પુસ્તકાલયમાં મોજુદ છે. હવા વિનાના ઠામમાં 
કરાઈ પણુ પ્રાણી રહી રકે નહિં એ પ્રયોગ તેણે પ્રથમ - ક્વ 
હતો. હવાના દબાણમાં ફ્રેર પડવાથી શાન્તિ તથા તોકાનની એ 
અગમચેતી કહી આપતે; જેથી તેમના ગામના રહીશોને પણુ બહુ 
આશ્રય*થતું. ઘર્ષણુથી ઉત્પન્ન થળી વિત્વત્ના પ્રયોગો પણુ તેણે. 
કરેલા. અઆંણુદાર પદાર્થ પર વિદ્યુત વધુ વધુ ખચાય તથા એક 
પરથી બીજ પદાર્થ પર જાય એ પ્રયોગ પણુ તેણું જ પ્રથમ 
કયો હતો, પણુ જપ્ત તેટલી અગત્ય તેણે તેતે આપી _ નહિ. 
તેથી એટલેથી જ એ ખબ'ધ રું. 
રાબટ હુક. 

આ દુખળો અણવક જેવા, ન્હાના ટાલ ઓ ચોડીઓ રબર્ટ 
વિજ્ઞાનના સર્વ વિષયોની શોધ કરવામાં અપૂર્વ શકિતવ!ળો હતો.. 
ઇતિહાસમાં આવી વ્યાકેત કયાંઇ થયેલી જણાતી નથી. પાતાની 
કરેલ અનેક શેધ છતાં, બીન્ન”ઓએ કરેલ શેધ પોતાની છે 
એમ અભિમાનથી ફહેતાં તેતે જરાએ ડર નહોતા, એવી તો 
ઘેલછા તેને લાગેલી હતી. નહિં તે તેનો શાકેત તથા જ્ઞાન 
અગાધ હતા. આ વિઠ્દાને ઘડીઆળની કમાનની શોધ કરલી છે. 
પણુ એ કમાન ધડીયાળમાં ખેસાર્વાનું' માન હ્યુજસને ધટે છે તે 
રીયલ સોસાયટીનો પહેલે જ સમ્રહ કર્તા હતો. અનેક પ્રકારના 
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ક્રળાવાન ય'ત્ર-માપ લેવાનાં, પડતા પદાર્થોની ગતિ માપક, ધહીયાળ, 
“પદાર્થના શીતઉષ્ણુ અ'શમાપક પ્રત્યાદિ ય'ત્રોની શોધ તેની પોતાની 
જ છે. બીઇલતોા “ પ૫ ” પણુ ક્રિયાત્મક રૂપમાં તેણે જ મુકેલો; 
તેથી તે મ્હારી શેધતું ફળ છે, એમ તેણે કહેલું. પણુ તે માન 
તેને કઇ આપતું નથી. ઉડવાના ત્રીસ પ્રકારના ય'ત્ર તેણે બના- 
વ્યાં હતા. પણુ તે ખધા નિષ્ફળ નીવડ્યા ઢંતા. પ્રકાશનાં 
મોજનો સિદ્ધાન્ત પ્રથમ તેણે જ બહાર પાડેલો પણુ લ્યુજસે 
તે આધુનીક સમયમાં બધ ખેસતી રીતે આંગળ મુકયો. સૃદ્મ- 
દર્શક વ“ત્ર વડે કેટલાક ઝીણા પદાર્થોના મ્હેટા ચિત્ર તેણે લીધેલા 
હતા; જે વેધોએ એ દિશામાં એ વેળા ધ્યાન આપ્યું હત તો 
આજ ઘણું આગળ વધી શકાયું હત. છેવટના ભાગમાં તેતે 
દુ:સહ રોગ લાગુ પડયો, જેને તે પોતે રોગ ગણુતો જ નિ. 
પણુ તે વેળા તેના મગજની સ્થિતિ અત્ય'ત ખરાબ થઇ ગઇ હતી. 
ખ્રિસ્તિ હ્ુજીસ. 

ખીજ કાઇ શેધ માટે નહિં પણુ માત્ર એક વડીયાળના 
લોકકની ધ સાર્‌ જ આ ગણિતવેત્તા; ય'ત્રશાસ્રી, ખગેળવેત્તા, 
અને ભાંઇતેકશાસ્ત્રી હ્રુજસને જેટલું માન આપીએ તેટલુ ઓછું 
છે. જર્મનીના એક ઉંમરાવ કુટુંબમાં તે જન્મ્યો હતો. તેતેર્ક 
પિતા કવિ હતે।. ન્હાનપણુમાં કાયદાનો અભ્યાસ કરી એ વકીલ 
બન્યો. પણુ ગણિત પર પોતાની હદપાર પ્રીતિને લીધે એ સર્જ 


છોડી વૈજ્ઞાનિક શોધ પછવાડે એ ખાઇ પી મ'ડયો. પ્રથમ 'તો 
દૂળિષ્નમાં ક'ઈક સુધારા વધારા કરી આકાશનુ' અવલે।કન કરવા 


માંડયું; અને પોતે શનિને ઉંપત્રહ પહેલી જ વાર શોધી કાઢયો. વળી 
તે સાથે વખત માપવાનું ક'૪ સારું સાધન ન છેવાથી પોતે 
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ભાર્‌ લટકાવી ( લોલક કેરી ? એક ધડીયાળ ખનાવ્યું. ખીન્ન 
સારા સારા કાચ હાથે ઘસી ચાર પાંચ દૂર્ખિન બહુ મ્હાટા 
ખનાવ્યા હતાં, જેમાંના કેટલાક રયલ સોસાયટીમાં છે. ૨સ્વી 
૧૬૬૩માં તેતે આ સોસાયટીના સભાસદ તરીક લેવામાં આવ્યે. 
તે પછી તેના કેટલાક લેખ અહિ વાંચવામાં આવ્યા હતા, એક: 
જ વિષય પર્‌ ઇગ્લાન્ડના બીશ્ન વિદ્દાનાએ લખેલ લેખે વચાયા 
પણુ તેમાં હ્રુજસનો લેખ સ્વય'ખુદ્ધિતો, ટું કો, મુદ્દાસર ને સચોટ 
રીતે તે વિષય પ્રતિપાદન કરતો સર્વને લાગ્યો. ૧૪મા લ્યુધ્ના 
આમતત્રણુથી તે ડ્રાન્સ ગયો! ૧૬૬૫થી ૧૬૮૧ લગી કાન્સમાં જ એ 
રહો રતો. ને તેને એક પુસ્તક અર્પણુ કર્યું” હતુ. ₹'૨યી. ૧૬ ૮૧માં 
એ હોલેન્ડ ગયો. ને ઇસવી ૧૬૯૫માં એ મૃત્યુ પામ્યો. એના 
સબ'ધમાં આટલી વાત બહુ આશ્ચર્ય ઉપનનવે છે કે ન્યૂટનનો 
ગુરૂત્વાકર્ષણુને સર્વ પદાર્થને લાગુ પડતો સિંહ!ન્ત તે માનતો નહિ. 





પ્રકરણુ ૬ ડુ, 





ન્યૂટન તથા તેના સસકાલિન વિઠ્ઠાને।, 
ઇસવી ૧૬૪૨ની નાતાલમાં ન્યૂટનને! જન્મ ઇંગ્લાન્ડના એક- 
ગામડામાં થયો. તેતી શોધ એટલી જગપ્રસિદ્ધ છે કે તેને કેોપ- 
ર્નિંકસ, કેપ્લર તથા ગેલિલીયોની પ'કિતમાં મુકવામાં આવે છે. 
તેથી તેનું જન્મ વર્ષ-૧૬૪ર૨થી તે ૧૭૨૭માં તે મૃત્યુ પામ્યો 
ત્યાં લમીના સમય “ ન્યૂટનને! કાળ ” કહેવાય છે. ન્હાનપણુમાં 
એ માંધ્લા જેવા રખડુ' છોકરો હતો. તેથી તે આવો ઝળષ્ી 


વિસ્તાનનો વિકાસ ખડ ૨ને. ૧૬૭ _ 


ઉઠશે એવી કોએ આશા ર્‌ાખેલી નહિં, રમતમાં નહાતી પવન 
ચક્કી, પાણી પડવાથી ચાલતું ઘડીયાળ, પતગ તથા એવું એવું 
એ બનાવ્યા કરેતો. પુસ્તકો વાંચવાતો પણુ તેને બછુ શેખ હતો. 
તેથી તેના સબ'ધીશઓને એમ લાગ્યું કે એ ખેડૂત થવાનો નથી. 
તેથી તેને ટ્રિનીટી કાલેજમાં ભણુવા મોકલ્યો, «યાં પરિક્ષા પસાર 
કર્યા પછી તેતે એ કૉલેજના “ ફેલો ' તરીકે ચુંટી કહાડમે, અને 
'સ્વી. ૧૬૬૮માં એ એમ. એ ચયેો. 
સફેદ પ્રકાશ શું છે? 

દસ્વી ૧૬૭૨માં એ રીયલ સોસાયટીના ફેલો તરીકે ચુ'ટાયે.. 
રગ શું છે તે તરફ ક્રુજસનું પણુ લક્ષ ગયું હતુ; ૭તાં તે 
સવાલનું સતોષકારક સમાધાન કોઇ કરી શકયું નહિ. ન્યૂટને તે 
સવાલ હાથમાં લીધે. સફેદ પ્રકાશ જુદા જુદા રગના કિમ્ણો 
મળવાથી બન્યો! છે, અતે અમુક પદાર્ય અમુક ૨ ગતે! છે એવું 
એટલા માટે આપણે કહીએ છીએ કે તે રગના કિરણુ તે પદાર્થ 
આપે છે, જ્યારે ખી સવ ૨ગ એ પોતામાં સમાવી દે છે. 
એક અધારી કે[।ટડીતા દરના એક કાણામાં એક કાચતો હીરો 
મુકી તેણે પ્રકાશ અંદર આવવા દીધો. તો અદર 0૫ન્દ્ર 
ધનુખ્યના ૨ગ પડયા, દરેક રગતી આગળ પાછળ એક સીધી 
લોરી જેવુ હતું. પણુ તેનું કેવું રૂપ છે, તે કળી શકાતું નહેવું. 
જુદા જુદા કદ તથા આકારના હીરા લપ તે વડે એ પ્રયોગ કરી 
નનેચો, છતાં તેથી કશે ફેર પડયો નહિં. વળી એક હીરા પર 
બીજને તેને બપ ખેસતી રીતે ઉધેો સુકી કિર્ણુ આવવા દીધાં 
તા સવ રગ નાશ પામ્યા ને તે સ્થળે સફેદ પ્રકાશ પડતો 
જોવામાં આવ્યે. ક 


૧્પ્દ્ટ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ. ૨ને 


ઝુરૂત્વાકષ ગુ. 

વિત્તાનના સૌથી ગ્રખ્યાત ગણાતા ચુર ત્વાકર્ષણુના સિદ્ધાન્તની 
હુવેઆપણે વાત કરીએ. “ વિશ્વમાં સવ પદાર્થાનુ' દ દરેક અણું બીન્ન 
અણું પર ગ્મેટલા બળથી આકર્ષણુ ફરે છે કે એ બળ અણું- 
આના ના જેટલું ને આગુંગાના અંતરના વગ થી ઉલટા 
ગ્રમાણુમાં હોય છે.” આ વિચાર સૌથી પહેલે! ન્યૂટનને જ સુઝી 
આત્યો એમ કહી શકાય નહિ, ગ્રીક લોકની ચડતીના સમયમાં 
એનેક્ષેગ્‌;*સને એનું કક ભાન થચેલું' પણુ તે વારે એ કલ્પના 
માત્ર ગણી કાઢેલું. હુક, રૈન, તથા બીજાએ।તે પણુ તે વિચાર 
આવેલો. પણુ પ તે ષોગ્ય શખ્દ્લોમાં મુકેલ નહિ. એક વાર 
ન્યૂટન પે! ન વાડીમાં વિચ:ર કરતો સફરજનના ઝાડ નીચે 
ખેડે «તે. ત્યાં એક પકવ સક્રેજન ઝાડ પરથી એકાએક પડયું. 
નિ એમ ચયુ' કે એ ફળ પથ્વિ પર શા માટે પડયુ' ? 0'ચે 
કેમ ન ગયુ'? જે હૈં તે ફળને દોરી બાંધી મારા તરફ ખેચુ 
તો તે મારં તરફ સિધું આવે છે. પણ આ પૃથ્તિએ તે ફેળને કઇ 
રારી બધી નથી. છતાં તે પૃથ્વિ પર કેમ પડયું'? પછી વિચાર 
કરતાં આ સવાલનું છેવટ નિરાકરણુ એમ કર્યુ કે પથ્વિએ 
દેખીતી રીતે કોણ ઉ'ચેના પદાર્થને દે.રી ભાંધી નંથી પણ સર્વ 
વસ્તુ પ2 તેનું અદશ્ય દોરી જેવું જ આકર્ષણુ છે ને તેથી જ 
એ જમીન પર પડયું, આ આકર્ષણુ સર્વ વસ્તુએ પર છે. તનુ 
જ નામ ગુરૂત્વાકર્ષણુ છે. ચદ, પૂંથ્વિ ફરતો ગોળ લીટીમાં ફરે 
છે પણુ કરતાં સીધી લીટોમાં ચાલ્યો જતો નથી; તેનું કારણુ ગુરૂ- 
ત્વાકર્ષણુ જ છે. એક પત્યરને દોરી સાથે બાંધી તે ફેરવીએ તો 


«ન્યાં લગી એ દેરી હશે ત્યાં સુધી દોરીની લ'બાપ્નના વર્તુળમાં 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ રને: ૧૬૯-- 


પત્થર ફરશે, પણુ' ન્યાં તે દોરીથી છૂટો પડયો કે તે સ્થાનેથી જ 
સીધી લીટીમાં તે ચાલ્યો જરે. તેવી જ રીતે પૃથ્વિતુ' આકર્ષણ 
ચ%પર છે તેથી જ ચદ્ર પૃથ્વિની આસપાસ ગોળ ફરે છે. તેમજ પૃથ્વિ 
સૂર્યની આસપાસ ગેોળ ફૂરે છે. કેમકે સર્યનું આકર્ષણુ પૃથ્વિ પર 
છે. આમ સર્વ પદાથોનું' ન્ડાના પ? મ્ડેટાનું' તથા મ્હોરાને ન્ટા- 
નાનું આકર્ષણુ સમસ્ત વિશ્રમાં છે. તેથી જેમ પદાર્થ, વધારે મ્હોટા 
તેમ તેનું ન્દાના પર આઓકર્ષણુ વધુ હેય છે; પણુ તે ખે પદા- 
પદાર્થના અ'તર્‌ ૫ર પણ આ આકકર્ષણુતો આધાર રહે છે. ગણિ- 
તથી ન્યૂટને ઉપલો ગુરૂત્વાકર્ષ ણનો ક્િદ્ધાન્ત બાધ્યો ને તે પ્રસિદ્ધ 
કર્યો. ઘણા વિદદનો તેની સામ! થયા, ઘણુકે અનેક શક! ઉડાવી 
પણુ છેવટ સર્વ રા'કાનું સંપૂર્ણ સમાધ-ન થતાં તે સિદ્ધ'ન્ત 
સ્વીકારવામાં આવ્યો. 


ન્યૂટનના સમયના સાહિત્યે।. 

આ સમયમાં કેટલાંક બહુ સારા સાહિત્ય-સાધતોની પણુ શોધ 
થઇ. ઉત્તમ પ્રકારના હઘીયારોા વડે ટ.ધકાલાહીશ ખગેળમાં 
કેટલીક શોધ કરી. પ્રથમ દૂર્બાન બડાવ્યાની શેધ કર્યાનું માન 
હોલેન્ડના ત્રણુ ગહસ્થતે આપવામાં આવે છે. પણુ લીડન યુની- 


વેર્સિટીના પત્રો પરથી જણાય છે કે લિપરશેષ ફરીને એક ચસ્મા 
બનાવરે પ્રથમ ખે કાચ ગોઠવી દૂરની વસ્તુ નજદીક દેખાય તે તેવુ 


યત્ર-દૂર્ખિન બતાવ્યું. પછી ગેલિલીયોના “ણ્યામાં આ વાત 
આવતા તેણે પણુ તે ખઅનાવવા પ્રયત્ન કર્યો. એ પછી 
“કપ્લરે તેમાં સુધારા કરી વધુ સારં દૂરીબિન એજ પ્રકારના ગોળ 
ક્રાય વાપરી બનાવ્યું. પણુ તેવું જ ય'ત્ર બનાવી શુજન્સે તેને! 
ઉપયોગ કર્યો. ને શનિતા ઉપગ્ૃડ ખોળી કાઢયા. એ પછી તેમાં: 


૧૭૦ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ રજે 


પણુ કેટલાંક ઉત્તમ સુધારા વધ;રા કરી ન્યૂટતે એક ન્હાનુ 
દૂર્બ્ન બનાવ્યું. તે તેજ ન્નતનુ' મ્હેઃ ડું દૂર્બાન બનાવી તે રયલ” 
સોસાયટીને ભેટ આપ્યુ. 

હવે વખત માપવ'નું ઉત્તમ સાધન પણુ ખગેળમાં જ્નેઇએ.. 
તે સારૂ હ્રુજન્સે લોલકતાળુ ઘડીયાળ બનાવ્યુ. એ લે:લકતેો મળ 
નિયમ તે ગેલિલીયોએ શેધો ક;ઢયે! હતે!ઇ. પણુ ક્રિયાત્મક રીતિમાં 
મૂકનાર આ ગૃહસ્થ હતે:. તેના જરરી યાંત્રિક સામાનની શોધ લ્રુજન્સે 
કરી પણુ જુદી જુદી ધાતુ સંમિશ્ર ધાતુઓ નાખી લોલક બનાવી. 
ગરમી શરદીમાં પણુ વખતને ફ્રેરફાર નત થાય એવે: સુધારે! કર- 
નાર પિકાર્ડ હતો. પણુ આવુ લે;લ્ષક વહાણુ પરના લોલકમાં ન. 
મહી શકે તેથી ત્યાં ધડીયાળમાં કમાન મુકવાનું યોગ્ય ધાર્યુ, જે 
કમાનની શોધ રૌખર્ટ હુકતી હતી. છતાં કમાન વાપરી ઉત્તમ 
ઘડીયાળ બનાવનાર માટે ૪ ગ્કાંન્ડની પાર્લામેન્ટે ૨૦,૦૦૦ મહે-- 
*નું ઇનામ રાખ્યુ. અને હેરિસન નામના સુતારે આવુ ઘડીયાળ 
બનાવ્યું તે માટે તેને ૧૫,૦૦૦ મહેોરનું ઇનામ મળ્યું હતું. તે 
પછી દરિયા પર્‌ અતર મ!પવાના સાધનની શોધ થઇ. વળી: 
સૂટ્ટમદર્શક યત્રની શોધ પણ આ સમયમાં જ થઇ. 

વિધત્‌ વિધાસાં પ્રગતિ. 

ગિલ્બર્ટના પ્રયોગ વડે ચુ'બક તથા વિવત્‌ વિદ્યાપર કક પ્રકાશ 
પડયો હતો. હજી આ વિદ્યાના સામાન્ય મિદ્દાન્તે! બહાર આવ્યા 
નહોતા. વાન ગેરિકે ગધકના દડાવડે એક જ પ્રેકારતી વિઘત્‌ 


વાળા ખે પદાર્થો એક ખીજાને સામા ધકેલે છે એમ બતાવ્યું 
હવું. ધ્સ્વી, ૧૭૦૫માં પારાવાળા હવા માપક યંત્રમાં હોકસ-: 


અીએ ચકચઝીત પ્રકાશ નજેયો તેથી તે પ્રકાશ પારાતો છે કે શુ 


।વસ્ઞાનનો વિકાસ ખડ રનન્‍્ને ૧૭૧ 


છે તેની તપાસ કરવા માંડી. ધણુ।ક પદાર્થોને ધસી વિદ્યુત્વાળ। . 
બનાવી ઠવા ખાલી કરેલા કાયના ગોળામાં રાખી નેયા પણુ. 
કશું તાંધ લેવા લાયક પરિણામ આવ્યું નહિ. કાચનો એક 
ગોળા એક ચક્કર તથા પારા વડે ઝપાટાબંધ ફેરવી તે સામે 
પોતાની આંગળીયો શાખી તો પેલાના જેવો જ પ્રકાશ દેખાયો 
વળી હવા માપક ય'ત્રના પારા વિનાના ઉપલા ખાલી ભાગ પર 
પણુ ધર્ષણુ વડે એ ઝાંખા પ્રકાર અદર ઉત્પન્ન થયો; આ 
ઉપરથી તેણે નકી કર્યું ક એ પ્રકાશ ત્યાં ઉત્પન્ન થતી વિજળી 
વડે થાય છે. આથી આનદ પામી પોતે એક અગત્યની -વિઘ્યુતા 
કર્ષણુ-તી શોધ કરી, પણુ તેની ખરી અગત્ય એક સદી લગી. 
લેકે। સમજી શકયા નહિ. 
સ્ટેફૂન ગ્રેના પ્રચે।ગે।. 

સ્ટેક્ન ગ્રેએ બીન્ન ઘણાક પદાર્થોથી વિજળી ઉત્પન્ન કરવાના 

પ્રયોગો ફરી તે પદાર્થ પાસે કાગળના ટુકડા ષર્યા તો તે સર્વ 


પદાર્થો તરફ એ ડુકડા આકર્ષતા હતા. વળી કાચની નળી સાથે' 
નેતરતી પોલી લાકડી રાખી એ પ્રયોગો અજમાવી ન્નેયા તો 


પણુ એ જ પરિણુા।મ અનુભવ્યુ. વળી વચ્ચે લાંબા વાંસ ભેરવી" 
. બન્ન બાજુએ ન્નેયુ તા તેમ પણુ કાગળના ઢુકડા આકર્ષાતા 
હતા. એક દેરી ભી'ત સરસી ખીલા વડે ખાંધી તેની એક બાજુએ * 
વિજળી ધર્ષણુથી ઉત્પન્ન કરી ન્નેઇ તો બીજે છેડે દાંતનો દડેક 
અગર કાગળનો ઢુકડાો ખેચાતે નહોતો. પણુ ગ્રે જણુતો નહેોતે॥: 
૧% અમુક પદાર્થ જ વિજળી વાહક છે. ને અમુક નથી. બ્હેલર 
કરીને એક ગૃહસ્થને ધેર પણુ ગ્રે :પ્રયાગ કરતો. એક ઉચા 
મિનારા પરથી ઉપર વિજળી ઉત્પન્ન કરી, નીચે પીત્તળના પતરા? 


વૃહુ૬. વિંક્ષાનનો વિષ્ઠાસઃ ખડ રહે 


“પર્‌ થતુ' ખેચાણુ ન્નેયુ. એથી પણુ વિશેષ અતર રાખવા સાર્‌ 
“જમીન પર જ લાંબી દોરી પર પ્રચો!ઈગ કરવા ધાર્યો, પણુ તેમાં 
એ નિષ્ફળ ગયે. જ્યારે દોરાની સાથે રેશમ વાપર્યું” ને પ્રયોગ 
કરી જયો ત્યારે ૨૯૩ જીટ જેટલે અંતરે ને પછી ૬૬૮ ફીટ 
જેટલે અતર ત્રિજળીની અમર ન્નેઇ શકાતી હતી. પણુ પિતળને 
તાર કે એવે બીન્ને વાળો વાપરતો તો કશી અસર નજેેવામાં 
અવતી નહિ. તેથી ગ્રેએ વિજળીના ખે અગત્યના ગુણોની શેધ 
કરી છે. એક એ ક વિજળીનું વહન થઇ શકે છે. અને દોરે! કે 
વાળો રૈશમથી વી'ાળવામાં આવે તો પ્રવાહ નિરંતર વલ્ો જય. 

ત્યાર બાદ ફ:ન્સનતા સિગ્ટની ડુફ્રે નામના માણસે આ 
વિદ્યાના પ્રયોગ કરવા માંડયા. તે વિદ,ન તથા શક્તિવાળા નર 
હતો. પ્રથમ તો એવી માન્યતા પ્રચક્લીત હતી કરે વિજળી ઉત્પન્ન 
કરી ધાર્‌ણુ કરનાર પદાર્થ ઘો!ડાક છે, જ્યારે ખીન્ન પર્‌ વિજ- 
ળીનું બીલકૂલ વષન ન થાય. પણ્‌ ડફેએ બહાર પાડ્યું 7. આ 
ગુણુ મર્જ પદાર્થા(ાં થોડે કૈ વધુ અ'શે છે. વળી ગ્રેએ કહેલું કે 
અમુક રગના પદાથમાં વિજળી વિશેષ છે ને અસ્ુકમાં બિલકુલ 
નથી. એ વાત ટરટેગે પ્રયોગ વે તદન અસત્ય છે એમ સાખીત 
કરી આપી, ટોચ પર વિજળી વહન કરતાં થોડીક વિજળી હવામાં 
ચાલી નય છે, માટે દોરા ૫૨ રેશમ વીંટાળવું એટલે દોરાને 
વિજળી વાહક બનાવવે।. એ રાખ્દને। પ્રયોગ પ્રથમ તેણે જ કર્યો. 
વળી અમુક પાર્થ ૫2 ઉત્પન્ન થયેશ્ઞી વિજળી પાસે જાણ ચોકસ 
પદાર્થકઈ આવીએ તો તે વિજળી જતી રહે. ને વળી જેનાથી એ 
[વિજળી ઉત્પન્ન થઇ હોય ત્યાં એ મૃળ પદાર્ય લપ જઇએ તે વળી 
'તેના ૫૨ આવે છે. વિજળીના ખેભાગ છે; જેમાંની એક અષ્ટક પદાર્થો 


'વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ. રન્ને '૪૩ 


પ૨ જઉત્પન્ત થાય, ને ખીજ બીન પ્રકારના પદાર્થો પર ઉપજવીઃ 
શકાય છે. ભને એક જ પ્રકારની વિજળીવાળા ખે પદાર્થ પાસેઃ 
પાસે લ્ઞાવવામાં આવે તો એક બીન્ને દૂર ઢડસેલે છે. અને 
મેક બીજથી વિરૂદ્ધ પ્રકાગ્તી વિજળીવાળા ખે પદાર્થ પાસે પાસે 
હોય તો તે એક બીજના પર આકષણુ કરે છે. કાચ, પત્થર, 
વાળ, ઉન વગેરે પર ઉત્પન્ન થતી વિજળી એક પ્રકારની છે તથા 
લાખની લાકડી, રેશમ, કાગળ તે એવા બીજ પદાર્થ પર 
ઉત્પન્ન થતી વિજળી બીન્ન પ્રક.રની છે. એક પદાર્થ પર એક 
જ પ્રકારની વિજળી ઉત્પન્ન કર! શકાય એમ ડહેવામાં  ડફેએ 
ભૂલ કરી દતી, કેમક્રે ગમે તે પદાર્થ પર્‌ બન્ને જતની 
વિજળી €ત્પન્ન કરી શકાય જ. તેનાં પ્રત્યુ પછી ડૉન ન્ેસફ્રે 
આ ફમ આગળ વધાર્યું. ને જાહેર કયું ક પાણી પણુ વિજ- 
બીના મુખુવાળું બનાવી શકાય,“આકાશમાં વાદાળાં સાથે વિજળી થાય 
છે. તે વ.દદળા આવા વિદ્યત્‌્વાન હોવા ન્તેઇએ. પણુ એ સમયમાં 
જ જર્મની વિજ્ઞાનનું મહાન ધામ બન્યું. જતું હતું. લીપઝીકના 
ખે પ્રોફેસરોએ વિજળીના ઉત્પન્ન કરવાનું હોકસ્બી જેવું યત્ર બનાવી 
કાઢયું. એ વડે બહુ મ્હોટા પ્રમાણુમાં વિજળી ઉત્પન્ન ચતી.-ને સુદર 
તનખા તથા અગ્નિના ભડકા કરી શકાતા, એક્ર વાર્‌ ત્યાંના ખે।.. 
ખાસે એક ખાણા વેળા ટેમલ પરનડી ર્કાબીઓમાં, ઝુલોમાં ને 
કુંડામાં વિજળીનો તાર વીંટાળી મુકી દીધો હતો. તથા પડખેના 
એર્ડામાં વિજળીનું પોતાનું યત્ર શાખ્યુ' હતું. બધા મહેમાને. 
આવ્યા એટલે તે યત્ર ફેરવવાની છુપી રીતે આતા આપી દીધી. 
કર તરત જ રકાબી, ખુલે ને કુંડામાં સુદર અગ્નિના તનખા 
થવા માંડયા. તેથી મહેમાનોને આન ૬ સાથે આશ્ચર્મ ' ચયુ. તે. 


૧૪૪ વિસ્તાનનો વિકાસ ખડ ર૨ન્‍ે 


“ઉપરાંત એક અત્યત સ્વરૂપવાન યુવાન સ્્રીને એક પાટલી પર્‌ 
ઉભી રાખી તેના શરીરપરથી વિજળી એવી રીતે પસાર કરાવી 
જ જેથી તેને પોતાને કશી ન્ન ન થાય, પણુ તેનામાં એક 
પ્રકારની વિજળી બહુ રહે. પછી એક પછી એક મહેમાનને તેની 
એળખાણુ પડાવી તેનું સૌનું તેની સાથે હસ્ત ધુનન કરાવ્યુ, 
જેથી તેઓના શરીરમાંથી વિજળો પસાર થતાં તેમતે આંચક્રી 
ક્લાગતો હતો. વળી તેતે ચુંબન કરવા મુખ લાવતા હોઠ તથા 
દાંત તે સ્રીના ગાલતે અડકતાં જ એવો જબરો આંચક્રે લાગતો 
કે કેટલાકના ખધા દાંત પડો ગયા હતા. 
વિધત્‌ના તન'ખાને। છુર્ડેલ્ફેને પ્રચોગ. 

આવા પ્રચોાગ કરનાર અનેક જર્મન વિદ્દાનોમાંના ખોસ એક 
હતો. “ વિજળીની અદ્દભૂતતા ' એ ્4વિષય પ૨ બર્લીનનની વિજ્ઞાનની 
પ્રખ્યાત એકેડેમીમાં લુડેલ્ફે દસ્વી. ૧૭૪૪માં એક વ્યાખ્યાન 
આપ્યું . વિજળીના તનખા તે પણુ આગ્નિ છે, તેની સાબીતોને 
પ્રયોગ તેણે કર્યો. પ્રથમ પથર એક વાસણુમાં ભરી તેમાં વિજ- 
ળીનાો તનખો કાચની નળી ઠ્ારા પસાર કરાવ્યો. ને તેથી પચ* 
રતો ભડકા થયો, આથી વિજળીને। તનખો તે અગ્નિ જ છે એવું 
સાબીત થયું. પ્રો. બોસે આ વાત પકડી લીધી ને તેણે પણુ 
અનેક પ્રચોગ કરી ને સિધ્ધ કરી આપ્યું. આજે ખાણોમાં, 
સુરગમા, તાપમાં દારૂ ફોડવામાં એ તનખાનેો એ મુજબ, ઉપ- 
ચોગ થાય છે. આથી વિજળી વડે અદ્ભુત પરિણામ લાવી શકાય, 
તેમ વૈજ્ઞાનિક્રાને તયા સર્જ લેક્રેને થયુ. પણુ ચું થ૪ શકે તે 
કલ્પનામાં આવતું નહોતું. જર્મનીના વિદ્ાનોએ જ વેદકમાં વિજ- 
- ળનો ઉપયોગ દાખલ કર્યો. હંદય વેગવાન વધુ બને, રૂધિરની ગતિ 


, વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ રજે ૧૭૫ 


“વધે, પ્ત્યાદિ કાર્યો વિજળીથી થ:ય છે. એવું ગૉટલીખબે સાબીત 
કર્યુ”; તથા દાકતરે।એ તેતો ઉપયોગ કરવા માંડયો. વિશેષ પ્રમા- 
'ુમાં વિજળી ઉત્પન્ન થાય તેવા ય'ત્ર પણુ થવા લાગ્યા. ને આખા 
-ચૂરાપમાં તે ફેલાયા. પ્રયમ વિજળી વડે ધ'ટડી વગાડવાનુ' સાધન 
“એક સ્કોચ નામના સાધુએ શોધી કાલ્યું. વળી વિજળીવાળ 
જળી, દારૂ પર નાખી પાણીથી દાર્‌ સળગાવવાનો અમ ભવિત 
પ્રયોગ કરી સૌને આશ્ચર્ય પમાડયા. તથા વિજળી વડે પક્ષી તથા 
“નવરેતે અમુક અ'તરેથી મારી નાખવાને પ્રષોગ પણુ 
રી ખતાવ્યે. 

વિજળી સંગ્રહી શકાય કે કમ તે પ્રયોગ ત્યાં સુધો કે।!ઇએ 
કર્યો ન હતે. લીડનનતા ખે બ્રે!ફેસરોએ તે પ્રયોગ કર્યો. ને ““ લીડન 
કર ”તા નામથી જે સાહિત્ય એળખાય છે તેની શોધ કરી. 
ગએક સાંકડા મોઢાની શીશી લઈ તેમાં વચ્ચે એક લેોખ'ડતેો ખીલે 
રાખ્યો તે અ'દેર્‌ દાર અગર પારો ભરી તે ખીલા તયા શીશીને 
“ધર્ષણુથી ઉત્પન્ન થતી વિજળી આપી. તો તે ત્યાં સ'ત્રહી શકાતી 
"હતી, વળી એક નળીમાં પાણી તથા બીને સીસાની ગોળી 
સાથે ધાતુતોા તાર રાખી તેને વિજળી આપી તો કેટલાક કલાક 
લગી એ રહી અને એ વડે એવા સુ'દ૨ પ્રયોગ કરી બતાવ્યા 
“જુ સૌ કાઈ તે નેઇ હેરત પામ્યા. એવો આંચકો લાગતો કે 
માણુસને બહુ વસમુ લાગતું. ત્રો. મુસરાન બોક આ વિદ્યામાં એવો 
વિદ્દાન પારગત હતો કે ધણા વિશ્વવિધાલયોએ. તેને આમ'ત્રણ 
ક્રરેલા, તથા ધણુાક રાજનએ તેને તોકરી આપવા આગ્રહ કરતા. 
નેની ઉપર કહેલી શોધથી તે સાહિત્યનું નામ “ લીડન *નર” 
* * પડયું, પેલા "ખીલા પર ત્ડમે એક હાથ રાખો ને ખીનને શીશી 


"વકર્‌ વિજ્ઞાનને વિકાસખ'ડ ૨ન્‍ને 


પર મૂકે! તો વિજળી તમારા શરીરમાં થધ્તે જગે ને તેથી ભારે 
આંચકો લાગશે. હવે આવી કેટલીક “ નર ' લઇ તેનું બળ. 
ગેકડું' કરવામાં આવે તો તે બહુ ભારે થાય વિજળી વડે કેટલાક. 
ગોવા આશ્ચર્યકારક પ્રયોગ કરવા માંડયા કરે જેથી તે માત્ર 
[વદ્દાનાની વાતનો વિષય મટી રાજએ ની ગમ્મતનું' સાધન પણુ 
થઇ પડયું હતું વિદ્વુત્વિઘામાં ધણાક પદાર્થ તથા નામની જરૂર 
હતી. વિલીયમ વૌટસન નામના એક અગ્રેજે આવા નામ તે 
વખતે આધ્યા હતાં. જેમનું પ્રવાહ માટેનું ' સર્ઝીટ” એ નામ 
હજ સુધી વપરાય છે. તેણે [વજ” નો પ્રવાહવાળા તાર પાણી 
તથા માણુસ વચ્ચે રાખી વહછેડાવ્યો હતે. ને તે પ્રયોગ કયાં હતે. 
ક્‌ ખૂ 
ખેન્જાસીન ઝ્ન્કડલીન. 

ડિલાડેલ્રીઆના ખેન્જાનૌન કે્‌ન્કલીને વોટસનના જેવા જ પ્રયોગ 
કરવા માંડયા. તેની સાથે તેના બીજ ખે ત્રણુ (મિત્રો પણુ નનેડાયા 
હતા. તેણે ખે ત્રણુ ઇચની ત્રિજ્ય'ના લોખ'ડતો એક ગોળ - દડા 
લઈ તેને શીશી ૫૨ મુકી તે પર ઉચેથી એક દેરા સાથે 
અચની ગાળી બાંધી તેને અડકે તેવી રીતે રાખ્યો. હવે તે 
લાખ ડના દડાને વિજળાને। પ્રવાહ આપો તો તે બુચની ગાળી ચાર 
પાંચ ઇચ ઉચે કૂદે. જેમ લે ખડના ગોળાને વધુ વિજળી 
ગયપ્યે જવ તેમ વધુ રૂદવા માંડશે. અણીદાર લોઢાની છરી પર 
વિજળી એકદમ વહી આવે. 

ફેન્ડલીનનો વિજળીના સિદ્ધાન્ત આ પ્રમાણે છે કે દરેક પદાર્થ 
વિદ્યુત્વાન છે. અને સ્વભાવિક રીતે જ દરેકમાં સાધારણુ વિજળી 
'શ૨ડેલી છે. પણુ એ સાધારણુથી વધુ થાય ત્યારે તેને “પોઝીટીવ” 
! વિજળી કહેવાય અને તેથી એઈછી હોય તો “નેગેઢીવ'' વિજળી કહી. 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ રને ૧૪૪ 


સ્કાય. જે વધુ વિદ્યુત્વાન હોય તે પોતાની વિજળી બીનતે આપા 
દેવા તથા ઓછા વિજળીવાળામાંથી સમવિદ્યુત્વાન થવા બીભ 
પાસેથી તે લઇ લેવા પ્રયત્ન કરે છે. “લીડન “નર'માં શીશીની અ'દ 
રના કલઇતા પતરા પર્‌ રહેલી વિજળી વિશેષ હોય છે ને તેથી તેને 
“પાઝીટીવ' અને ખહારનું પતર્‌' એ!છુ વિદ્યુતવાન હોય છે, માટે તે 
“ નેગેટીવ ' ગણાય છે. આવી ઘણીક “ જર ' ભેગી કરી વિજ- 
ળીના ચમકાર!થી પણુ [વેશેષ મ્હે!ટા તનખા ઉત્પન્ન થાય તેટલી 
વિજળી તેણે એકઠી કરી હતી. તેથી આકાશમાં થતા વિજળીના 
ચમકાર અને આં વિજળી એ બન્તે એક: જ વિજળી છે એવું 
પોતે સાબીત કરી આપ્યું. 

[વિજળી પડવાથી માણુસ, ઝાડ તથા મકાનને ભારે પ્રન્ન 
થાય છે, તેથી એક- ઉચો જાડો અણિદાર સરિયા લઈ તે મકાન 
પર 21ખી તેની સાથે લોઢાનો તાર ન્નેડી તે ભાંયમાં ઉતારીએ 
તો મકાનને જોઇ જતની પ્રશ્ન ન ચાય એમ જહેર કરનાર ફેન્ક- 
લીન જ પહેલો હતો. આ વિજળી તયા ધર્ષણુથી ઉત્પન્ન કરેલી 
વિજળીમા કશે તફાવત નથી. એવું સાબિત કરેલો એક લેખ તેણે 
લન્ડન રયલ સોસાયટીને મોકલ્યો. પણુ શરમની વાત એ છે ક 
શ્મે લોકોએ તે તરફ ધ્યાન જ આપ્યું નહિ. ફેન્ચ વૈજ્ઞાનિકોએ 
તેનું ભાષાન્તર કરાવી તેના પ્રેષોગ કરાવી જયા. ડાલામ્બર્ટને એ 
જાર્ય સોંપ્યું. તેણે બહાર એક બાગમાં પચાસ [રીટ ઉ'ચો। એક જાડે। 
લ્વોઢાનો અણિદાર સરીયો નખાવ્યા. ને તોફાન થતી વેળા તે પર 
ક્રુ ચાય છે તે નનેયું, એક પિત્તળને! તાર કાચના હાથવાળી 
લ્લેખડની સરી સાથે જેડી એક માણુસને ત્યાંજ રાખ્યો. ધોડાક 
શ્હાડા પછી હવામા તોદ્દાત થતાં ત્યાં સરીમાં વિશુત્તો લારે 


“ ૧છી૮ 'થિસાનનોા વિકાસ' ખડ ૨૬ને 


પ્રવાહ આવ્યો તે વિજળીના તનખા ચારે કાર ઉડયા. અતિ 
ગભરાટથી પેલો માણુસ પડી ગયો. ને તેના મિત્રો ડાલામ્ખર્ટને 
એ ખબર કહેવા દોડયા. તેણે આવી જેયું તો પેલા માણસને 
કશી ન્ન થઇ નહેતી. પણુ સર્વ ભૃત્તાંત જ'ચી નક્કી કર્યું કે 
ફ્રેકલીનની શોધ કશ તરગ નથી પણુ સત્ય વાત ૦ છે. 

હુવે આકાશની વિજળી ને આ વિદ્યુત્‌ બન્ને એક જ છે 
એટલું સાખીત કરવાનુ રહ્યું. ફેક્લીને એક રેશમના રૃમાલનોા 
પતંગ બનાવી તેતે રેશમના દોરા વડે તોકાનમાં ચડાવો ને તે 


વાદળામાં ગયા પછી તે દો? દ્દારા જે વિદ્યુત્‌ આવી તે એક 
* લીડન નરમાં એકઠી કરી તેના વડે પ્રથમની જેમ પ્રષરોગ 


ફ્રી બતાવ્યા. અતે આ રીતે બન્ને વિદ્યુતની એકતા સાબીત 
કરી. વળી આ, રીતે મળેલી વિઘ્યતના આંચકાથી કેટલાકના 
મૃત્યુ પણુ થયાં છે. સેન્ટ પિટસબર્ગના ધો. રિચમેન પોતાને 
ઘેર લોખંડના એક અણિદાર સરિયા પ૨ તોફાન વેળા વિદ્યુત્‌ 
એકડી કરતે હતો. તે સશ્યાને થોડી વાર ખાદ અડકતાં જ 
તેનું મૃત્યું થયુ. 

લીતોસના સમયની ઉ્્દલિજ તથા પ્રાણિજ વિધા. 
' ધ્રણુ ખરં ઉદ્ભિજ વિધા તથા પ્રાણી વિદ્યા લીતોસના 
કાળથી શરૂ થાય છે. તે અગાઉ કેટલાક આ વિદ્યાના વિદ્દાને 
થયલા. પણુ તે સોં કરતાં આ ગઝૃહસ્થે એ વિધા ઠીક ખીલવી છે. 
મેલ્પીથી નામના એક વિદ્દાને ઘણા વર્ષ' પહેલાં લોહી, માંસ, 
,તથા ઝાડનાં ૨રસવાળાં ડાળાં છમાદિ સૂક્મદર્શક ય-ત્રવડે તપાસ્યાં 
જતાં પણુ થ્યુ નામના એક અગ્રેજે ઉદ્ણિક વિધામાં પણ 
, જતિ છે, એવી સાખીતી આપનાર પુસ્તક તે વેળા જ લખ્યુંફતું. 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ પ્રડ રને ૧૭૯% 


“આ તથા બીજ વિઠ્ઠાતોના પ્રયત્નથી તેમજ હાર્વેની દેઠર્મા * 
રૂધિરની સતત ગંતિની શોધથી ઉદ્કિજની શરીર રચના મનુ- * 
ષ્યના જેવી છે, તેમ જણાવું હતું. લીખે!સે વનસ્પતિ તથા પ્રાણીના . 
"જે વિભ્ઞાગ પાડયા છે તે સૌથી ઉત્તમ ગંણુવામાં આવે છે. * 
મોરિસન, ર રિવીનસ, 'ેમેરિયસ વેટુતે” ફેટે ધૃત્યાદિએ પોતાની 
' સમજ અનુસાર ફળ પરથી કે ષુલ પરથી આવા વિભાગ પાડયા * 
હતા, જેમાં ડુતે ફોર્ટના વિભાગ ઉત્તમ ગણાતા હતા. તે સર્જ. 
. ઉદ્ભિજ તથા પ્રાણિજ એ બન્ને તરફ ધ્યાન આપતા. તેથી-- 
વનસ્પતિ. વિજ્ઞાન, પ્રાશિવિસાન, શરીર વિધ્યા એવા એવા ભાગ 


અજ લગો પડયા ન હતા પણુ લીનાોસના કાળથી તે સર્જે % 
વિભાગ પડયા. ક કપ 
લિતોસ પ્રસ્‍્વો. ૧૭૦૭ના મેની ૧૩મીએ સ્વીડનમાં રેશલ્ટ . 


નગરમાં જન્મ્યો હતો. નાનપણુથી તેને જુદા જુદા મપાના'નામ - % 


તથા વનસ્પતિના સુષુદ્ોષ જાણુવાતો શેખ હતો. તેનો પિતાની % 
એવી ઈચ્છા હતી કે તેને મુત્સદ્દી બનાવવો. પણુ શરીશવિદ્યાનો 
અસાધારણુ શોખ ન્રેઇ,તેને વૈદંકતો અભ્યાસ કરવા દીધો. .તેણે. 
જસ્વી. ૧૭૨૯માં વનસ્પતિ શાસ્ત્ર પર એક નિબ'ધ લખ્યો ઠુતો. 
જે વુપસલા વિશ્વવિદ્યાયલના એ વિદ્યાના પ્રો. રૂકખેકે' નયા; ને. 
આશ્ચર્ય પામી તેને બીજે વર્ષે પોતાના હાથ નીચે તેકેરી- 
અપાવી. અહોથીજ તેની ખરી કારકીર્દીના સમય ખશરૂ થયે. 
વિશ્વવિદ્યાલયના સર્વ સાહિત્ય પોતાના હાથમાં પડતાં પોતાને :% 
મળતો બધે વખત તે વિદ્યાના અભ્યાસમાં જ તે ગાળવા માંડયો 
અને તે વિષય પર ભેક મ્હોડુ' પુસ્તક લખી પ્રગટ કયું” ત્યારથી . 
“જ એ વિદ્યાના એક મ્હેટો પ'ડિત તે લેખાવા લાગ્યોદ ત્યાર પછી * 


. 


૧૮૦ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ રજે 


તેને લગતાં ખીજ' પુસ્તકો પણુ તેણે પ્રસિદ્ધ કર્યા અને ઉદ્શિજ 
તથા પ્રાણીજ વિદ્યાના વિભ્નાગની પોતાની સ'પૂર્ણુ રીત બહાર 
પાડી. એ રીતને જ પહેલા પગથીયાં તરીકે ગણુવામાં આવે છે. 
પણુ હાલ એ સિવાય બીજી રીતએ વિભાગ પાડવામાં આવ્યા 
છે. એ વેળાએ તો એની જ રીતિ સર્વથી ઉત્તમ ગણાતી. 
વનસ્પતિ તથા પ્રાણિવિદ્યામાં નામ આપવાની રીતિ બહુ વખે- 
ડવા લાયક ને અટપટી હતી. તેથી લીનાોસે નામ આપવાની 
પદ્દતિ એવી દાખલ કરી કે તેની જાતિનું નામ તથા તેનુ 
પોતાનું નામ સાથે ન્નેડાય. દા. ત. દેવશ'કર પ'ડેત-તેમાં પડત 
તેની જાતિ-કુળનું નામ અને દેવશ'કર તેનું પોતાનુ, તેવીજ 
રીતે પ્રાણીઓમાં ફેલિસલીયે; ફેલિસ પાર્ષસ; ફ્રેલિસ ૬મેસ્ટિકા, તેમાં 
ફેલિસ એ બિલાડીની મૂળ નનતિનુ' નામ છે. લીયેો-(લાયન) સિંહ; 
પાડુસ-ચિતો, ડુમેસ્ટિકા4બેલાડી. આ સુધારો દાખલ થતાં . 
સમય તો ધણા લાગ્યો. પણુ અ'તે તેની મહેનત ખબર આવી. 


અને હજુ લગી એજ પ્રમાણે આ નામાભિધાનની રીતિ 
ગ્યાલી આવે છે. 


ખડે ૩ જો. ' 


ભે!તિક વિધાની આધુનિક પ્રગતિ. 


આ ખડમા એ વિધા સંબધે ૧૯મી સદી લગીની શોધનુ” 
વર્ણુન કરીસું. એ સદીમાં બહું પ્રગતિ થઇ છે. ખગોળ, ખનીજ, 
પ્રાચીન પ્રાણીશ્રાસ્ર પ્ત્યાદિ વિધાનો એ સમયમાં એવી અદ્ભુત 
વાતો ખઠાર આવી છે જ પ્રાચીન કાળના વિદ્દાના પણુ તેના 
નામ સાંભળતાં ભડકી ઉઠે ! હર્ચેલે પોતાના ઉત્તમ દૂરબિન વડે 
એક નવે! થ્રહ શોધી કાઢયો અને સ્વપ્નમાં પણુ જેનો ખ્યાલ 
ન આવે તેવી વિશ્વ આકાશની વાતો ખહદાર પાડી. વળી બીન્ન 
ન્હાના ન્હાના ગ્રકે પણુ આપણી ઝર્યમાળામાં જ ઘણા એક 
છે અતે “તે સર્વ આપણી સર્યમાળા સાથે કોઇ અગમ્ય દિશામાં 
ગતિ કરી ર૨હ્રા છે. એ અદ્ભુત સત્ય પણુ એજ સમયમાં બહાર 
આવ્યું. વળી પૃથ્વિ ૫૨ માટીના જે થર પર થર ખ'ધાયા છે 
તે સર્વ ખાણોમાં સ્પજ્ટ જેઈ અનુમાન દોરાયાં કે અનેક પ્રકારનટૃં 
પ્રાણીયો તથા લેક અહીં જુદે જુદે કાળે વસી ગયલાં છે. આ 
જગતને પ્રતિહાસ વિદ્દાનોને ક'ઇક અદ્દતતિય અને આશ્ચર્યજનક 
'જ્ઞાસવા લાગ્યો છે; અતે મ્રીસના જુના કાળના વિદ્દાતો એ 
વિષે જે લખી ગયા છે તેમાં સત્યાંશ જેવા લાગ્યા જે. 


“૧૮૨  વિજ્તાનનો વિકાસ ખડે ૩ને 


પ્રકરણુ ૧ લુ. 
આધુનેક “અગેાળા વિદ્યાની પ્રગતિ. 


હેવેલિયસ તથ તથા હેલી. 
ન્યૂટનના પછી ૧૮મી સદીની શરૂઆતમાં કોઇઉત્તમ ખગોળ 


વેત્તા ઉદ્ભવ્યો નથી. કિંતુ ૧૭મી સદીના છેલ્લા વર્ષોમાં લાપ્લેસ, 
દેલ પત્યાદિ વિઠ્દાના થયા છે, જેમાં જર્મતીના હેવેલિયસ 
નામના વિદ્દાન ખગેોળવેત્તાએ ચ%તી ભૂમિ પર દેખાતા ડાળ 
તથા તેનું તળ ખાસ તપાસ્યું હું. દૂર્બેન વડે નજરે પડતા 
?ખાવ પર આધાર ન રાખવાતી વાત પ્રથમ તેણે કરેલી, ને 
એથી આ ક્ષેત્રમાં થોડો વખત પ્રગતિ થતી અટકી પડી હતી. તેના 
શ્રખ્દ્દોનું વજન એટલું પડતું કે આવી વાત સ્વીકારતાં વિદ્દાનાએ 
પણુ તે વેળા આંચક્રે ખાધો નહિં. હેલિ પોતે મ્હેટો વિદ્દાન' 
હતો, તેણે પણુ આ વાત પ્રમાણુ ભૂત ગણી, ૪તાં તેણે હેવેલિ- 
યસ પાસે જઇ પોતાના નવા દૂર્બિન વડે તેના હાથ તળે આકાશનું. 
અવલોકન કરવા માંડયું. તોપણુ તેતી.વાત અસત્ય ઠેરવવા પુરતાં 


પ્રમાણુ ન મળ્યા. હેલી એક ધનવાન સાણુના કારખાનાના માલે- 

કતો એકનો એક પુત્ર હતો; ને તેથી કિશેર વયમાં જ સારી 
ઉદાર કેળવણી પામેલો. તે કૉલેજમાં હતો તે વેળા જ કેટલાક 
ઉત્તમ અવલોકન કર્યા હતા. અને સેન્ટ હેલિના જઇ મ્રહગતિ- 
સ્થાનના ભેદના આભાસનું અવલોકન કર્યું, પણુ તે ખાબતમાં 
ધણા આધાર અવલેોકનકારના પોતાના સ્થાત પર રહે છે. એક 
જ વેળાએ ખે ખગેોળવેત્તા સર્યને સામસામી દિશાથી જુએ તો 
આાડાચમાં તેમતે બન્ને ચર્યના ખે જુદા જુદા સ્થાન માલમ 


વિજ્ઞાયનો વિકાસ પાડ રજને ' ૧૮૭૩ 


પડે; હવે એ ખન્તે જણુના અવલોકતમાં જણાતા તફાવતને 
અધ ભાગ તેતે “ સૂર્યના સ્થાનને ભદ '' એમ કહેવામાં આવે 
છે, તેનો આધાર સૂયથી પંથ્વિનુ' અતર તથા પૃથ્વિનતી રેષાની 
લખા એ ખે વાત પર રહે હઠે; હવે પૃથ્વિતી રેષાતી લબાઈ 
તો આપણુને મળી ચુકી છે. તેષ્રી આ ગતિ સ્ષાનના ભેદ પરથી 
ગએ ત્રહ અગર તારાનું પૃથ્વિથી કેટલું અતર છે તે નાણી 
રાકાય છે. હેલીએ આ રીતે ધણાક ત્રહના ગતિપથના માપ 
લીધાં છે, જે બીન્ન ખગોળવત્તાએને પણુ કબુલ રાખવા પડે 
છે. દવી. ૧૭૨૧માં ત્રીનીચની શ્વાહી ખગેળવેત્તાની જગ્યા 
તેતે ૬૪ વષની ઉમ્મરે આપવામાં આવી; તે પર રેકી ચની 
ગતિની વધ ઘટતું અવલોકન તેણે બહુ સારૂં કયું; પણુ તે 
વાતને; ખુલાસા તે આપી શકયો નથો. તેણે આ વેધા પર્‌ એક 
ઉત્તમ પુસ્તક લખી પ્રસિદ્ધ કર્જ છે. વળી ધૃમકેતુ સૂર્યની 


આસપાસ કેવા ગતિપય કરે છે તેનું' પણ તેણે સારં અવલોકન 
કરેલું; તથા ખરતા તારા સબ'ધી પણ તેશે સારો અભ્યાસ કર્યો 


હતો. તેની ઉત્પત્તિ વિષ તે જણાવે છે કે “ પૃથ્વિયી હવા ચાલીસ 
માધ્લ સુધી ઉંચે પથરાયલી છે. ને ત્યાં ટૉંચ પરની હવા 


પૃથ્વિ પરની હવાથી ૩૦૬૦ ગણો પાતળી છે. અને પૃચ્વિના 
તળથી ૪૫ માધ્લ્લ સુધીમાં બૌન્ન પણુ કેટલાક પાતળા વાયુ 
આવલ છે. હવે પશ્વિ તો સતત ગતિમાં રહે છે; તેના પચમાં 
જ%્રાધ્ક અણુંએનો સંપૃહ આવે તેની સાથે આ વાયુ કે હવાનુ ધર્ષણુ 
ચતાં અગ્નિને! ભડકા હઠે છે ને તેમાં ખળતાં થયેલ પદાર્વ 
સર્ય' તરફ ન જવાં પૃથ્ત્િ નજક હોવાથી યર્ત્યાકર્યણુને લીધે 
પૃશ્વિ પર્‌ આવીને' પડે છે. 


૧૮૪ વિસ્રાનના વિકાસ ખડ ૩ને 


ડિ 


બ્રેડલી તથા ડ્રેન્ચ 'ખગોળાવેત્તા. 

મીનીચમાં હેલીની જગ્યાએ જેમ્સ બૅડલીની નીમણુંક 

જે ૧૮મી સદીનો જબરો ખગોળવેત્તા *ગણાતો. *ધ્રુવન! ર! 
ગતિતો ખુલાસો, જે અત્યાર લમણુ કોઇ આપી રશકેલું નહિ તે 
તેણે આપ્યો. તેતુ' સંપૂર્ણ અવલોકન કરી તે ન્ઠાનો ૫ ડાકાર 
ગાળ ગતિપથ બનાવે છે એમ બહાર પાડયું; અતે તે પરથી 
એક સિદ્ધાન્ત દોર્યા, જે ૧૭૪૮માં રોયલ સોસાયટીને લખી 
મોકલ્યો. જેથી કેષ્લરની જેટલી પ'કિતએ તે વિરાજ્વાં લાયક 
છે એમ ફેટલાક કહેતા. _ 

આ વેળાએ ફે ચ ખગેોળવત્તા પણુ પ્રગતિ ૩ર! રહા હતા. 
લેકેઇલ નામના એક વિદ્દાને ક્ાન્સની અક્ષાંસ સતય માપવા 
પ્રયત્ન ક્ષા, જેમાં સફળા થતા તેને ગણિતના મુખ્ય અધ્યાપક 
તરીકે મેકેરિન કૉલેજમાં જગ્ય મળી. ત્યાર બાદ મગળ તથા 
શકતા ગતિપથ સ્થાનના ભેદનું અવલોકન કરવા કેપ ગુડ હોપ તે 
ગયો. ત્યાં એક વર્ષ રહી ૧૦૦૦૦૦ તારાનું અવલોકન કર્યું હતુ”, 
જે ખગેોળવેત્તાને બહુ ઉપયોગી નીવડયું. કેમકે તેણે અ! અવલોકન 
દક્ષિણ ગોલાર્ધમાં કર્યું હતુ, જ્યારે એજ મમમે ઉત્તર ગોલા- 
થમાં બર્લિનમાં લેલેન્ડેએ તે જ તારાનું નિરીક્ષ'ગુ કયું, વળી 
તેણું આ વિષયના ખીન્ન વિદ્દાનો સાથે અવલોકન કરી યથ્વિતો 
ગાળા કઇક ખેસતો લખબગાળ છે એમ સાખીત કયું 
એ જ સમયે ડીલામ્બર્ટ નામે વિદ્દાત નર ચવા. તે આ 


વિધ્રાનાો ખાસ સેવક નહેતો. પણુ તેની ગણિતની ચોકસ ગણુત્રિ 
વડે આ વિદ્યામાં બહુપ્રગતિ થઇ શકી છે. તેતી પોતાની કથા નીચે 


પ્રમાણે છે:-પારિસની બનરમાં કપડામાં વી'ટાળેલુ' એક અનાથ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૩૦ ૧૮૫ 


“બળક સવારમાં પડેલું. એક ગરીબ છેોવારાએ તે ન્નેઇ દયા 
“ભાવથી લપ તેને ઉછેરી મ્હોટા કર્યો. એજ આ ડીલામ્બર્ટ 
“સાહેબ. જ્યારે પોતાની અદ્ભુત શકિત વડે તે યૃરોપમાં સર્વત્ર 
“પ્રસિદ્ધ થયો, ત્યાર મેડેમ ટેનમીન નામની એક ખાઇ તેની માતા 
તરીકે બહાર આવી. પણ ડીલામ્બર્ટ તો એમ જ કહેતો કે એ 


તો મ્હારી સાવઝી માતા થાય: મ્હારી સાચી માડી તો તે મ્હારા 
[પેત! છેવારાની પત્નિ થાય. પણુ પોતાની અદ્દગુત શેધથી 


તથા અજબ વ્યકિતત્વથી બીન્ન વિદ્દાનો ઉપર તે ઉત્તમ દાખલે 
બેસારી શકયે।. મ્ડે2ા મ્હોટા રા'એ તેને પોતાન! આશ્રિત 
થવા નિમ-ત્રતા; પણુ કેની માગણી તેણે સ્વીકારી નથી; અગર 
તો અમીર લોકની સલામીગુલામીમાં એક દિવસ તેણે ગાળ્યો નથી. 
મુર્ય ચદ્રના આકર્ષણુનુ' પ્રમાણુ કાઢી ચ'દ્રથી પૃથ્ત્રિ ૧૭ ગણી 
મ્હારી છે એમ તેણે ગોધી કાઢયું. તથશ્રા અનેક પુસ્તક લખ્યાં, 
જેમાંના પહેલા ખે આ વિદ્યાને લગતાં છે; હાલ તો! તે ઉપયોગી 
નથી લેખાતા. પણુ તે વારે તે જરૂરના જણાતા. 

આના જેવે! જ બીન્તે નર ડિલામ્બે શા, તરે સારી કેળ- 
વણી પામ્યો હતો. તેની ઉતમ સ્મરણ શકિત માર્‌ લેલેન્ડેએ 
તેની પોતાની પાસે રાખ્યો. યુરેનમ ગ્રહ તે વખતે જ શોધવામાં 
આવ્યો હતો; તેના ગતિપથતનુ' અન્વેષગુ કરી આપવા પ્રનામો 
નીકળ્યાં હતાં; ડિલામ્ભે તે કાર્ય સફળતાયી કરી શકયો. જેથી _ 
તે એકદમ પ્રસિદ્ધ થયો, વળી તેના લેખથી, તે વિશેષ બહાર 
“આવ્યો. આ વિદ્યાના ઈતિહાસનું પુસ્તક લખી ત્યાં સુધીમાં 
“થયેલ સર્વ શેધનુ સુદર વર્ણન તેણે આપ્યું. . * 
ઉપરના બન્ને વિદ્દાનથી પણુ વિરોષ હોંશીયાર લીષોનાર્ડ 


કૃટ્ટ' વિસ્તાનનો વિકાસ ખ'ડ ૩ને 


યુલર તે પછી થોડે સમયે : થયો. ન્હાનપણુમાં જ વર્છલનુ* 
સપ્રસિહ્ધ મ્હોકું' કાવ્ય જરા પણ થોભ્યા વિના આખુ ને આખું 
કડકડાટ તે મ્હોટે બોલી શ્રકતોા. ઝથમ તો ધર્મગુર્‌ થવા કેળ- 
જણી લેવી શરૂ કરી; પણુ તેના ગણિતના અનહદ શેખને લઈ 
તે અભ્યાસ હાથ ધર્યો, ને ભૂમિતિનું અધ્યયન ફરવા માંડયું: 
ફેથેરિત ૧લાના આમ-્રણુથી તે સેન્ટ પિટસબગ જઇ લો, જ્યાં 
ભૌતિકવિદ્યાના ઉપાધ્યાય તરીકે તેની નીમણુંક થઇ. ગણિતના 
જે દાખલા મ્હોટા વિદ્દાન મથી મથીતે કરી શકતા નહેતા તે 
ત્રણુ દહાડામાં તેણે ગણી આપ્યા. મહાન ફ્રેડરિક તેને બર્લિન 
આવવા આમસત્રણુ કર્યું. ને ત્યાં ગણિતના અધ્યાપક તરીકે કામ 
ઝર્વા માંડયું, પછી ૧૭૬૬માં તે સેન્ટ “"પિટસમર્ગ પાછે આવ્યો, 
દ્દાવસ્યામાં તે અધ થયે, ને તેથી પોતાના વિચાર આ 
વિદ્યાના અજ્તાત માણુસો। પાસે તેને લખાવવા પડ્તા હતા. છતાં 
અધ થયાથી સ્મરણુ શાકેત વિશેષ સારી થયેલી: તેથી ઘણાક 
જ્ષાંબા હિસાબ તે મ્હોઢૅથી કરી શકતે. 
જમનીને હચે લ. 

આ વિડ્ડાત પ્રથમ એક સગીત શિક્ષક હતો, પણ તેને 
ખૂગાળનુ' અવલોકન કરવાનો બહુ શેખ હતો. એક પછી એક 
દૂર્ઝિિન બનાવ્યે જતો હતો. પણુ એકેથી તેતે સતોષ ન થતો. 
કટલીક વાર દૃર્બિનના કાચ બનાવતા સોળ સોળ કલાક લગી તે 


સતત ઘસ્યા જ કરતો, જે વારે તેના ભોજનના કાળીયા પણુ, 
તેની ખ્હેન તેના મ્હોમાં મૂકતી; તે અવલોકન કરતો હોય લે 


વેળા તે જે ક'છં કહેતા તે સર્વ તેની ખ્હેન પાસે ખેસી લખંટે . 
લેવી. કેટલીક વાર એવી ઠંડીમાં તેણીને લખવું ષડતું કે શાહી 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડં ૩૦ ૧૮૭ 


પણુ કલમ ૫૨ ઠૅરી જતી; પણુ તે ખેમાંથી કે!ઇને દરકાર નહોતી; 
હેલ સદા અવલોકન કરવામાં જ મશ્ગુલ રહેતો. આવા :સતત 
પ્રયાસ વડે વિશ્રવી ગતિ તે નઇ શકયો. ચૂરેનસ ગ્રહ પ્રથમ 
તેણે જ નનૈયો; તથા પોતાના રાન્નના નામ પરથી તેનું નામ 
#યોર્જયન આપ્યું. તેથી રાન્નએ આનદ પામી સગીત શિક્ષકના 
ક્રુ્ન ધંધામાંથી મુકત કરી સદાકાળ ખગેોળવિધાની શોધમાં જ 
પોતાને! બધે સમય તે ગાળી શકે તેવી સગવડ તેને કરી આપી. 
પ્રથમ રાનિ ધત્યાદિ ત્રહોના ચ તથા સૂર્ય પરતા ડાધાતુ 
અવલોકન કરવા માંડયું. પણુ તે વાત નજીવી જણાતાં એવા મોટા . 
ક્ષેત્રતુ' અવલોકન કરવા માંડયું કે જેની પાસે આ સર્ય માળા એક 
નિ'દુ જેવડી લાગે. તે કહે છે કે પોણી બારસે'હ અબજ:કરેડ 
માણલ અતરથી પોતાના ચાલીસ ૪2 વ્યાસના કાચવાળા દૂર્ખિન 
વડે વોસ લાખ વર્ષ પહેલાં છૂટેલો પ્રકાશ નનેઈ શકાય છે. તિક્ષણ 
નજરથી નરી આંખે ૭ઠ્ઠા વર્ગના તાર જેઇ શકાય છે પણુ આ 
દૂર્બ્િનિ વડે ૧૩૪૨માં વર્ગના તારા નીહાળી શકાય છે. કોપર્નિ - 
કસ, ગેલેલિયો, કેપ્લર એ સર્વેએ આ આપણી સૂર્ય માળાનું 
અવલોકન કયું છે. પણ હર્ચેલે આખા વિશ્વમાં આવી અનેક: 
સર્યમાળા છે ને જેટલા તારા જણાય છે તે સર્વ પોતપોતાના 
ત્રહ સાથે સૂર્યમાળા જ છે એમ સાખીત કર્યું. તે દરેકે તારો. 
સર્ય છે અને તે સર્વની જેમ આ સૂર્ય પણુ વિકશ્ચમાં પોતાના 
ત્રહોતી સાથે ગતિ કરી રલો છે. વળી આવા સેકડો નહિ, 
હઝારે! નહિ', બલ્ક લાખો તે કરોડો તારા દૂરબિંન વડે નજર 
પણુ ન પહોંચી શકે તેટલે દૂર લગી ચારે ખાજુ આવી રહેલા 
છે. અને આવું એક વિશ્વ થયું, હવે આવા અનેક વિશ એથી પણુ. 


"૧૮૮ વિસ્નાનનો વિકાસખ'ડ રજો 


દૂર હોય તેમ જણાય છે, જે દરેકમાં સૂર્ય જેવા અમન તારા 
“છે,જે મહાન સમુદ્રમાં ધૂળના અતેક ટેકરા જેવડા ખેટ હેય તેવા 
“લાગે છે; ત્યાંથી અહીં પ્રકાશ આવે છે, તે નરી અ!ખે જ્ે૪ઇ 
' શકાતો પણુ નથી. તે વિશ્વ જ આપણુને કેટલીક વાર આકાશ 


'ગ'ગા જેવું જણાય છે. સૌથી દૂર જણાતી આકાશ ગગા જે 
'પાસેમાં પાસેનો તારે છે ત્યાંથી ત્રણુ લાખ ગણી દર છે, જ્યાંથી 
“સેકન્ડના એક લાખ એ'શી હઝાર માધ્લની ઝડઝે આવતા 
પ્રકાશને પૃથ્વિ પર્‌ આવતા સાડા ત્રણ વર્ષ લાગે છે. વળી આ ચદ, 
ગ્રહ, સૂર્ય તથા તે સધળા તારા ને તેના ગ્રહ ઉપમ્રદ વર્‌ પણુ 
સનુષ્ય પ્રાણી વસી શકે તથા વસ્યા છે એમ પણુ તેણે માનેલું 
ને ક'ઈકે સાબીત કરૅલું, પણુ તે ભૂલ જગુ!ય છે. અ; અન'ત 
આકાશમાં તારા સરખે અ'તરે પ્રથમ છાંટી દીધા «શે. પણુ 
'ગુરૂત્વાકર્ષણુતે લધ આમ જુદા જુદા ઝુમખ! બધાય: છે; એમ 
તે માનતો. વળી વખત જતાં એવો સમય પણુ આવશે % _ 
જ્યારે એ સર્વ સર્ય--તારા એક સ્થળે ભેગા થઇ જશે તે એક 
'બન્નને અથડાતાં ભાંગી સવને ચુરેો થધદ જગે ગયેમ તેની 
માન્યતા હતી. 
ફેન્ય્ના_ આકાશગ ગા સખબ'ધીનેો સિદ્ધાન્ત. 
ઉપર જે છેલ્લી બીના આપી તેમાં ધણા જણુ શ્રહ્ધા ધરા- 
વતા થયા. જેમાં પ્રથમ કેન્ટ હતો. પદાર્થતો! સ્વભાવ એવે છે 
"જુ મ્હોટા પાસે ન્હાનાનું' આકર્ષણુ થઈ ચાલ્યું આવ છે. તે 
“મુજબ વિશ્વમાં અનેક પદાર્થો પધરાયલા છે. તે હળવૅ હળવે 
-સર્વ ભેગા થયાં, અને એ રીતે તે સર્વ એક સ્થળે એકઠી થઈ 
“છૂટા પડવા અને આવા સૂર્યમાળા જેત્રા ભાગલા બધાયા. 


વિસ્તાનનો વિકાસ ખ'ડ ૩જે ૧૮૯ 


આ ખાખત તદ્‌ત સ્પષ્ટ નથી થઇ, પણુ તેનો ખુલાસો તે નઃ 
સ્‍્પાપી રાકયે. 


આ સિદ્દાન્તનો સતોષકારક ખુલાસો આપવાને કે! ગણિત - 
યાસ્રીતી જરૂર હતી. લાપ્લેસે પોતાના સમકાલીન વિદ્દાન લાગ્રેજ” 
સાથે મળી તે કાર્ય શર્‌ કર્યું. તેણે ઉપરતી વાત આ પ્રમાણે 
મુકી;-ચઆકાશમાં પથરાયલા પદાર્થે મદાકાળ ગતિમાન તો હતા 
જ; તયા તેજર્વ એક મ્હેટા જ*્ધામાં પણુ હતા. પણુ વખત 
જતાં તેમાંની ગરમી ધીમે ધીમે એછી થતાં તે છેવટ એક 
ન્હાતેો સમહ બતી ગયે; ને તેથી તે ઝપાટાખ'ધ ફેરવા લાગ્યો. 
પણુ તે અમુક ગોળ સરખા આકારમાં ન હોવાથી જુદે જુદે 
સમચૅ તેમાંથી થોડે થોડા ભાગ છુટો થયો, તથા તેના પોતાના 
ચકાવામ; ફટ્વા લાગ્યો. તે ભાગની સાથે જ ન્હાના ન્હાના 
વિભાગ ફરતા હતા, તે પણુ તેની સાથે જ રહ્યા. પેલા મ્હોાટા. 
ભાગ તે પ્રદે અને ન્હાના વિભાગ તે ઉપમ્રહો લેખાય છે; તયા ' 
જે મૂડી જ*્થામાંથી ગ્હેઃટો પ્રકાશિત ભાગ રહ્યો તેનું જ 
નામ સૂર્ય. 

આવી પુર્‌ાણુ વિરૃદ્દ વાત કરી છતાં સમાજે તેએના તરફ 
બિલકુલ ઘૃણા ન બતાવી. કેમકે જન સમાજ પ્રગતિ કર્યે જતો 
હતો દગ્વી. ૧૬૦૦માં બતોને એક પ્રયોગસિહ્ પણુ સાદી. 
રાસ્્રવિરૂદ્ઠ વાત કહેત બાળી મુક્યો; ૧૭૦૦માં ન્યૂટનને 
નાસ્તિક ગપવે!; પણુ ૧૮૦૦માં લેપ્લેસસે આ વાત સાર્‌ ઉલડુ' 
માન મળ્યું. એટલું જ નહિ પણુ હર્ચેલ તથા લાપ્લેસે સાબીત 
કરી આપ્યું કે સૂર્ય એક ન્હાનકડો તારા છે; અને એ દણિએ 
પૃથ્વિ એક ન્ડાનકઢા ધૂળના કણુ જેટલી છે, અને આપણુ 


3૯૦૦ વિસ્નાનનો વિકાસ ખ'ડ રજને 


' માનવીએ અગણિત પૃથ્વિમાંની એક નાની પૃથ્તિપર ઝીડીચો પણુ 
ન્હાના તુચ્ઠ રહીશો છીએ. જે એજ વાત કહેનાર થોડા વર્ષ અગાઉ 
ચયા હોત તો તેમને મરણુને શરણુ થવું પડત. પણુ આજ તેઓ 
' ક્રેષ્ઠ વિદ્દાનો તરીકે પૂનરયા. 
ઇટાલીઅન ખગોળવેત્તા પીઆઝીએ ૧૮૦૧માં પૃધ્વિની 
નજીકમાં જ એક તારો ફેરતો જેયો; પ્રથમ તેને ધૂમકેતુ માન્યો 
પણુ પછી સ્પષ્ટ થયું કે તે એક ત્રહ છે. તથા ઝુગળ તેં ખહ- 
સ્પતિની વચ્ચે આવેલો છે, જેનુ નામ તેણે “ સીરીઝ ' એમ 
આપ્યું. પણુ તત્વવેત્તાઆ એમ જ કહેતા કે સાત ગ્રહ આવી 
ગયા, ને સાતની સખ્યા પૂર્ણ છે; માટે તે ત્રક ન હેર પણુ 
સીરીઝનુ' અવલોકન કરતાં તેની સાથે જ એક બીવ્ત ત્રદ પણ 
જોવામાં આવ્યો, આથી ગોટાળો વધ્યોઇ પણુ તેન મમાધાન 
એવું આપવાં આવ્યુ કે કોઇક ત્રહ સાથે પૂમકેતુ અથડાયાથી 
અગર ગ્રહતોા જવાળામુખી ફાટવાથી તે ત્રહતા કકડા થયા - છે. : 
ને તે સર્વ આ ન્હાના મ્રહરૃપે ફેરે છે. તેની સાબીતીમાં ખીશ્ન 
પણુ બે ન્હાના મ્રહ તે જ સ્થળે જયા; જેના “પેલે, «નો ને 
વેસ્ટા એવાં નામ આપ્યાં. ત્યાર ખાદ વળી ૧૮૪૫માં એક 
'જર્મનતે બીન્ને પણુ આવો ન્હાના ગ્રહ શેધી કાઢયો. તથા 
તે મુજબ આવા ન્હાના ત્રહ શોધવાનું ચાલુ જ ઢલ્યું, ફેટે- 
પ્રારીની મદદથી આવા ૪૦૦ ગ્રહ ત્યાં ન્નેવામાં આવ્યા જે 
સર્વનુ' કદ ભેગ્ુ' મળી આપણી પૃથ્તિ જેટલું થાય; જેચી ધ્રૂમ- 
' કેતુ અથડાયાથી અગર ૦વાળામુખી ફૂટવાથી કોઇ ત્રહના ચુરા 
'ચયા છે, તે વાત ઉડી ગઈ ને જેમ બીન ગ્રહની ઉત્પત્તિ 
#3પર કહી તે મુજબ આ ગ્રહે પણુ થયા છે; અતે સહુસ્પતિના 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ $ન્ને ૧૯% 
ભ્હેટા કેતે લઇ કોઇ મ્રહ એકઠા થઇ રાકયા નથી. 


નેપ્ચ્ચૂનની શે, 

યૃરેનસ પછી પણુ એક બીજે ગ્રહ સૂર્યની આસપાસ ફ્રે 
છે; એવું જમનીના ગણિતશાસ્ત્રી ખેઝલે ડી તેનુ સ્થાન 
આકાશમાં બતાવ્યું. પણુ તેની શોધ કરનાર આડમ્સ તથા 
'લેવેરિયર હતા. આડમ્સે અવલોકન કરી તેનું સ્યાન પણુ નક્કી 
કરેલું પણુ તે આ ક્ષેત્રમાં નવયુવક હતે!, તેથી તેનું કોઇએ ન 
માન્યું, તથા તેના લખેલ લેખ _સાયાયટીના એક ટેબલના- 
ખાનામાં ધૂળ ખાતો પડી રહ્યો. જે મટે હજુ પણુ અગ્નેનને 
“પંચા (કરડે છે. લેવેશ્યિરે મશઃ ક” તે વાત બહાર પાડી, 
તે સર્વત્ર પ્રસિદ્ધ થઇ. તેનું સ્થાન નક્કી કરી આપી બર્લિનનની 
વેધશાળાના ઉંપરીને તેનું અવલોકન કરત્રો લખ્યું. પહેલી રાત્રે 


ફૂર્બિન ફેરવી તે સ્થાન પર લાવતાં યૃરૅનસની ગતિમાં વિરોધ 
પાડતો તે ત્રહ જોવામાં આવ્યો ને તેનું “નેપ્ચ્યુન ' નામ 


આપ્યું. ત્યાર બાંદ આ ક્ષેત્રમાં એટલી જ નવીન શોધ થઇ છે 
કે કેગ્લાક ગ્રહકતીઆસપાસ ડેપમ્રકો-ચળ્રો બહુ ઝડપથી ફરી રહ્યા છે 
ને તેમાંના કેટલાકતો મહીનો આપણ! દહાડાનો ચોથા ભાગ 


જેટલો છે. શનિના ગ્રહની આસપાસ કરતા કટલાક બહુ ભારે 
“ઉપમ્રક છે, પણુ જે તેમ હોય તે! તેતા “વજનથી જ તે મહ સાથે : 


મળી જય એમ વિરહ પ્રતિપાદન કરનાર નીકળ્યા. તેથી તે 
દેખાતા ચકો પદાર્થોના અણંઓના સમૂક ફરતા હોવાથી તેવા 
લાગે છે; મૂળ તે ચક્રો નથી એમ સાબીત થયું. 


સ'દ્રનું અવલોકન. 
ચતી ગતિતી વધ ધટતનું કારણુ લાપ્લેસે એલું આપ્યુ ેઃ-- 


શૃ૯ૃરે વિસ્ાનનો વિકાસ ખ'ડ રજો 


પૃથ્વિના ગતિપથના ફેરફારને લઇ તે બને છે. પણુ તેતી ગણુત્રિમ 
ભૂલ હતી; જે આડમ્સે સુધારી. ૭તાં જે બાકીનું કહેવાનું હતું. 
તે જર્મન પ્રો. હેલ્મહેલ્ટઝે સ્પષ્ટ કર્યુ. પૃથ્વિની સાથે તેતો 


સબધ જેડી ભરતી ઓટ થવાનું કારણુ તથા બીજ પણુ કેટ- 
થાક ફેરફાર તેના. આકર્ષ ણ્‌ને લીધે થાય છે, તે સાબીત કર્યુ.” 


ગ્રો. ડાર્વિને એમ સિદ્ધ કર્યુ કે અત્યત પ્રાચીન સમયમાં ચ 
પૃથ્વિની સાથે જ હશે પણુ ધીમે ધીમે તેને અહીંથી દૂર ખસે- 
ડત્રામાં આવતે; નય છે. પ્રથમ પૃથ્તિ ખેથી ચાર કલાકમાં ફરી 
રહેતી હશે. વખત જતાં દિવમ ર૪ કલાકતે થયો! અતે ચદ: 
અઢી લાખ મ'૪લ દૂર કેકાયો. પણુ એટલાથી અતત નથી. એ 
તો એમને એમ જ ચાલવાનું, તે એટલે કમી કે દિવસ એક 
મહીના જેટલા લાંબો થરો, અતે પૃથ્વિનું એક મુખ તેના તરક 
જ રહેશે, જર એથી પગ આગળ જઇએ તો દહાડો મહીનાથી 
પણુ મ્હોટો થશે, તે છવ? એક વર્ષ જેવડો થશે. પછી . ચ%્ર- 
ફરતા બધ પડશે ને ગગકદમ ભમરડાતી નેમ ફરતો આવી 
પૃથ્તિ સાથે અયડારો ને છેવટ તેતો અ'ત આવશે. 
ઘૂસફેતુ. 

આ પૂમકેતુ લાંબી પૂઠ્ડી સહીત પ્રાચીન કાળથી સૂર્યમાન 
ળાની આસપાસ આવી કરડા માધલ પોતાની પૂછડી લ'બારવે 
સૂર્ધના વાતાવરણ લગી પહોંચી સેકન્ડના ૩૦૦-૪૦૦ માણ્કાનીઃ 
ઝડષે ચાલ્યા ન્નય છે. ત વારે વિત્રહ, દુષ્કાળ, મહાવ્યાધી 'ક 
એવા સમાજના મ્હોટા ભાગના નાશના અશુભ ભવિષ્ય ખોલાય 
છે. ભોળા લેકે! તે માને છે. તથા બને છે. પણુ ક'ઈકે તેવુ 'જ* 
ન્ચૂ૮તે સાખીત કરુ” કે તેઓને પણુ યેપ્થરના નિયમો સુર્યની 
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આસપાસ ફરત! લાગુ પડે છે. એકજ પૂૃમકેવુ ફરી ફરીને 
અમુક સમયતે અ'તરે પાછે જણાય છે. અને ૧૬૮૦માં તેવે 
ઇધખાયલે પૂર્મકેતુ ૧૭૫૮માં ફરીથી દેખાશે એમ હેલીએ આગારી 
કરી હતી. તે ખરી પડી. છતાં તે વિષે સર્જ સત્ય ૧૯મી સદીમાં 
યુરેપુરૂં બહાર આવ્યું. ઓલ્બસેમે બહાર પાડયુ' કે પૂમકેતુની 
પૂછડી તે ખરેખરી પૂછડી નથી. પણુ તેના પર રહેલ વાયુ 
સર્યતે લધ વિજત્‌તા કાર્ય વડે દૂર જય છે, જે પૂછ્ડીના જેવા 
આકારમાં નીઠાળવામાં આવે છે. વળી ધૂમકેતુ તથા સૂર્ય પર 
સરખા પ્રકારની વિદત્‌ હોવાથી તે એક બીજથો દૂર જ નાસે 
છે, જેના ગુરૂત્વાકર્ષણુથી પણુ તે પ્રત્યાધાત વધી જય છે. એ 
પૂછડી ઠાઇડ્રાજન તથા તેની સાથે મળેલા કાર્ખાોનના ક્ષાર અને 
લાહના વાયુની ખતેલી છે. તે દૂર્બિન વડે ન્નેતાં પણુ તે સાબીત 
થાય છે. એટલું તો ઠીક પણુ એ વાયુ રૂપે આવેલી પૂછ૭ડીની 
અદર આ પૃથ્વિ ખે વખત--૧૮૧૯ તથા ૧૮૬૧માં ત્રણુ હઝાર 
માઇલ 0€'ડી પેસી ગઇ હતી. છતાં કરું ભયકર તુકસાન થયુ 
હોય તેમ ન્નણુવામાં નથી; માત્ર વાતાવરણુ વિશેષ ચકચતિ થયલું 


એમ કેટલાક માને છે. આચી સાબીત ચાય છેકે ધૂમકેતુ વડે તો 
આ પૃંથ્તિતા નાશ થવાને નથી. એ ઉપરાંત એવુ માનવામાં 


આવે છે કે જે ધૃમકેતુ વારવાર સૂર્ય ફરતા પ્રરશે તો તેમની 
પૂછડી સદાને માટે કપાઈ જવાની છે--એટલે કે તે વાયુ સર્જ 
ચાલ્યા જરે અતે એવા વણા પૃમક્ેતુ આ ચસૂર્યમાળાના સદાના 
જદી બની, અહી' ઘસડાઇ રલ્રા છે. તેવા કેટલાક ધૂમકેછુ ખહસ્પતિ 
તથા શનિ વગ્ચે ગ્રહની જેમ જ ફરતા જેવામાં આવ્યો છે. એજ 
ધુમકેતુ પ્રથધમ આપણા તરક ફ્ેકાચલા દેવી બાણુ 'જેવા લાગતા 
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હતા, પણુ હવે તે તે પડાયા જેવા બિચારા યઇ ગયા. ને કે 
તેઓ પથરાયા છે તો હઝારે માઇલમાં પણુ તેમાંતે! પદાર્ય 
એટલો થોડે છે કે તેએ તેના કેદ પકડનારના ગુરૂત્વાકર્ષ ણુની દયાના 
પાત્ર ચણ રલ્યા છે. ગ્રહે તથા સર્ય તેના પર એવી ખે'ચતાણુ 
કરી મૂક્રે છે ક તેમના ખાપડાના તો કકડા ભુસકા થવાના 
જ બાકી રહે છે. ને એવા કકડા થઇ તદ્ન અદશ્ય થયેલ ધૂમ- 
કેતુ પણુ કેટલાક છે એવું વાર્વારના અવલોકન પરથી સાબીત 
ચયુ' છે. હવે એ કકડા કયાં ગયા તેનો સવાલ ઉભો છે. ખગેળ- 
વેત્તાઆએ શોધ કરી છે કે જે ઘણીવાર ખરતા તારા જણાય 
છે, તે બીજી કાંઇ નહિ. પણુ આવા ધ્રૂમક્રેતુના થયલા કકડા જ 
છે. આવા એક કેદી ધૂમકેતુ પાસેથી પૃથ્વિ પ્રતિક્રમા કરતાં ખરતા 
તારાનું ઝુંડ દેખાયું ને પછી એ ધૂમકેતુ સદાને માટે અદશ્ય 
ચયો। છે. તે ખાબત જ આ વાત સ્પષ્ટ બતાવે છે. વાંચક ! 
જે ધૂમકેતુ આ પૃથ્વિતો નાશ કરનાર લેખાતો તે જ. ખરી 


રીતે આપણી પૃથ્વિ પરના વાયુથી પણુ હઝાર ગણા પાતળા 
પદાર્થનો બતેલો છે. ને તે આકાશમાં એવે પચથરાચેલે છે 'ક 


પૃથ્તિ હમેશા દસ લાખ ટન વજનના આવા વાયુને ઉરાડતી 
પ્રતિક્રમા કર્યા કરે છે, 


સ્થીર તારા. 
સાધારણુ નેનારતે તો કરોડો માઇલ દૂરના તારા પાસે જ 


ભાસે. પણુ જ્યારે તેનુ' સત્ય અવલોકન થાય ત્યારે જ માલૂમ 
પડે છે 8 તે એટલે બધે દૂર છે. વળી જે તારા સ્થીર દેખાવ 
છે તે પણુ વર્ષો લગી સતત નીહાળતાં માલમ પડે છે કે તેએ 
પણુ એક બીજની આસપાસ ફર્યા કરે છે વળી બખે તારાના 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ.૩જઝજો વહે 


રખાતા ઝુમખા સાથે નેડેલા નથી. પણુ છૂટા જ છે એમ 
તિદ્દ્યુ અવલોકન કરી સાખીત કર્યું” છે. તારાનુ' અ'તર્‌ પૃચ્તિથી 
“કેટલુ છે તે સાર્‌ પણુ પ્રયત્ન થયા; અને બહું સારા સાધનોની 
મદદથી તેમાં ફળીભૂત થવાયું છે. સૂર્યનો પ્રકાશ પૃથ્વિ પર 
આવતાં ૮ મીનીટ લાગે છે, ને નેપ્ચ્યુન પર પહોંચતાં ૩॥ 
કરલાફ લાગે છે; તથા આલ્ફાસેન્ટા પર જતાં ૩॥ વર્ષ લાગે છે. 
વળી કટલાક તારાનો પ્રકાશ આજે જેઇએ છીએ. તે તો આજયી 
એ હઝાર વર્ષ પૂર્વે ત્યાંથી અદસ્ય થયા હશે. નયારે ન્ત્યારે 
આપણે આકાશ ભણી ન્નેઇએ છીએ. ' ત્યારે પ્રાચીન કાળનુ' 


આકાશ નીઠાળીએ છીએ. છાલનું આકાશ તો આપણી કોઇ 
સીતેર કે એ'શામી પેઢી નેશે. વળી એક યત્રદ્ારા સર્ય તથા 


તારાનો પ્રકાશ જે૪ તે કયા પદાર્થના બનેલા છે તે શોધી 


કાઢયું, તે પરચી માલમ પડે છે કે તેઓ પૃથ્વિ જેવા ઠડૅ'ડા 
નથી, તેથી ત્યાં વસ્તી હોઇ શકે નહિ, વળી ત્યાં જે પદાર્થા 


છે, તેની ગરમીને લ૮ પ્રકાશ જણાય છે. આપણા. સૂર્યને 
પ્રકાશ પણુ લેને લીધે છે. તેથી નને તે પ્રકાશ આપનાર શક્તિ 
ખીજ કઇ રીતે ન મળે તો તે પ્રકાશ બધ ચાય. લૉર્ડ 'કેલ્વિ- 


નની ગણુત્રિ પમાણે આપણુ સૂર્ય પણુ પચાસસાદ લાખ વર્ષમાં 
એ પ્રકાશ આપતો બધ પડશે. 


આવા પ્રકાશ આપતાં બધ થયેલ તારાની સખ્યા પણુ 
નચી એમ નહિ; તેવા કાળા તારા પણુ છે. આપણી પૃથ્વિ વગેરે 
ગ્રહો પણુ શું છે? આ અદશ્ય તારાની ખગોળવિદ્યા પણુ ખેષ્ઠલે 
ઠીક ખીલવી છે, તેમાં ખે પ્રકારના સાષનને! ઉપયોગ થયો છે- 
સ્પેકટ્રોસ્કોપિ અને ડ્રોટામ્રારી, અતે એે રીતે કરોડો અદસ્ય દરના 
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તારા નનેવામાં આવ્યાં છે. આકાશગગા તે તારાએના સમૂહ. 
છે, અગર દૂરના મ્હોટા ધૃમકેતુ છે; જે આ મર્યમાળામાં પ્રવેશી 
ગ્રકયા નથી. એમ અનુમાન કરવામાં આવે છે. લીકયર એવું 
માતે છે કે વિશ્વમાં અણુંએના સમદ ગરૂત્વાકર્ષણુને લઈ ઉડે 
છે, જેને આપણે પૃૂમકેતુ, તારા, ગ્રહ વગેરે નામ આપ્યાં છે. 
તેમાં વિદ્દુત્‌ અગર બળતા પદાર્થોને લઇ પ્રકાશ જણાય છે. 
ગુરૂત્વાકર્ષણુને લહ્ત જેમ જેમ એ સમુહ પાસે આવ તેમ વધુ 
વધુ અથડાય ને તેથી તે ક્રીણા થઇ વાયુરૂપે ફરે છે. પણુ વધુ 
અથડાયાથી અગ્નિ વધે, પ્રવાહી થઈ છેવટ ધનર્‌પ બને ને 
પ્રકાશી રકે નહિં. આકાશગ ગા, તાર, ગ્રહ એ સવતું આજ 
પ્રમાણે છે, જે સિદ્ધાન્ત ધણાઓગ સ્વીકાર્યો કે. એ ધત કાળા 
તારા ૬ ત્રહ ફેરતા ફરતા કોઇ વારે એક ખાશ્ન સાથે અથડાતાં 
સર્વનો નાશ થરે. આમ થતાં અનત કાળ લાગરો પણુ અખત્તે 
અગર તેવી યે વધુ વર્ષોમાં આ મુજબ ખનવું જ ન્નઇએ, એમ તે 
માને છે. વળી પાછા તે નાશ થયેલ પદાર્થોના અણુંએ ફરતા 
'અથડાસે કે તેના ચુરામાંથી વળી પ્રથમ માફક વાયુરૂપ, પ્રવાહી- 
રૂપ, ધનરૂપ તારા કે ગ્રહ થાય; ને પાછુ- એમ જ બનેં. એયી 
આ સર્વ વિશ્વ અન'ત છે, જન્મરે, મરશે ને કરચ: ફરીને થશે 
એમ લેોકયરની માન્યતા છે. 
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પ્રકરણ ૨ જુ. 
પ્રાચીન પ્રાણીવિધાનું' નવીન વિગ્તાપન. 


ખાણુમાંથી મળી આવતાં હાડકા, આંતરડાં, હાડપિજરા 
જત્યાદ્ટિ પરથી જગતમાં પ્રાચીન કાળમાં વસી ગયલા પ્રાજીઓને 
જતિહાસ ભાખવાતી શરૂઆત લિયોનાર્ડા ડા. વિન્સીએ કરી. 
તેથી ધણાક જણુ તેવા પદા્થા એકઠા કરવા લાગ્યા હતા, અને 


તપાસતા હતા. પણુ એ વિષયમાં સ્વય' બુદ્ધિની અગત્ય છે. અગ્નુક 
દૃષ્ટિબિદુ મનમાં ચોકસ ઠૅંસાવાને તે જેતા, જેથી સત્ય સાન 


પ્રાપ્ત ન થતું. તેથી સ્વય' કેળવાયલ, તુર્ત ત્રહણુ કરી લે તેવા 
મગજના તથા સારી સ્મરણુ શક્તિવાળા માણુસની આ ક્ષેત્રમાં જરૂર 
હતી, ને તેવો અગ્રેજ ભૂમિમાપક વીલીયમ સ્મિથ મળી આવ્યો. 


તે માણુસ ખડક કે ખાણુમાંથી-ન્યાંથી આવા પદાથ મળી 
આવતા ત્યાંથી લઇ તપાસતો, સામાન્ય [નિયમ તરીકે ખે 


વાત તેણે અહીં ન્નેઇ. પ્રથમ એ કે આ પદ્દાથો અહીં તહીં 
વેરાવલા નથી હોતાં પણુ અમુક નિયમીત રિતે ગોઠવાયલા છે. 
ને એક જ ળતના પદાર્થ જૂ એક જમીનના થરમાં થ પ્રકા- 


રના પદાર્થના થર પર્‌ હોય તો પછી નીચેના એક પણુ ચરમાં 
છ નનતને। પદાર્ચ મળશે જ નહિ; આ પરથી સ્મિથે અનુમાન 


દા્યું કે પૃથ્વિનતા જે જે પડ પર પ્રાણીયોની વસ્તી એક કૃપહી 
એક ચઇ છે. તે સર્વ પડ એક પછી એક દબાતાં ગયાં છે. 
અને તે વાત, ઇગ્લન્ડના જ ભુસ્તરને નકશો દોરી સ્પષ્ટ કરી 


ખાપી, પણુ આ વાત સર્વત્ર સ્વીકારાઇ નહિ, તેના દેષીઓએ 
એવું ડોકી બેસાડયું કે એ પદાર્થોના થર ક૪ પ્રાણીઓની 


૧૯૮ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડે ૩ને 


વસ્તી મુકતી ગઇ નથી. પણુ મ્હેટો પલય કાળ થયેલ તે વારે 
ઘસડાઇ આવી ગોઠવાઇ ગયાં છે. પણુ નને તેમ થયું હોય તો સૌથી 
ભારે પદાથે તળીયે આવીને ખેસવા ન્નેપ્રએ, પણુ તેમ તે છે 
નહિ; પણુ આ વાત પેલા ધર્મઝનુની દૈષીએને કહેવાની 
હિ'મત કેની ચાલે? સ્મિથે કલયું કરે એક જ પ્રકારના પદાથ એક 
થર્માંથી ગયા પછી બીન્નમાં મળતાં નથી. ત્યારે તેવા પદાયે- 
વાળા પ્રાણીએને સવે નાશ થયો કે શું યયું તે સવાલ પર 
આ સિદ્ધાન્ત સ્વીકારવો કે કેમ તેનો આધાર રલો. તે સવા- 


લનો જવાબ આપી શકે તેવો રૂવિયર છતો. તે સુશિક્ષીત વેત્ા- 
નિક યુવાનીમાંજ ફૂાન્સમાં પ્રખ્યાતિ પામ્યા હતો. ખાણુમાંથી 


ખોદી કાઢી કેટલાંક હાડકાં તેતે બતાવવામાં આવતાં; ને તે 


તરત જ ન્ેઇ શકયો કે, પોતે ન્નેયેલ હાડકાંથી તે તદન જુદા 
પ્રકારના હતાં. તે હાડકાં કાંતા પ્રાચીન કાળનાં રાદહ્સાના 


અગર તો કોઇ અધઃપાત થયેલ દેવદૂતનાં હોવા ભજેઇએ એમ સૌ 


માનતા. પણુ કૂવિયરે કહ્યું કે તે કોઇ હાથી જેવા અજથુ 
પ્રાણીના હાડકા છે, એવા જુદા જુદા હાડકા તપાસતા 'હાલના 


સમયમાં ન દેખાતા એવા ૨૫ પ્રાણીના હાડકાં તેનો તપાસમાં 


આવ્યા. આ વાત ખહાર પડતાં હાડકાનો મ્હેટો સમૂઠં તેની 
પાસે આવવા લાગ્યો, જે સર્વનો અભ્યાસ કેરી તેણે એક પુસ્તક 


બહાર પાડયું. જેમાં મ્હોટા વાળવાળા હાથી કે જેને “ મેમય”' 
એવું નામ ફૂવિઅરે આપેલુ તેનુ' સુ'દર વ્ણુન આપ્યું. વળી 
એવા હાથીના સૈબિરીયામાં બરફમાં મરેલા મૂડદાં ૧૮૦૨માં 
મળી આવ્ાં, જેતુ માંસ ખલાસીઓના રૂતરાએએ ખાધું, 
પણુ ખરં, જેયી એ પ્રાણી નાશ પામતાં એટલા કાળ સુધી તે 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ ૩ન્ને લૃહ્હ 


રૉંજ્દેશમાં બચી ગયલું' એમ સાખીત થયું. ફૃ'વેઅરે ખાત્રી કરી 
આપી કે એવા પ્રાણીએ પૃથ્વિના જે ભાગમાં રહેતા ત્યાંજ મળી 
આવતા ને તેના પ્રતિનીધી જગતના ગોળા પર કયાંઇ રહ્યા 
નથી. આ વાતની સૈબિરીયાના દાખલાથી સ'પૂર્ણ ખાત્રી થઈ; ને 
તેથી તેતું પુસ્તક સર્વત્ર રસથો વચાવા લાગ્યું. 

ફૂેવિઅરે એમ ખતાવ્યું છેકે પ્રાચીન કાળના લોકને એશિયા, 
યૂરોપ ને આક્િકામાં વસતા પ્રાણીઓની ખબર હતી તથા જુના 
કાળમાં વસતા ચોપગા પ્રાણીએ હાડકા મળી આવે છે તેવા 
તે વારે હતાં, હાલ ફયાંઇ તેવ! પ્રાણી જોવામાં આવતાં નચી. 
૪-્લ્લાંડમાં પણુ કેટલીક ખાણુ(માંથી ૧૮૨૧માં મળી આવેલા 
હાડકા જે૪ સાબીત કરવામાં આવ્યું કે જુના વખતમાં હાથી 
ઇય!દિ. મ્હોટા પ્રાણીયો ત્યાં પણુ પ્રયમ વસતા હશે. પણુ કાળ 
' જતા તે જત ત્યાં નાબ્ુત થઇ; પણુ તે વાત સ્વીકારતાં ધણા 
વખત લાગ્યો. વળી ૪-ગ્લન્ડની ખાણૉમાંથી મ્હાટા રાક્ષસી પ્રાણીના 
હાડકાં મળી આવ્યાં, જેને હાલ વસતાં કોઇ પ્રાણીના હાડકા સાથે 
સરખાવી રાકાયા નહિ. તેથી ખરેખર જે જાતના પ્રાણીઓ 
અગાઉ વસી ગયેલાં, ને જે જાતનો તદન નાશ થયો છે, તેનાં 
જ તે છે એમ નક્કી થયુ. અને એ રીતે સ્મિથના સિદ્ધાન્તનો 
સ્વીકાર થયો. વળી જે જે જાતો નાખુત થઇ છે તે જતાં હઝારે 
વર્ષ લાગ્યાં હશે. એમ પણુ નક્કી થયુ. ત્યારે તે સર્વ  પ્રાણી- 
એને નાશ કેવી રીતે થયો, એ ગ્રેશ્ન થાય છે ! આ ' પૃથ્તિની 
સ્થિતિ હાલના જેવી નહિ હોય પણુ તે વારે એવા ઝવા' 
બનાવ ખનતા કે મ્હોટા ભાગના પ્રાણી ને જાડ પાનનો ' એક 
સ્થળે સંવ' નાશ થઇ જતો; અને એવા પ્રલય લાખો વર્ષને અત 


૨૦૭ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ રનન્‍્ને 


ધણા થતા, જેમાંનો છેલ્લો પ્રલલ બાઇબલમાં વણુંવેલે છે તે 
ચયે; રૂવિયર તથા બકલેન્ડે, આ વિષય પ૨ પુસ્તકો પ્રસિદ્ધ 
કર્યાં, જેમાં સ્પષ્ટ જણાવ્યુ' કે જે પદાર્થોના અમે અભ્યાસ 
કર્યો છે તે પદાર્થૌવાળાં પ્રાણીએ એક મ્હોટા પ્રલયમાં એકાએક 
નાશ પામ્યાં છે; એ પ્રલયનાં પાણી મ્હોેટા ઉંચા પર્વતોની 
ખીણુમાં પણુ વભ્યાં હશે. આવા જ પ્રલય તેની પૂર્જે પણુ થયેલા. 


તે અગાઉના પ્રાણીયોતેો પણુ નાશ થયો છે. આ વાત શાસ્ો- 
કત વાત સાથે મળતી આવતી હોવાથી તેનો ગેકમતે સ્વીકાર 


ચયો. પણુ આવે પ્રલય એક જ વેળાએ મર્વત્ર થયે 
હોય એમ મળતું નથો- જુદા જુદા ભાગ પર જુદે જુદે વખતે 
થયા દરો. વળી પૃથ્વિના પડ ૫ર જુદા જુદા થર બ'ધાયા છે, 
જે દરેકમાંથી એકાએક ડ્રેર યઇ જુદા” જ પ્રકારના પદાર્ય મળી 
આવે છે. પણુ તે ફેરફાર પરિપૂર્ણ્‌ નથી. ક્રેટલાંક પ્રકારના 
પ્રાણીએ ગક પછી એક પ્રલય ખાદ પણુ ૨લ્યા છે અતે કરોડો 
વર્ષ અગાઉના દરિયાઇ પ્રાણીઓની જતમાંના કોઈ કોઈ તો 
આજ લગી પણુ છે, હવે કેટલાંક સ્થળ પ૨ ખોદતા એક પછી 
એક થર ન્નેવામાં આવે છે, જેમાં કોલસાના થર પછી માછ- 
લીયો! ને એવા દરિયાઇ પ્રાણીના હાડકા વગેરે વાળે થર જેધએ 
હ્ીએ તો વળી ખીન' ભૂમિ ૫૨ વસતા પ્રાણીઓના! પદાર્થાને 


થર માલમ પડે છે તે એમ જ બતાવે છે કે કોઇ વાર જળ- 
પ્રલય તો કોઇ વાર અગ્નિ-પ્રલય તો કોઇ વાર જવાળામુખી 


ગ્રલય કે એ મુજબ એક પછી એક પ્રલલ થયા હરે. અને 
અનેક પ્રકારના પ્રાષ્ીયોની જત એક પછી એક તે સ્થળ પર 
નાશ પામી; તે આખી જત એક સાથે નાશ પામી એમ તેક 


વિસ્રાનનો વિકાસ ખ'ડ ૩૦ોે ૨૦૨ 


3હી શકાય નહિ; પગ પ્રથમ અહીં પછી બીજે સ્થળે, ત્યાર 
“આદ ત્રીજે એમ એક નનતના પ્રાણીનો નાશ થયો, પછી બીન્ન 
મકારના પ્રાણીયાોનો અને એ સ્ુજબ ઘણાક પ્રકારના ગ્રાણીયોનો 
તરન નાશ થયો છે. વળી જુદા આબખોહવાથી પણુ ઝેટલાંકુ 
પ્રાણીઓને નારા થયો છે, જેમ અત્યારે બને છે. તેથી ભૂત- 
જ્રાળના કે વર્તમાનના નાશ થવાના કારણો એક જ છે. કુદરતી 
કાયદો સૌને લાગુ પડે છે. 

હવે સવાલ એમ થયો કે આવા પ્રલયકાળમાં સર્વ પ્રાણીનો 
એક ભાગ પર નારા થયા તો તે ભાગ પર ખીન પ્રાણી એકા- 
એક આવી પડયા કયાંથી ? જો એકાએક નાશ થયો તો તેમની 
જુત્પત્તિ પણુ તેટલી જ ઝડપે થઇ માનવી પડશે. પણુ ને તે 


નાશ ધીમે ધીમે થયો એમ માને તે; ઉત્પત્તિ પણુ ધીમે ધૉમે 
ચયલી માનવી પડશે અને એ વાત સ ભવીત ભાસે છે. લામાકે 


આ વિષયમાં નવીન પ્રકાશ પાડયો. તેણે જુદા જુદા થર્‌ પરથી 
મળી આવેલા પદ્દાથો તપાસી એવું પરિણામ દોર્યું કે જગત 
પર્‌ નવા નવા પ્રાણી થતા નય છે. ન્હાના ન્હાના પ્રાણીના 
હાડકા વગેરે સૌથી નીચેના થરમાં નઇ તેણે કહ્યુ" કે આ 
જગત પર પ્રથમ માછલીયે; પછી સર્પાદિ જતના પ્રાણી ને 
બીજ મ્હોટા પ્રાણી ઉદ્ભવ્યાં, જેમાં મનુષ્ય પ્રાણી પણુ આવે 
જે. અને તે સર્વ કમે ક્રમે થયાં છે, એક નતિમાથી ખીજ ને 
તેમાંથી ત્રીજ એ રીતે તેના તેજ પ્રાણીઓમાંથી આ નતિઓ 
“કમે ક્રમે જુદા જુદા આખોહવાને પરિણામે ઉદ્ભવી છે, પણુ તે 
'સેહ્ધાન્ત સ્વીકારાય તેમ નહોતું. તેથો તેતે જ જરા સાદા રૂપમાં 
હોલે મૂકયો કે એક જાતિને નાચ થતાં બીજી નવી નનતિ ઉદૂ- 


૨૦૧ વિસ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૩જને 


શ્વે એટલુ' સાધન તો. તે મૃકતી ગછ હરશે. હજી આ વિષય આ 
રીતે ચર્ચાતો હતે। ત્યાં ડાર્વે ને પોતાના પુસ્તકમાં આ સ'બ'ધે ઉત્તમ 
લેખ લખી જણાવ્યુ' કે જે થરની આપણે વાત કરીએ છીએ 
તે પરચી આવી જાતિઓને! ઇતિહાસ મળી શકે નહિ. આપણે. 
તો. પૃથ્ત્તિના એક ખે દેશ જ ન્નેયા છે, તેથી તે પ્તંતિઢાસના 


કાઈ કેઈ ગ્રકરણુના કોણ કાઇ પાના તથા તેમાંની થોડી લીટીયેો 
જ મળી છે, જે વાંચી આખા પુસ્તકને ખ્યાલ કરવો અસ ભ- 


વીત છે. હજ તે સાંકળના કોઇ કઇ અ'કેોડા આપણુને હાથ લાગ્યાં 
છે, જે નડતાં તો વખત ન્નેઇશે. પણુ ધીમે ધીમે પ્રગતિ કરતાં 
ઉપરને। લેમાર્કતો સિદ્ધાન્ત માન્ય રાખવા લાયક છે એમ 
જણાયુ. અને તેયી જુદા ચર પરથી મળી આવેલ પદાર્થને 
અભ્યાસ નવેસરથી મ'ડાયે. 


હવે મનુષ્ય પ્રાણીની ઉત્પત્તિ કેવી રીતે થળ તે વિષયની 
બહુ રસપૂર્વક શોધ થઈ. માટીના કેટલાક થરમાં બીન્ન પદાર્થો 
સાથે હાડકાના હથિયાર પણુ ડાન કાલ્કનરે જયાં. તેણે જુદા 
જુદા ભાગના આવા થર તપાસવા માંડયા. હિ'દની જમના 
નદીના એક તળીયાના ચરના પદાર્થો પણુ તપાસેલાં પણુ ખાસ 


જરી ફ્રાન્સના પથ્સેત એકદા કરેલા આ વિષયના પદાર્થો તયા 
હથિયારોથી તે ૭ક થઇ ગયવે।. અને તેનો અભ્યાસ બારીકીથી 


તેણે કરવા માંડયો; તથા આ પ્રમાણે અનુમાન દ્દોર્યાઃ--(૧» 
હથિયાર બનાવવા તે માણુસની જ કૃતિ છે. (૨) આ હથિયાર 
પત્થર, રેતી તથા માટીતા થરમાં ઢ કાયલાં હતાં, જે કદી કોઇએ 
ઉખેન્યા નથી. (૩) તેતી સાથે માટી , તાજુ પાણી ને કેટલાંક: 
હાલ પણુ મળી આવતાં પ્રાણીઓના હાડકાં છે. (૪) આ સર્જ 


વિસ્તાનનાો વિકાસ ખડ રન્ને ૨૦૩ 


સર્વ હાલની પૃથ્વિની સપાટીની અગાઉની સપાટી પર હોય તેમ- 
જણાય છે. આથી આ વિષય બહુ [ચર્ચાસ્પદ :બન્યો. એવામાં 
ખીણુ પરની ખાણુમાંથી ડાન જુલ્રોટતે એક મનુષ્યની ખોપરી 
મળી આવી, જે હાલની મનુષ્યજાતિની ખોપરી સાથે સરખાવતાં 
ઉુટલેોક તફાવત હતો-દાહી અદર પેઠેલી, કપાળ બહાર નોકળી- 
આવેલુ' તથા ભમ્મર અત્યત નડા હતા. પછી તા એક પછી 


એક ખોપરીયો નીકળતી ગધ. પણુ કૂવિયર તે સર્વને હસી 
કહતો. ને તેની પાસે તપાસવા લાવતાં તે કષ્યસ્તાનમાં દાટવા 


સાર્‌ પોતાની બારી બહાર ફેકી દેતો. પણુ એમ કઈ તે શોધ 
અટકે તેમ નહોતી. ધસ્વી ૧૮૬૫માં એક ખાણુમાંથી હાથીદાંતના 


એક મ્હોટો પદાર્થ નીકળી આવ્યો, જેના પર સનુષ્ય જતિના. 
વડવાઓ ના ચિત્ર દોર્યા' હતાં. હવે જે ચિત્રકારે તે ન્નતિ ન 
જેઈ હોય તો તે દોરે શી રીતે? તે લેકે! તો ગુષાના રહેનાર 
હતા; તેમતે નેવાનું કશું મળતું નહિ; તેથી અગાઉની સનુષ્ય 
તિ તે દોરેલ ચિત્રમાંના પ્રાણી જેવી હશે એમ ચોકસ ચયું. 
વળી ત્યાર બાદ અમેરીકામાં પણુ એક સરોવરની નછક ખાણુ. 
ખોદતાં મનુષ્ય ન્નતિના વડવાઓના હાડકા મળ્યા; તેથી તે 
વાતને વિશેષ પુષ્ટિ મળી. વળી ત્યાં જ દાંતવાળા પક્ષીઓ, ઉડી*” 
૨8 તેવા રાક્ષસી પ્રાણી જેતી પાંખ ૨૫ જટ પહોળી થાય અને 
જળ સર્પ જે કોઈ સાઠ સાઠ ઝટ લાંબા હતા, તેવા મળી. 
આવ્યા. વળી એક મ્હોટા ઓરડા જેટલી જગ્યામાં સનુષ્ય 
જાતિના વડવાઓના ૧૬૦ હાડકા મળી આવ્યા. તયાં ઉ'દરથી. 
તે ઠેઠ સાઠ કે એશી ફૂટ લાંબા સર્પ પણુ ત્યાં હાથ લાગ્યા. 
આમાં અચખો પમાડે તેવી વસ્તુઃએ હતી. પાંખવાળા સર્પ નેઃ 


૨૦૪ “વિજ્ઞાનના વિકાસ 'ખ'ડ--૩૬ને- 


“રાંતવાળા પક્ષી આમાં હતા. તેથી તે ખે વચ્ચેના અ'કાડેા 
મળ્યો, વળી ધોડા પત્યાદિ પ્રાણીયોમાં પણુ વિચિત્રતા ન્નેવામાં 
આવતી હતી. હાલ એક જ ક્‌ાટવાળા ઘોડાં ખે, તે પહેલાં ત્રણુ, 
-ચારને પાંચ પગતી ફાટવાળા હતા. આ પરથી પ્રાણીયોની 
એક નનતિ પરથી ખીજતો ધીમે ધીમે ઉદ્દભવ થયલો છે એ 
વઆતળે પુષ્ટિ મળી. એ શોધ ચાલુ જ છે. અતે આવાં અનેક 
ગ્રાણીના હાડપિ'જર મળી આવ્યા છે. અમેરિકામાં ન્યુયોર્ક 
પાસે હાલના હાથી કરતાં પણુ મ્હોટુ' પ્રાણી જેના દાંત ૧૧ 
'દ્રીટ લાંબા છે, એવું હાડપિંજર મળી આવ્યું છે. મનુષ્ય 
પ્રાણીની જેમાંથી ઉત્પત્તિ યઇ છે, તેવું પ્રાણી પશ્રિમમાંથી 
“એશિયામાં આવ્યું ને પોતાના મૂળ વતનમાં તેનો નાશ થયે. 
વળી વાંદરા જેવા મનુષ્યના હાડપિજર નવામાંથી મળે છે. ને 
તે હાલના અમેરિકાના મૂળ વતનીના પૂર્વજ છે એમ અનુમાન 
ચાય છે. વેડડાના પૂર્વજ પ્રાણીની પણુ ધીમે ધીમે પ્રગતિ એ 
રીતે જ થઈ છે. આ મુજખ હાલના પ્રાણી માત્ર અગાઉના 
'જુદા જુદા પ્રાણીયોમાંથી પ્રગતિ યઇ ઉત્પન્ન થયલા છે. પ્રો. 
સાર્શ કહે છે કે “ પ્રાકૃતિક નિર્તચનમાં શ'કા કરવી તે વિસ 
તને અમાન્ય ગણુવા જેવું છે; જે વિન્તાનનો પર્યાય સત્ય એમ 
કહી રશાકાય. ” 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ કને ૨૦૫ 


મકરણુ ૩3 જી. 
અર્વાચીન 'ખનીજ વિદાનો આદિકાળ તથદઃ 
તેની પ્રર્ગાતિ. 


એવો સ્વાભાવિક નિયમ છે “કે મનુષ્યને પોતાની પાસેની વસ્તુની. 
કિ'મત હોતી નથી, નયા? દૂરની વસ્તુઓ મેળવવા તે અથાક 
પ્રયત્ન કરે છે. બાળકતે હ!થમાં આપેલું રમકડું ગમતું નથી 
પણુ આકાશમાંના ચ'દ્રતે પકડવા તે કજયા કરે છે. તે મુજબ 
વિઠ્દાનાએ ખગોાળવિદ્યાને લગતી આકાશના તારા, ગ્રહ, ઉપત્રર 
હની શોધના પ્રયત્નમાં કાળ ગાળ્યો, પણુ પોતાના પગ તળેની 
ધરતીમાંના પદાર્થના થરને! અભ્યાસ હજુ લગી ન કર્યો. ૧૮મી 
સદીના અ/તમાં વિશ્વની અન'તતાના સિદ્ધાન્ત સમાજ સમક્ષ. 
મૂકાતા હતા તે વેળા પૃંથ્તિ રચના સંબધી વિચિત્ર પ્રકારના 
સિદ્ધાન્ત બહાર આવવા લાગ્યા. કાઇ કહેતું કે પૃથ્વિ પ્રથમ: 
બરફમય જ હતી પણુ કે!ઇ ધૂમકેતુના સ્પર્ષથી સજીવ યઈ;. 
કાઈ માનવું કે પ્રથ્વિ જળમય હતી; ત્યારે બીશ્ન કહેતા કે . 
જળ પર્‌ ખી”ન પદાર્થા વાયુરૂપે હતા, જે વખત જતાં જળ, 
પર ખેસી ગયા ને નકર થઇ પોપડા નમ્યા. આવા આવા. 
વિચિત્ર સિદ્ધાન્ત મૂકાતા હતા. વળી કેટલાક એવી માન્યતા પણુ. 
ધરાવતા કે પૃથ્તિના ગે!ળાની મધ્વમાં જળ ભરેલુ છે, જેમાં 
પૃથ્વિના પડ પડી જય છે અને એ સર્વ મળી ન્નય છે. ખનીજ 
વિધ્ાની શરૂઆત -આ પ્રેકારે થયલી છે. 
_ પછી એડીનબરોના ડૉ૦ જેમ્સ હટને નિરીક્ષણુ કરી એવુ 
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ભહાર પાડયું કે પૃથ્તિ પરના કટ્ટણુ ખડક પણુ ધીમે ધીમે 
પવન, વર્ષાદ, ઝાકળ ઇત્યાદિને લઇ ધસાઈ તેમાંના પદ્ર્થ છુટા 
પડતા જય છે, ને તેની ધૂળ તથા માટી થાય છે, જે ધોવાઇ 
દરિયામાં ધસડાઇ ”ય છે. વળી કિનારા પરની સર્વ જમીન 
દરિયાની છેળાને લઇ ધસાય છે. ને તેના પદા પણુ ધસડાઈ 
દરિયાને તળીયે ખેસે છે. હટન એમ માને છે 8 ઘણે લાંબે 
“વખતે આનું પરિણામ એ આવશે કે સર્વ ખતા પૃથ્વિના તળ 
ધસાઇ દરિયામાં મળી જશે, જે વાત પર પોતે “પૃથ્વિતો સિદ્ધાન્ત” 
રચ્યો છે. સર્વ ખ'ડના તળ ધસાઇ તેની માટી, પદાર્થો ઇલાદિ 
દરિયામાં ધસડાઇ જતાં જમીન તથા દરિયો! એક થશે. અગર સર્વ 


ખ'ડ પર દરિયો ફરી વળશે. આનું પરિણામ શું? એજ કે 
દરિયો સર્વ પૃથ્વિ વંડે પૃરાશે તે તેને 'તળીયે પદાર્થોના પડ, 


દરિયાઇ પ્રાણીયો ને છોડની સાથે જમરે; ને તેમાંથી ખડકા 
ચરો, જે ખડકો વધતાં પાછા ખડ ઉદ્ભવરે, પણુ આ વાત્તતી 
સાખીતી શી? એવું પહેલાં બન્યું હતું: મરડીયા પત્યરવાળાં 
પૃથ્વિના તળ, માછલીયોના સુડદાં ખડક ને એવા બીન્ન ટેકરા- 


એ ઉપલી વાતની સાક્ષી પૂરે છે. નહિ તો એવા પદાર્થ 
માટીના ચરમાં હોવાનું કારણુ શું ? એજ કે આ અગાઉના ખ'ડના 


ધોવાયલા પદાથોં દશ્યાને તળીયે નનમતાં આ નવા ખડ ઉટ- 
ભવ્યા છે ને જે જે પદાર્થ આપણુને મળે છે તે આ અગાઉના 


ખ'ડ ધોવાઇ દરિયાને તળીયે ખેઠેલા છે. છતાં હજી બીન્ન ખે 
સવાલ બાકી રહે છે કે સમુદ્રને તળીયે ખેઠેલ આ પદાર્થો ધન 


“મૃ બન્યા? ને તે ધન બન્યા તો સમુત્રના પાણીની સપાટીથી 
એટલે ઉ'ચે નવા ખડ તરીકે એ કેમ આયી શ્રમ્યા? 
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“ટન કહે છે કે જે જે પદાર્થ તમે ભૂમિમાંથી ખોદી કાઢો છે 
તે સર્વ ભિનાશવાળા હોય છે; તે સાથે જેમ દૂધપાકમાં ચોખા 
મળેલ હેય તેમ કાંકરા મળેલા છે, તથા પત્યરના કકડા પ્ત્યાદિ 
શળ્યા છે. જે આ પદાર્થો પ્રવાહી રૂપમાં હશે તે વારે દરિયાને 
તળીયે મળેલ છે. વળી પૃથ્તિની અ'દરની ગરમીને લીધે તે સર્વ 
'ઘનરૂપે થયા અને એજ ગરમી વિશેષ રૂપમાં પ્રગટ થતાં ભૂમિને 
“ઉપસાવી ખ'ડ કર્યા; જે ભાગ કઇક વધારે ઉપસ્યા તે રેકરી, 
"ખડક, પર્વત વગેરે રૂપમાં રથા. આ રીતે થયલા ખડ ફરીને 
ધ્વોવાતાં ફૂરીતે મહાસાગરનું' તળીયું ઉપસી નવા ખડ ઉદ્ભવ્યા 
આ પ્રમાણે એક બે વાર નહિં પણુ અગણિત વર્ષોથી બન્યા 


કરે છે.; જેથી આ ત્રહ--પૃથ્ચિને આદિ નથી કે અત નથી; 
તેના ખ'ડનેો પ્રલય થાય છે ને નવા ઉદભવે છે. એજ ક્રમ 


ચાલ્યો આવ્યો છે. આ સિદ્ધાન્ત તરક્‌ પ્રથમ તો કે!ઇએ ધ્યાન 
ન આપ્યું, પણુ ન્યારે તે પુસ્તકાકારે બહાર પાડયો ત્યારે તેની 
સામા થનાર ધણાક નીફળ્યા. કેમકે બાઇબલ તયા પુરાણમાં 
આપેલી વાતથી તે વિરદ્ધ હતો. છતાં સમાજની આંખ સત્ય 
વાત તરક્‌ ખે'ચાતી જતી હતી. 

ટનની સામે જર્મનીના વર્નર્નો સિદ્ધાન્ત આપવામાં 
આવ્યે. વર્નરે એમ કહ્યું કે શરૂઆતમાં પૃથ્વિના પડ પરના 
સર્જ પદાર્થો વિશ્વના ણ્ન્હા પાણીમાં રસખોળ થયા; ને તેનુ 
'દ્વાવણુ થયું, તેમાંથી જે જે નીચે બેસતા ગયા તેમાંથી . પૃથ્વિના 
ધન પડ ખ'ાયા ને જમીનની નીચે પાણીની સેર છે તે પણુ 
“ખા રીતે થઇ, પર્વતો તે દ્રાવણુમાંથી ખેસી ગષેસ પદાર્થોના 
પાસારૂપ ઉશા રહ્ઞા, પણુ તે પૃથ્વિની અ'દરની ગશ્મીને હે 
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ઉપસેલુ' પડ નથી. / 

આ પ્રમાણે બે સિદ્ધાન્ત આવ્યા વર્નરના શિષ્યેદ 
નેપ્ચ્યુનિસ્ટ તથા હટનતા અનુગામીઓ પ્લુટાનિસ્ટ કહેવાતક 
ને તે બન્ને વચ્ચે ભારે વાદવિવાદ ચાલતા પણુ કેટલાક 
વિદ્દાતો તો સ્વતત્ર શોધ કસવા મડી ગયા હતા. છેવટ પર્વ-- 
તાના કાળમીંઢ પત્ય૨ કેમ ઉત્પન્ન થયા તે સવાલ પર સર્જે 
અવલબ્યું; જેમાં હટનતો સિદ્ધાન્ત જ માન્ય રલો. જવાળામુખી. 
યર્વ્તો પણુ પૃથ્વિની નીચે રહેલી ગરમીને લઝ થાય છે એમ 
પણુ સચોટ સાબીત થયું તેથી ગમે સિદ્ધાન્ત સર્વત્ર અમુક અપ-- 
વાદ સાથે સ્વીકારવામાં આવ્યો છે. 

નને બે પડ વચ્ચે રહેલો! પદાર્થ ઠડો! થતા જાય તો ધન”પદા- 
થની ૨ સપાટી પર ફેરફાર થાય. આ . ખાબ્તમાં હટન એમ 
નાનતો કે એવું થતાં બહ કાળ લાગે છે; ન્યારે લયોલ એમ 
ડછઠતોા કે એવા ફેરફાર પર્ક કાળમાં જે ઝડપે થયા છે તે. જ 
માંતેથી આજે પણુ પૃથ્વિ પર થયે જય છે. તેના દાખલા અતેક- 
જે. સ્ત્રીડન દેરાતો કિનાર એક સેકામાં કે!ઈકકે સ્થળે થોડાક ઇચ 
ના! બીજે થોડાક ૪ુટ ઉચો થતો નનય છે; ગ્રીનલેન્ડ ધીમે ધીમે 
નીચે જતું નય છે. વળી ધરતીકપને લીધે પુંથ્વિના જટલાક 
ભાગની સપાટી ઉચી નીચી થપ ન્નય છે, જે સર્વ ઉપરની. 
વાતતે પુણ્ટિ આપે છે- તેથી આ સર્વ ખડ પણુ દરિયાના 
મોજાની માફક ઉંચા નીચા થયાં કરે છે-પહેલાનતે હઝારે વર્ષ 


જ્ાગે છે, ન્‍્યારે બીજા એક પળમાં થાય છે. છતાં પર્વતો ખીણેક. 
નૃગેરેના જેવા મ્હેષ્ટા ટ્રર૬ાર પવન વષાોદ અગર ઝાકળતે લળ 


કયાવ એમ તે] ધણા માણુસો માનતા જ નહિ. કેમકે પર્જતેદ 


ન 
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પર્‌ મ્હોટા મ્હોટા પત્યર શિખર સુધી ઉચે શી રીતે આવ્યા 
'તે ઘણાને સવાલ રહેતો હતો. અનેક રીતે તેતો ખૂલાસો કરવામાં 
આવતો પણુ એકે રીત સતોષપ્રદ નહોતી. એક શિકારીએ 
આલ્પ્સમાં શિકારવેળા સર્પાકારે આવેલ બરફના ડુંગરની 
હારની હાર નનેઇ હતી; અને જેમ તે બરફ ઉંચે જતો જાય 
તેમ તેની સાથે પત્યર તયા બીન પદાર્થ પણુ ઉચે જતા 
અને એ રીતે ત્યાં ખડક બ'ધાતા હતાં. હવે આ બરકૂના કકડાની 
હાર ખણ મ્હોટી હોય તે! ખહુ મ્હોટા પત્થર પષુ તેની સાથે 
“તય અને એ મુજબ હાલના પર્વતોના પત્થરમય શિખરે બતેલાં 
છે. આ ગિદ્ધાન્તનોા તે શિકારી પાસેષ્રી કાણુ સ્વીકાર કરે ? પહ 
એક ઇજનેરને તે સંબધી વાત કરતાં તેતો સ્વીકાર કરી તે 
ખહાર પાડી અતે ૧૮૪૦મં એગેસિઝે તેનુ' અવલાકન કરી તે 
ખરી ઠૈસ્વી. આ પ્રમાણ એકલા આલ્પ્સ પર્વ્ત પર જ નહિં 
પણુ ખબીન્ન બધા પર્વત ૫2 પણુ બની ચુકયું છે, આ વિષય 
સામે ધણા વિદ્દાનો યયા. પણુ છેવવ એક પછી એફ સર્જ 
જણુને તે સ્વીકારવો પડયો. એક વાર સર્વ પૃથ્વિ પર્‌ બરફ 
પથરાયેલો ને ઉચા ભાગ પરના ખડકોના પત્થર એવી રીતે 
પર્વતને શિખરે પહોંચેલા એમ સાબીત થયું. આવું એક વાર 
નહિ પણુ ધણીવાર બનેલું એમ પણુ કેટલાક વિદ્દાનાચએ અનુ- 
માન બાંધ્યુ, રી 

હતાં હજી ખનીજ વિદ્યા એતિહાસીક રૂપે જણાઇ નણેતી. 
પૃથ્તિનો ભૂતકાળનો ઘૃતિહાસ અપાઇ શકાતો નહોતો.  પૃથ્તિના 
પડના ત્રણુ વિભાગ વર્નર પાડે છે, એક ઉપલુ' પંડ; ખીજુ' 
બચલું પડ ને ત્રીજુ' અ'દરનું પડ--આવા પડ વર્તરે જર્મનીના 
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સેક્સની પ્રાંતમાં જ ન્નેયા હતા; છતાં પ્રથ્વિન: મર્જ જ્રાગમાં 
ડુ'ગળીના પડની માફક આ સર્જ પડો પૃશ્વિના ગોળા ફરતા 
આવી રલ્યા છે એમ બદર પાડયું. હવે અ પડ સબધે જ 
શોધ થવા માંડી. પ્રથમનું સૌથી તીચેનુ' પડ ૪શ્રોનીક કહેવાય 
છે, જે પર્‌ માછ્લીયો, ઝાડ પાન પ્રત્યાદિ હતું. ત્યાર પછીનું. 
પડ' મેસોઝાઈક સમયનું-અગર ખબીજું' પડ, ને? પર સર્પાદિ 
પ્રાણીયો રહેલા છે: તેથી ઉપરનું ત્રીજુ' પડ ઝે? પર 'મેમાલ્સ' 
રહેલ છે; ને જે અર્વાચીન સમયનું લેખાય દે “ પર મનુષ્યની 
હસ્તી માલમ ષડે છે. પ્ર સર્વ સ્થળે આ #સમાં જ અગર 
સરખે સમચે આવા પડ બધાયાની સાખીતી મળતી નથી, વળી પડ 
પર પડ બ'ધાતાં લાંખો નહિં, બલ કરોડે! રહે! થયાં છે એમ 
પૃણુ લાગે છે. ર 

' .અમેરિકા ખંડના બધાકણુ સંબધે આ ગ્રમાણ મંત છેઃ 
ત્યાં પ્રથમ બધે સમુદ્ર હતો. ને મુખ્ય બેટ ૪ આકારનો - ડુકડા 
હતે; જે વધતાં વધતાં આજે મ્હોટો ખડ ધધ રથો છે. દરિ- 
યા૪ 21પા ને ઝવાં બીન્ન ભૃક્ષ ત્યાં ઉમી નાૉંકળ્યા, જે થર 
%ુટસાક માઇલ સુધી ઉંડા છે. તેમાં પ્રથમ મા૭લીયે1 ને તે પછી 
સર્પાદિ પ્રાણીએ થયાં: જે ઉડી રકે તેવી પચીસ #ટ પહોળી 
પાંખવાળા હતાં. છતાં એ એટ વચ્ચે સમુદ્ર હતે. ત્યાં જમીન ઉદ્દ- 
ભવી જેમાંથી ગદ કાલે જ--પા અરધો! કરે! વર્ષથી જ રોક 
પર્વત થયા. છેવટ હાલ જે કિનારા છે તે રૂપમાં જમીન આવી 
રહી. પછી ગક વાર તે પ૨ શિયાળાની અત્યત *&'ડીનેૅ લઇ 
સર્વત્ર બર બમ%ૂ થઈ રહ્યું, જેમાં કેટલાક પ્રાણીયો ધસડાળ 
મૃત્યુ પામ્યા. પછી તે બરફ જેમ પીગળી 9 ગયો તેમ કેટ; 
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લેક સ્થળે ટેકરા ટેકરી પર્વત પત્યાદિ થઈ રહ્યું. 

વર્તમાનમાં પણુ એ ભૂતકાળની માકક એવા ફેરફાર થાય 
છે એમ હવે સર્વત્ર મનાય છે. આ પૃથ્તવિ ઠરી ગયેલ પદાર્થની 
છે એમ જેઓ માને છે તેમના મનમાં તો શ'કાને સ્થાન જ 
નથી % પરથ્વિનુ' પડ ન્યારે પાતળુ' હોય ત્યારે તે ચરના આર્ડ- 
-પણુને લઈ થતા પાણીના ભરતી ઓટના મોજાની જેમ -;ઉ'ચુ 
તીચુ' થયા કરે છે. જે જે ફેરફાર ભૃત તથા વર્તમાનમાં થયા 


“છે ને થાય છે તે સર્વ ભ્રવિષ્યમાં થવાના. નને પૃથ્તિ ઠરી જતી 
«ય છે એ સત્ય વાત હોય તો એવા સમય પણુ આવશે કે 


“જે વેળા તેની સપાટી અત્યત કઠણુ બની જશે. જમીન ધસાતી - 
જરી અને તે ધૂળના કણુ દરિયામાં મળી જઈ સર્વ . ખડ પર 
જળ કૂરી વળશે. અને તે દરિયાના તળીયા થશે તયા હાલના 
દરિયાના તળીયાના કોઇ કોઇ ભાગ પૃથ્વિના જમીનના ખ'ડ 
તરીકે બહાર આવશે. 





પ્રકરણુ ૪ થુ, 
વાચુચક્શાસ્્ર ને નભોવિધાનું' નવીન વિજ્ઞાન. 
મ 

ઇસવી ૧૮૦૩ના મેની ૩% તારીખે કૂાન્સના લેઇઝ ગામ 
નજીક અગ્તિતો મ્હોટો શડકો આકાશમાં દેખાયો ને તેમાંથી 
મ્હોટા કડાકા સાથે પત્યરના હઝારો ડુકડા કેટલોક માળલમાં 
' પડયા. આ વાતનું સમાધાન શી રીતે કરવું ! કેટલાક એમ કહેતા 
કૅ વિદ્ુતતા બળે પૃથ્વિ પર્‌ જ એ પત્યરના કકડા શમા જ્રે.પણુ 








ફૃફ 'પિણામનો વિકાસ બડ કે 


તે અસત્ય ડ્યુ. ર્સાયણુશારમીએ એ એમ માન્યું કે તે પદાર્થ 
ઉ'ચે વાતોવરણુમાં ફરતો પદાર્થોનો બનેલો છે. ખનીજ શાસ્રોએ 
એમ કહેતા ક કોઇ જવાળામુખી પર્વતમાંથી બળપૂર્વક ઉશ'ચે 
ચઢેલ તેં પદ્યર્થ પાછે પૃથ્ત્િ પર્‌ પડતાં આમ બન્યું છે. ખગે- 
ળવેત્તાઓએ એમ કહું કે તે જવાળામુખીમાંથી નીકળેલ પદાર્થ” 
ખરે પણુ આ પૃથ્ત્રિના જવાળામુખી નહિ , કેતુ ચરના જવા- 
ળામુખીમાંથી તે પડેલ છે. એક જર્મન વૈસાનિકે તો એવો 
સિદ્ધાન્ત બહાર પાડયો કે તે પૃથ્વિ કે ચ'દ્રમાંચી ઉદભવેલ નથીઃ 
પણુ દૂરે દૂરથી કોઇ બીજ સૂર્યમાળાના કોઇ ગ્રહના કકડા 
થયેલા છે, ત્યાંથી તે અહી' આભ્યો. પણુ ૧૮૩૩ના નવેમ્બર 
માસમાં પાછા ફરીને આવા ત્પ્રા-પત્યર ખર્યા; તે વારં અવલેો- 
કન કરતાં સ્પષ્ટ માલમ પડયું કે તે સવ આકારમાં એક જ 
'બિદુ પરથી ખરતા હતા અને તે બિ'દુનું' સ્થાન પણુ તારાઓના 
એક ઝુડની સાચે બદલાતું જતું હતુ; અતે આ વાત પ્રેકાશમાં 
મૂકી. પણુ ઘણાએ તે માનવા ના પાડી, વળી ૧૮૬૬માં આકા- 
શમાંયી તેજ બિ'દુ પરથી તારા ખરતા ન્નેવામાં આવ્યા તેથી તે 
જર્મન વૈજ્ઞાનિકનો સિદ્ધાન્ત માન્ય ઠર્યો. 

આકાશમાં દેખાતા પ્રકાશ ને ઝળહળાટની ઉત્પત્તિનું' કારણુ 


વૈજ્ઞાનિકોને શોધતાં ધણુ વર્ષ લાગ્યા છે. ધણાકનુ' એવું માનવું 
છે કે આકાશમાં જળ કે બરફ કે એવા પદાર્થના સૂ%#મ અણું 
પર વિજળીની કૂતિ તે છે ને તેને દુન્યવી ચુ'બકત્વની સાથે સબધ 
છે. જળ વાયુ રૂપે હવામાં મળી જે દસ્ય આપે છે તે પર પણુ 
ઘણી શોધ થઈ છે. ડાલ્ટન જળવાયુને હવામાં એક સ્વત'ત્ર 
પદાથ ગભે છે. હવામાં રહેલ જળવાયુ હવામાં થતા ઠ'ડા ઉન્દા 
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પવનના ઝપાટાને લઇ વધારે ઠ'હી હવા સ્રાથે વિરોષ એસે છે, 
જેમ ગરમ પાણીમાં દ્રવેલું મીદુ' પાણી દઃડુ ચતાં નીચે બેસી 
જાય છે. આ જળવાયુથી જ વરસાદની ઉત્પત્તિ છે. વાદળાના 
જુદા જુદા નામ આપનાર લ્યુક હોવડ કહે છે કે પથ્તિ પરથી 
ચડેલી વરાળચી વાદળાં બને છે, જેને હવા સાથે સંબધ નયી, 
પણુ તેમાં વિજળી ઉપયોગી ભાગ ભજવે છે. હવે ઝાકળ બન- 
વાનું કારણુ શોધતાં કરેલ પ્રયત્નો આપણે તપાસીએ. ડાર્વિન એમ 
માનતો કે હવા દખબાતાં અગ્નિ તત્વ તે આપતી નનય છે, અને જેમ 


તેનુ' કદ વધે તેમ તે અગ્નિ તત્વ લેતી નય છે. જેમ જેમ 
પાણી વરાળરૂપે ઉડી જય છે તેમ તેમ અગ્નિ તત્વ લેતુ' «નય 


છે, ને જેમ જેમ તે વાયુ રૂપમાંથી પ્રવાહી રૂપે ઠંરતુ નય છે, 
તેમ તેમ અગ્તિતત્વ છોડે છે. આ વાત પરથી ઝાકળની ખના- 
વઢતો ખુલાસો થયો. ખે પ્રસિદ્ધ વેસાનિકાએ એમ કલું કે ન્યાં 
ઝાકળ થાય છે ત્યાં હવા તેનાથી ઉચેની હવાના કરતાં ઠડી 
હોય છે. તેનું કારણુ કે તે ઝાકળ રૂપમાં આવતાં તેની અ દરની 
ગરમી છૂટે છે. પણુ વેલ્સ નામના એક અમેરિકને તે ઉધે સ્વરૂપે 
છે એમ બહાર પાડયું. ઝાકળ ખને છે માટે હવા ડૅ'હી છે એમ 
નહિ' પણુ હવા &'ડી છે માટે ઝાકળ ખને છે, અને તે. બનતા 
જળમાં રહૅલ ગરમી છૂટે છે. આથી વાદળાં ન હોય તેવી રાત્રે 
પણુ ઝાકળ તો થાય છે, તેનું સ્પષ્ટ ફોરષણુ સમજવ્યું. ;. 

પૃથ્વિ પરના અમુક અમુક સ્થળમાં સરખી જ. ઠહી ' 
મસ્મી રહે છે તે પરથી તે સર્વ ર્યળાને એક થીટીમ્રાં «્નેડતાં 
જે શ્રીટા વે તેને “ આપ્સોચર્મ ' હે છે. એ રીતે .જે લીઢી 
'તથ્વિ આસપ્રાશ થ# લડનમાં થળ ને ગઈ :તે. પ્ર ,જ કમમ્રેસ્મિનું 


૨૬૧૪ વિસ્ાનનો વિકાસખ ડે ૩ન્ને 
સિનસિનાટી નગર આવે છે. આ સબધી પ્રથમ શે કરી, તે પ૨ 
લખનાર અલેકઝાન્ડર હમ્બાલ્ટ હતો. આ લીટીયો ગમે તેમ 
આવી નથી; પણુ ભૌગાલીક સ્થિતિ પર તેનો આધાર છે. કોઈ 
પણુ ભાગતી શિતોષ્મુતા તે દરિયા કિનારે આવેલ છે ક કમ, 
તે અ'દરના ભાગમાં કેવા સ્થળ પર છે, તેના ફરતા કે બાજુમાં 


પર્વતની હાર ઠડો પવન પ્રવેશી શકે તેવી રીતે કે કેમ આવે છે, * 
રેતાળ જમીન છે, ધાડા જગલવાળા ભાગ છે, ને ઉન્હાળામાં' 


આકાશ કેવું રહે છે, અને બીનન દરિયાના જળ કરતાં ત્યાંના 
દરિયાના પાણીની ઉષ્ણુતા કેટલી છે, આવી સવર વાતો પર 
તેના આધાર છે. અર્થાત્‌ જમીન તથા.દરિયાના વિભાગ પર એ 
લીટીનો સર્વ આધાર છે. દરેક મહાસાગરમાં સદાકાળ અમુક 
શિતોાષ્ણુ પવનના પ્રવાહ ચાલ્યા ન્નય છે. વાયુના સાગરની 
શિતોષ્ણુતા સર્યની ગરમી પર આધાર રાખે છે. વિષુવવૃત' 
પરની ગરમ હવા ઠંહી થતાં સમશિતોાષ્યુ કટીબહ્મમાં ઉતરી 
જાય છે, ને પૃથ્વિની ધરી તરફ પવનવેગે ચાલી નનય છે. આ 
પવન પશ્ચિમમાં ન્નય છે, તેથી વિર્દ્ધ સનનેગામાં આ પવન પૂર્જ 
તરફ વહે છે. તેથી દરેક સમશિતોાષ્ણુ ખડના પશ્રિમ છેડા 
દરિયાના દ'ડા પવનમાં તરબોળ રહે છે. જ્યારે પર્વના છેડા પર 
ઝે અમર બહુ ઓછી થાય છે. આવે! વિધુવ#ત પરથી જતો 
પવન પશ્રિમમાં થઇ ઉત્તર તરફ કેપ સેન્ટ રીક પાસેથી મેક- 
સીકરોના અખાત તથા કેરેબિયન સમુદ્રમાં પ્રવેશે છે, જ્યાંથી ફલે।- 
રિડાની સમુદ્ર્ધુનીમાં થઇ આટલાન્કિ મહાસાગર પરથી યૃરેપના 
કિનારા ગરમ બનાવવા એજ પવન ચાલ્યો આવે છે. આમાં 
સુરૂત્વાકર્ષણુને। પણુ થોડો ધણા ભાગ છે. આ પવન &ાર। ઉષ્ણુ- 
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કટિબદ્ધમાંથી ચોથા ભાગની ગરમાં ઉત્તર આટલાન્ટિકમાં ન્ય 
છે, ને બાકીની તેતે સર્ય તરફથી મળે છે. 

આ પરથી પવ4નતતા ઝયાટા કેમ ઉત્પન્ન યાય છે તે રાસ્ત્ર 
નીકળ્યું. ૪સ્વી. ૧૮૨૪ સુધી તેમાં કપ્ીં ખાસ જાણવા નેવું ન 
હેતું. એ પવનના ત્રણ વિભાગ કાયમના અમુક સમયને અ'તરૅ 
ઉદ્ભવે છે તે ફરે છે ને આ ત્રણે પ્રકારના પવન પૃથ્વિની ગતિ 
સાથે ભાંગ લે છ. જે કાંઇ સિદ્ધી લીટીમાં જતું હોય તે પૃથ્વિના 
ગ્રમણુને લઇ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં જમણા હાય પર અને દક્ષિણમાં 
ડાબા હ્વાથ પર્‌ ખસતડું «ય છે. જે ન્હાના ન્હાના પવનના 
ઝપાટા આપણુને સ્પર્વી ચાલ્યા #નય છે, તે પેલા પ્રથ્વિ ફરતા 
વાતા મ્રોઢા ઝપાટાને જ અધિન છે. ગેળાર્ધપર ગેળ કરતો 
વાતો પવનને. ઝપાટા કરતો કરતો તેતી ધરી પ૨ જય છે, 
અમુક દેરામાં ૪ ફરતા મ્હોટા પવનના મ્હોટા ઝપાટાના ગોળઃ- 
કારની ત્રિજ્યા હઝારેક માઈલિથી વધુ હોય છે અતે ન્હાનાની 
તા બસે! ત્રણસો માલ તો હે/ય છેજ. એક બિ'દુ આસપાસ 
ગોળાકારમાં જ તે ર્રતો નયી. કાંતો ૬ૃટેલી : કમાનાકારમાં તે 
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ધસી આવે છે, ત્યારે તેને વ.ટેળીયે! કહે છે. અગર એક બિંદુ 
આસપામ પહેળા થની કમાનાકા?માં ફરે છે ત્યારે તેતે ખીન્ન 
પ્રકારતાો વટાળીજૈ કહે છે. વરોળીયે! કાયમ નુક્સાન કરે એવો 
ભારે જ હોય તેમ ક નિયમ નથી. ત્યારે તે ઉત્પન્ન થવાનું 
કારણુ શું? એટલું જ ક આસપાસની ભૂમિ કરતાં ત્યા હવાનું 
દબાણુ ઓછુ તેથી જેમ વધારે દખાષુવાળ' પાણી ઓછા દબાયા 
તર ધસી જય તે મુજબ હવા પષખુ ઝોછા દભાણુવાળા પ્રદેચ્ન 
, તરફ ધસી તય છે ને તેથી પાટા ભેર વટોળીયો થાય છે. ધણું 
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ખે તે જમણી બાજુ ઢળે છે. એછું હવાનું દબાણુ થવાનું 
કારેણુ એટલું જ કે ઉષ્ણુતાને કારણે હવાનું કદ વધે છે ને ઉષ્ણુ 
હવા પાતળી થતાં ઉ'ચે ઠૅ'ડા પ્રદેશમાં ચ્ઠડે છે. તેના જળવાયુના 
ભાગ વાદળા રૂપે પરિણુમે છે. આવો એક શેર જળવાયુ જે 
ગરમી આપે તે વડે પાંચ શેર ખીડનુ લેહું પીગળાવી શકાય, 
એવી ગણુત્રિ કરી છે, જેથી જેમાં વાદળા થતા હોય ત્યાંથી 
અપાયેલી ગરમી વડે હવાના પ્રવાહ વહેવા માંડે છે અને તેથી 
વટાળીયો પેદા થાય છે. આથી વિરૂદ્ધ પ્રકારના વહે.ળ ન્યાં 


હતાનુ' દબાણુ વિશેષ હોય ત્યાં થાય છે કેમકે ત્યાંથી આછા દબા- 
જવાળા પ્રદેરા તરક્‌ હવા ધસી નય છે. હવે આવા વાળ તથા 
તોફાનની અગાઉથી જ ખખર આપવા માટે દવાના દબાષુ 
અત્યાદિતી નોંધ રાખી તોફાનતી અગમચેતી આપવા દાર ઠાર 


સરકારે સ્થાન નિયત કયો છે તે તે માટે અમલદારે। રાખ્યા છે. 
આખી દુનિયામાં આવી અગમચેતીમાં ખાસ કરી આપણી ઉત્તર 


હિ'દની ગગાના મૂળ પાસે લેવાતા નિરીક્ષણુ પરથી ભવિષ્ય-અગમચેતી 
જર્‌૨ સત્ય જ પડે છે. હિદમાં ર્તુનો ફે૨કાર ચોમાસાના પવ- 
નના પ્રવાહને લઇ ખાસ કરીને ચાવ છે. એપ્રિલથો અફટોબર લગી 
પવન દરિયા પરથી જમીન પર વાય છે: અને અકટાોબરથી એપ્રિલ 
સુષી દારેયા પરથી જમીન તરક વાય છે. ઉન્હાળામાં વાતા 


પવન પરથી જ વર્ષાદનું ભવિષ્ય ભાખે છે. જે એને વાતાં 
ઢીલ થાય કે અમુક ભાગમાં જવાય તો %ર્‌૨ દુષ્કાળ પડે છે. 
ર્યા જયાં હિમાલલ ષર બહુ ઉ'ડોા બરેક બધાય છે અગર 
તે મોડો પડે છે ત્યારે ત્યારે એ પવન વાતાં ઢીલ થાય છે 


ને તેમે આ બસના ૬0 પરચી આવતુ ચોમાસુ કેવું 
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“આવડશે તે નકી થાય છે. ઇસવી ૧૮૯૬માં સ્પષ્ટ -ક્ષવિષ્ય 
શઆખેલું કે મ્હોટો દુષ્કાળ પડશે, ને રોગની ઉત્પત્તિ થશે, ને 
બન્યું પગુ તેમજ; જે આપણે ૭પ્પનના દુકાળમાં ન્નેયું. શીત 
કટિબહ્માં આવી અગમચેતી કયાંઇ ચદ શકી નયી. પણુ 
'શવિષ્યમાં આ પરથી કેવો સિદ્ધાન્ત ધડાશે એ કહી શકાતું નથી. 


પ્રકરણુ «પ મુ. 

આંગ્ન તથા પ્રકાશના આધુનિક સિદ્ધાન્ત. 

૧૮મી સદીના વૈજ્ઞાનિકોએ પદાર્થના ભૌતિક ગુણુ તયા તેનો 
જુદા જુદા કાર્યમાં ઉપયોગ-વરાળ યત, બલુન, તાર, જન, 
મીલ, પ્રેસ, વિદ્યુત ચમત્કાર પ્રત્યાદિ શોધી કાઢયા. પણુ અગ્નિ, 
પ્રકાશ, વિઘુત્‌ એ સર્વ, અતિ સૂહમરૂપમાં પષ્યુ પદાર્થ છે એમ મનાતુ* 
તેમાંથી અગ્નિ સિવાય બીજુ' એકે તત્વ સંપૂર્ણ માપી શકતા 
નહિ'. નનેશીયા વેજવુડ અગ્નિને સર્વત્ર પ્રસરેલ અણું માનતો, 
સેવુંજ પ્રકાશ તથા વિઘ્યુત્‌ વિશે પણુ માનતો. નભોવિદ્ાના સેવ" 
_ાની માન્યતા એવી હતી કે ગરમી સૌથી ભારે ન્યાપક તત્વ છે 
તે નીચેના વાયુમાં રહે છે. પ્રકાશ વિઘુત્‌ ને ચુબકત્વ તે ઉચા 
વાયુના દળમાં રહે છે. વળી લેવાધઝર તો અગ્નિ તયા ગ્રક્ાશને 
અતિ સૂદ્મ પદાર્થ તત્વો છે એમ માનતો પ્રષુ ૧૮મી સદીનો 
અંતમાં કાઉન્ટ રમ્ટ્રોડે” એવો સિદ્ધાન્ત પ્રતિપાદન ક્ષા કે સમગ્નિ 
જાઈ પદાર્ય તત્વ નશ્રી પણુ પદાર્થોના અણંગોતી અદર અદર 
“ક્તત ગદ્વિનુ એ પરિધ્રામ કે. કેકઇ પણુ ખે કકમ પદાર્ભોના કકડાત્રે 
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ધરસવાથી તેની અદરના પદાર્થની જરા પણુ હાનિ વગર અગ્નિ 
ઉત્પન્ન ઝરી શકાય. વળી કો૭ પણુ પદાથ ગરમીથી ક 
“હીથી વજનમાં વધતા કે બટતો નથો. એ સત્ય વડે તેણે આ 
વાત સાભીત કરી. એક યે: વડે ઘર્ષણુથી આંગન કેટલી પ્રાપ્ત 
થાય છે. તે તેણે ન્નેયું. એક બધ પેટીમાં પાણી ભરી તેમાં 
ગ્ઝેક લબગોળ પદાર્થને એક મીનીઃના ૩૨ આંટાથી ફેરવી તે 
પાણી ઉન્દું કરી આપ્યું. બે ક્ન્વાકમાં તેની ગરમી ૧૪૨ ફ્રે૦ 
અશ થઈ અને અઢી કલાષ્ઠે તો તે ઉકળવા માંડયું. એ મુજબ તેણે. 
પોતાનો સિદ્ધાન્ત જગત્‌ સમક્ષ મૂકયો અને તેના ધણાઓએ 
ષ્રીમે ધીમે સ્વીકાર કર્યો. 
પકાશના સેપ્જા'એ સિદ્ધાન્ત. 

અગ્નિની જેમ પ્રકાશ પદાર્થ નર્થી એવું સત્ય પ્રયમ કહે- 
નાર ડૉન થોમસ યગ હતો. તે આંગળીના વેઢા પર ગણાય 
તેવા ખહુ બુદ્ધિશાળી . વિદ્દાનામાંતા એક હતો. તેના માતા પિતાની 
ગોદમાં રમતો તે વારે જ તે કડકડાટ વાંચી શકતે।. તેને ચાર વર્ષ 
પુરા થયા તે અગાઉ તે ખે વાર બાધ્બલ વાંચી ગયો હતા. તે આઠ 


વર્ષતે! ચયા ત્યારે ઉત્તમ ભાષા સાન તેણે સ'પાદન કરેલું. અને 
ક વર્ષતો થયો તે વેળા એક બાનુએ આવી તેની પાસેથી તેનુ” 


ભ્રાષાજ્ઞાન નણુવા માગ્યું ત્યારે તેણે અરેખિયન, પર્સ્યન પત્યાદિ 


૧૪ ભ્રાષામાં એક જ વાકય્‌ વારે વારે લખી ખતનાનુ, માત્ર 
ભાષા નહિ” પણુ ગણિત, ભોતિકશાસ્ર, વનસ્પતિશાસ્ત્ર, સાહિત્ય, 


સગીત, ચિત્ર, તત્વજ્ઞાન, સ્થાપત્ય કળા ને એવા એવા સર્વ 
વિષયમાં તે પ્રવેશ્રી ચુકયો હતો. બધામાં કુશ્ષળ તો નહોતો જ 
અણુ તે દરેક વિદ્યાનું તેને સારૂં સાન હતું. :તેના આર્દશ જ 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખ'ડ ૩ને ૨૧૯- 


ઝે હતો % એક માણુસ જે કરી શકે તે બીનન પણુ કરી શકે. 
અતે યગ જેવા મગજવાળે જરૂર જ કરી રકે એ તો ખર જ.. 
મળ અમ્યાંસ તેણે વૈધકને। કર્યો હતો. તેથી ૧૮૦૧માં લન્ડનર્મા. 
ડાકટર તરીકે તે આવ્યો. રોયલ દસ્ટીયુટમાં નૈસર્ગિક તત્વનાનનાઃ 
અધ્યાપકની જગ્યા ખાલી પડતાં તે તેતે મળી, ન્યાં સદા 
વિદ્દાનાો જ દીપ્યા છે. પ્રથમ તેતે એક વ્યાખ્યાન આપવા નિમ- 
ત્રણુ થયું. વિષય “પ્રકાશ તથા * ગોનો સિદ્ધાન્ત'' એ હતે।. ત્યાં જ 
તેણે પ્રથમ મકાશના મોન્નનોા સિદ્ધાન્ત બહાર :પાડયો. જેમ 
અવાજ-શખ્દ વાયુમાં મો।ન્ન સાથે ગતિ કરે છે તે જ મુજબ 
હ્થરમાં પ્રકાશના માક્નની ગતિ થાય છે. ધટીયાળના કઇ પણુ 
પાતળામાં પાતળા કાચ પર પ્રકાશ પડે તા તેના ઉપર્ચીો આવતાં” 
માજા તથા નીચેથી પડછાયો પડ્વા પછી પાછા વળતા પ્રકા- 
શના મોજા એકે મેક સાથે મળી જતાં વિચિત્ર દેખાવ યાય છે 
ને જુદા જુદા રગ જણાય છે, એક ચમાં આવા ૩૭૬૪૦ 
રાતાં મો”્ન હોય છે તથા એક સેકન્ડમાં ૪ અબજ ૬ટ લાખ 
%૧૦ લાખ મોકળા સરી પડે છે. આસમાની એક ઇ ચમાં 
૫૯૭૫૦ હોય છે ને દર સેકન્ડે છ કરોડ ૩પ લાખ2૮૧૦ લાખ 
માન્ન' સરી પડે છે. તેમ ગણી કાઢયું. વળી જુદા જુદા ૨'ગ 
અમુક માપી શકાય તેટલે ખુણા ખનાવતા હતા. પ્રથમ રોબર્ટ 
હઠે આ સિદ્ધાન્ત આપેલો. પણ તેની કશી સાખીતી તેની પાસે 
નહોતી. પણુ યગે તે અખતરા સાથે સપૂણું પ્રતિપાદન કર્યું છે.. 
૭તાં આ શેોધનુ માન તો તે હુકતે જ આપે છે. પણુ આથી 
તેના સમકાલીન વિદ્દાનાો પર ક૪ ખહુ અસર ન થઇ. ન્ચૂટનને॥' 
પ્રકાશના અણાંએને સિદ્ધાન્ત સર્વના મનમાં દકેતાથી ગેટે 


૨૨૦ વિસ્તાનના વિકાસ ખડ ૩૦ે 


ગગ્રો હતો તેથી યગ વારવાર પોતાનું નામ આપ્યા વિના 


પ્રસિદ્ધ માસિકમાં લેખ આપ્યે જતો. કેમકે નહિ તો પોતાના 
'ધામાં બીન્ન તેતે ખેદરકાર લેખે; ને તેથી ઘરાકી જજ ન 


ટકે. પણુ રોયલ ઇન્સ્ટીયુટમાં પોતાના નેસર્ગિક તત્વત્ઞાન પર 
આપેલા વ્યાખ્યાનોના પુસ્તકોમાં આ સવ વિચાર છૂટથી તેણે 


ગ્તિપાદન કરેલા છે, છતાં તે સ્વીકારવા કોઇ તેયાર નહોતુ. 
છેવટ ૧૮૧૫માં પ્રકાશના મોજાને 1સદ્ધાન્ત સાખીત કરી એક 


લેખ રોયલ સોસાયટીમાં મોકલ્યો, જ્યાં એક વિદ્દાને તે વાંચી મુગ્ધ 
ચળ સ્વીકારી લીધો અને તેની સાથે મળી આગળ શોધ કરવા 


માંહી. ૭તાં તે સિદ્ધાન્ત એ વેળા સર્વને માન્ય નહોતો, તેના 
પર ધણુ ઘણા વાદવિવાદ થયા, લાપ્લેસે તેને જુઠ્ઠો ઠેરવ્યો! ને 
જયો એટલે વધી ગયો કે પેલા વિદ્દાનની જવન ભરની તેની 
સાથની મેત્રી ડુંટી ગઇ. પણુ છેવટ તે વિદ્દાનનો મત ૧૮૨૩માં 
“સોસાયટીએ સ્વીકાર્યો. આ મુજબ યગ સાથે તે બન્ને ફેમ્ચ 
વિદ્દાના ભળ્યા અને તેઓએ પોતાની ખુદ્દિમતાથી તથા અજબ 


- શક્તિવડે કૈટલીક પ્રકાશના વિષયમાં આગળ શોધ કરી ને તેમાં 
શૂતેઠ પામ્યા. પેલા ફ્રેન્ચ વિદ્દાતો ક્િઝિનલ તથા આર્ગાને ભારે 


માન મળ્યું. ફેઝનલને ૧૮૨૫માં રમ્ર્ડ ચાંદ ઇગ્લન્ડ તરફથી મોક- 
લવામાં આવ્યો, ને ખે વર્ષ બાદ તેને રોયલ સોસાયટીના સભા- 
સંદ તરીકે દાખલ કર્યો. તે મુજબ ય ગને પણુ ફ્રેન્ચ સોસાયટીમાં 
દાખલ કરવામાં આવ્યો. થોડા મહિના પછી ફેઝનલ મૃત્યુ પામ્યો. 
ને પછી બે વષે" યગ પણુ ગયો. તેએ બન્ને અકાળે મરષુ 
પ્રામ્યા છે. પણુ મહાભારત કાર્ય કરી ગયા. પ્રકાશના મેજ” 
-ગજ'ધીના સિદ્દાન્ત સાર એ બન્ને ગહસ્શેમને ઇુનિયા સાશે જ 


વિસ્તાનનો વિકાસ ખ'ડ રને ૨૨૧ 


યાદ કરશે, જે સિદ્ધાન્ત ગુરૂત્વાકર્ષણુના અદ્ભુત સિદ્ધાન્તથી 
ખીજી પ'કિતમાં મુકી શકાય. 





પ્રકરણ ૬ ઠું: ર 
વિંધત્‌ તથા ચુ'બકત્વની આધુનેડક પ્રગતિ. 


જે વારે યગે પ્રકાશને સિદ્ધાન્ત બહાર પાડયો, તે વેળ 
વિજળી સબધી શોધ પણ  પ્રસિદ્માં આવી ચુકી. જયી પ્રકાશ 
ત પરિચીત વિષય તરક ન ખેચાતા સુમાજનું ધ્યાન અજબ* 
વિષય વિજળી તરદ૬ દોરાયું. ૧૭૯૧માં ગાલ્વાનીએ શોધ કરી ક 
મુએલા દેડકાના પમની નેડે ધાતુનું પતર્‌ં જેડીએ ત્યારે તેન. 
માંસના લોચામાં અજબ ગતિ થવા માંડે છે. આ સાદી વાત 
પરથી વિજળીની શોધ થઇ. નને બે જુદી જુદી ધાતુના પતરા 
વચ્ચે વાળા વડે દેડકાના પગ લટકાવે-એક સાથે તેની નસ ને ખી«્ન- 
સાથે માંસનો લેોચે।, તે! તે ખે વશ્ચેનુ' કદ એકદમ ન્હાસું થવા 
લાગે. આ ખે ધાતુના કકડાનું આ રીતે જતેડાણુ તેજ દાલને 
વિજળી ઉત્પક્ઃ ફરનાર વ્યૂ. તે વખને વોલ્ટા પણુ આ પ્રકા- 
2ના પ્રયોગ કરતો હતો. તેણે કલછ તચા ચાંદીના પતરાના ચ૩- 
રડાં એક પછી એક એમ ગોદવ્યા, ને દકની વચ્ચે ભીનેદ, 
ષિદ્રવાળા કાગળ કે એનું કક રાખ્યું, તે એે પ્રમાણે વિંજળી- 
ઉત્પન્ન કરી. આયી સાં કાઈ ચકીત થળ ગયા ને એવો વ્યૂહ 
' યુરોપની દરેક મ્હોટી પ્રયોગશાળામાં રાખવામાં આવ્યો. જેમ 
જેમ સમય જતા ગયો તેમ તેમ એ: અદ્શુત વિદ્ધુત્‌ યત્રથી. 


૧૨૨ . , વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ ડ૩નનોે 


“જોઇ અજબ પરિણામ આવશે, બેમ લેન ”પાત્રી ચતી ગઇ. 
વળી ધર્ષખથી ઉત્પન્ન થતાં વિદ્યત્યત્ર કરતાં “આમાં ખર્ચ એછે 
અને વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ ન્યારે ન્નેધએએ ત્યારે મળે, એવું હોવાથી 
સેના કાર્યાત્મક રીતે ધણે સ્થળે ઉપયોગ થવા માંડયો. મ્હોટા 
“વૈજ્ઞાનિકોના સતત અન્વેષણુ ૭તાં ૧૮મી સદીના અત સુધી 


આ વિષયનું કાર્યાત્મક ક્ષેત્ર બહુ ડુંકુ હવું. 
આ વિજળી પ્રવાહ વડે કેટલાક રસાયણીક કાયે થઇ શદ 


'છે, એવું એક બે અગ્રેજ વિદાનોએ ન્યુ. દા.ત. પાણીના મૂળ- 
“તત્વ ખએોાકસીજન .તથા હાઇડ્રાજન ચાય; ક્ષારના દ્રાવણુમાં તેને 
પ્રવાહ વહેવડાવી સોડીયમ, પેોટેશીયમ; કલસીયમ, મેગ્નેસીયમ, 
“યાદિ છુટાં પાડયા. એ પ્રમાણે ધ્લેકટ્રા-કેમીસ્ટ્રીની * શરૂઆત 
“થઇ. વળી વિદ્યુત્વડે અગ્નિ નેવું પણુ કાર્ય ચ#૮ શકે, એવું 
“જનેવામાં આન્યુ. એવી બે હઝાર 'સેલ સાથે તેયાર કરેલ વ્યૂહ 
“દારા ડેવીએ કાર્ખોનને સળગાવી ચકચકીત ખત્તી પણુ કરી જ્ેઇ. 
પણુ તે રોશનીના કામમાં આવે તેવુ જષ્ાયું નહિ. પખુ- તે 
“વડે અગ્નિ જેવું કાર્ય થઇ [રકે એમ ને! સ્પષ્ટ લાગ્યું, ત્યારથી 
' જ વિટયુત્વાળી ભડ્ડીયો થઇ, જે કેટલાક ઉદ્યોગોમાં અત્યત 
મહત્વનો ગણાય છે. પણુ જે વ્યૂહ ડેવી વાપરતો તે જરા ખર્ચ- 
વાળા ને વારવાર સ'ભાળ રાખવી પડે તેવો હતો; કેટલીકવાર 
“વિલ્યુત્‌ પ્રવાહ જ આવતો બધ થઈ જતો. તેથી ઉત્તમ વ્યૃહ 
બનાવવા મારે ઇનામો નીકળ્યાં અને ૧૮૩૬માં ડેનીયલે એક 
સારો વ્યૂહ બનાવ્યો, જે સાથે તેતું' નામ સદા વ્ેડાયેલું છે. 
નિધૂત્‌ અને ચુ'બકેત્વ. 
વિદ્યુત તથા ચુ'બકત્વ એ બે વચ્ચે સ'બધ છે એમ પ્રથમ 
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“ડેન્માર્કના ઓર્સ્ટેડે જહેર કર્યુ. લોહનયુમકની સોય નીચે વિદ્યુ ત્‌ 
દ્વેવાક સાથનો તાર રાખ્યો. તો તે માયનું' હમેશથી અવળ” 
-ચલ્ન થવા માંડયું; આ પરથી વિદ્યુત વહનની વિધ્યા એક ફ્રેન્ચ 
વિઠદ્દાને શોધી કાઢી. તેણે અન્વેષણુ કરી બહાર પાડયું કે વિદ્યુત 
વડે સોયનું' ચલન થાય છે, એમ નહિ પણુ અમુક સન્નેમો 
વચ્ચે તેમાથી ચુબકત્વ પેદા થાય છે. તેથી લાહના કકડાની 
'આસપાસ ભારે વિદ્યુત પ્રવાહના રૅષા વી'ટાળી તેના લેહચુ'બક 
બનાવવા માંડયા. જે બીજા લેહહના કડડ'ને આઢર્ષતા. એ મુજબ 
૬૫૦ શેર વજનનો લોઢાનો કકડો પસ્મ ચે ચાલ્યો આવતે. 
-એ વડે પછી વિદ્યુત્‌-ચું'બકત્વના તાર પણુ રકતે રપ્તે દાખલ 
થયા, પણુ હજુ વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ એવડે મ્હેટો આવતો નહતો 8 
'જે વડે મ્હોટા પ્રમાણુમાં કઇ કાર્ય થઇ ચક્રે. તેથી એવા મ્હોટ! 
ગવાહ આપતા યત્ર બનાવવાનું બાકી હતું. મીરાલ કૅરેડે નામના 
એક લુહારનો છોકરો, જે બુકખાધન્ડરના ધધે શ્િખ્યો હતે. 
તેને આ વિષયમાં રસ પડયો ને ડેવીના હાથ નીચે રયલ 
'હન્સ્ટીટયુઢમાં રલ્રો. જુરસદનો બધો. કાળ વૈજ્ઞાનિક યત્નો નીહા- 
ળવામાં તથા તેની શોધમાં તે ગાળતા. ત્રાંતાની એક થાળી 
“ચુ'બકત્વવાવાળી સોય નીચે તેણે ફેરવવા માંડી ત્યારે સોયનું * 
"્ડુલન ચલન સવત: થવા માંડયું, ને ખુલાસો ન આપી રાકામ તેમ 
તે ફરવા મહી. ફરેરેડેએ માન્યું કે તે ફરતી થાળીમાં પથુ વિદ્યુત 
પ્રવાહ આડર્ષાય છે ને તે વાત લખી ખહાર પાહી, પષુ તે સાબીત 
“કરવા જેવા સાધન તેની પાસે નહોતા. પણુ ૧૮૩૧માં તે વાત 
સપૂયુતઃ સાબીત કરી તે પર એક લેખ લખી રોયલ સોસાય- 
“ટીમાં મોકલ્યો. તે થાળી પર્‌ વિદ્યુત્‌ ઉત્પન્ન થઇ છે કે કેમ 
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તે સાખીત કરવા તેતે ખે તાર જેડી એક વિદ્યુત્‌ માપક યત્ર 
દ્દારા સાંબ્યા તો તે ય'ત્રમાં સોય હલવા માંઢી. જે બીન્દ 
શબ્દોમાં કહીએ તો તે થાળી જ ડાયનેમો--વિદયુત્ય'ત્ર બની. 
' ગઇ હતી. તે પરથી હાલના વિદ્યુત્‌ યત્ર-ડાયનેમો બનાવવામાં 


આવ્યા છે. થોડા પ્રવાહથી તે ઠેઠ મ્હોટી ટ્રામ ચલાવવા અગર 
શહેરને બત્તી આપવામાં વપરાતા ડાયનેમેો।-સર્વમાં આ સિદ્ધાન્ત. 


પર્‌ જ કામ લેવાયું છે, આ શોધથી વિદ્યુત્નો ઉપયોગ કાર્યાત્મક 
રીતે સ્થાપીત થયે।.- 


સ્ટોરેજ બવ્યૂર. 

ફેરેડેએ વિદ્યુત્‌ ઉત્પન્ન કરવાનું ય'ત્ર શોધ્યા પછી વિદ્યુત્‌ 
પ્રવાહ સગત્રહવાના સાધનતો ન્યનતા હતી. પણુ તે વાત સહેલી 
નથી. હજુ' એવું સતોપકારક સાધન કોઇએ ખનાવ્યું નથી; જે 
કાઇ બનાવે તો તેની અસર ખહુ થાય તેમ છે. વિમાનની બાબ- 
તમાં તો તે અત્યત ઉપયે!ગી નીવડે. ૧૮૫૯માં પ્લાન્ચીએ ઞગખ- 
'કના તેશ્નબમાં સીસાના પતરા ખોળી તે સાથે વ્યૂહ ન્નેડી બુ 
મ્હેટે પ્રવાહ લઇ શકાય તેમ જાહેર કર્યું. કોરે આ સીસાના 
પતરા પર સિંદુર લગાવી વધુ મ્હેટો પ્રવાહ આપે તેવા સુધારે 
કર્યો. જતાં તેનો ન્નેઇએ તેવો ઉપયોગ થતા નથો કે તે ખહું 
ઉપયોગી નીવડતુ પણુ નથી. હાલ વિદ્યુત્‌ ઉત્પન્ન કરવાન 
ત્રણુ સાધન છે. (૧) ધર્ષણુથી ક ઝેવા સાધનથી (૨) વૉલ્ટાની: 
રીતે બ્યૃહ ગોદેવી. (૩) જૂદી જુદી ધાતુના ખે તારને જુદા જુદા. 
ગમ્મીના અ'શે 21ખવાથી . ઉત્પન્ન થતા પ્રવાહ વડે--જે એક 
જમન વિદ્દાનની શોધ છે. એક બીન્ન જર્મન વિદ્દાને પ્રકાશના. 
મોજાની જેમ વિદ્યુત્તા પણુ મોળ છે ને એ બન્નેને સબષ 
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છે એમ બહાર પાડયું, ૧૮૯૫ના ડીસેમ્બર માસમાં જર્મનીમાંથી 
એક એવી વૈજ્ઞાનિક શોધની ખબર આવી છે'* જે સાંભળી આખી 


દુનિયા હેરત પામી. પ્રથમ તો તે ગપ છે એમ સર્વેએ માન્યું, 
પણુ જ્યારે તેના પ્રયોગો સાથ તે બતાવવામાં આવી ત્યારે તે સત્ય 
જણાયું. તે વડે બણાક અપાર દર્શક પદાર્થની અદરતેો ભાગ 
આપણી આંખ સન્સુખ ચાકખા દેખાય છે. અમુક પદાર્થના 
પડદા ૬1૨ એક નળીમાં જેઇએ અને એક વિદ્યુત્‌ બત્તી પર 
ધરી રાખી અપારદર્શક વસ્તુ નઇએ તો અ'દરતું સર્વ દેખાય. 
જાથળીમાના રૂપીયા, ડખીમાંના ચશ્મા, લાકડામાંના ધાલેલ ખીલા, 
ગએ સધળું આ ન્નદુદ નળી ઠ્વારા તમે સપણ નઇ શકો. જે એ 
અપાર દરક વસ્તુને હેંકાણુ તમારો હાથ ધરી રાખો તો તેની 
નસો, હાડકા અને માંસના લોચા, ગણી લેવાય, તેને “ એકસ ' 
કિરણુ નામ આપવામાં આવ્યું. અને તે વડે અદ્ભુત દશ્ય કાર્યો 
કરી શકાય 'છે. પગ આશોધ ક એકદમ તો નથી જ થઇ ગઇ. 
ઉ્રાધ હવા ખાલી કરેલી નળીમાં ધણા એછા દખાણે વિધ્યુત્‌ 


તનખો પાડીએ ત્યારે તે નળોની અ'દર લીલો સુદર ચકચકીત 
શડકે દેખાય છે, ને તેતા રગનો આધાર નળીના કાચની ન્નત 


પર રહે છે. આ કિરણોને કેથોડ કિરણુ કહે છે અતે તેની દિશા 
જાઇ ભારે ચુંબક વડે બદલાવી પણુ શકાય છે. તે “ નેગેટીવ ' 


વિદ્યુત્નુ' પરિણામ છે. પ્રે. રોન્ટજને આ સ'બધે પ્રથમ રોધ કરી. 
આવી નળી પાસે કેદ ચકચકીત અપારદર્શક પદાર્થ ધરવામાં 


આવે ને અદર * નેગેટીવ ' વિદ્યુત્‌ વડે તનખા કરવામાં આવે તે 
વેળા પદાર્થ પર કોઇ અવનવે।જ પ્રકાશ પડે છે, આ પ્રમશના કિરણુ 
તે કેથોડ ક્િરણુ નહિ' પષયુ રન્ટજન કિરણુ અગર એકસ હિસ્ણુ કેફેવાય 
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જે. જે પદાર્થના પડછાયો તે નળી ને પડદા વચ્ચે રાખી પડદા 


પર પાડવામાં આવે તેનો આધાર તે પદાર્થના વિશેષ્યગુરૃત્ત પર 
રહૈ છે. ધણીક ધાતુએ! તો અપારદર્શક રહે છે. પણુ હાડટકુ” 
એટલું અપારદર્શક નથી; ન્યારે માંસ તો તદન પારદર્શક જ 
આ વડે ન્નેઇ શકાય છે. જર હાથમાં કોઇ સીક્રો રાખી તે નળી 
૬ારા જુએ તો તે સીકનતા સ્થળે કાળું ગોળ ધાષું જણાશે.; 
તથા દાડકાતે। જુદો પડઠાયે! જણાશે. ન્યારે માંસ પ્રત્યાદી સ્પજ 
રખાશે. આ વડે ફેરટૉમ્રાક્‌ પણ ૯૬ શકાય છે. તેથી તેનો ઉષ- 
ત્રોગ વૈદકમાં ખહુ થવા લાગ્યો છેં. વળી તે સાધન એટલું મોઘું” 
પણુ નથી ક કાદ્તકક જ તે વાપરી શકે, સાધારણુ દાકતર પણુ 
બહજ ગોછે ખર્ચો તેનો ઉપયોગ કરી, શકે છે. પણુ આમ 
આટ તિત્ર આ કિમ્ણુ થવાનું કામ્ગુ શું છે તે હજુ લગી 
ક»%ા૪ શે!ી શક્યું નથી, 

પ્રકેરણુ ૭ મુ. 

શાઝ્તિનો સગ્રહ. 


હંસ્વી ૧૮૩૧માં ફેરેડેએ' વિદ્યુત ને ચુ'બકત્વ એ એક ખીન્ન 
ઉલટાવી શકાય તેમ બદર પાડયું. વિદ્યુત્ના પ્રવાવકી ચુંબકત્વ 
ઉત્પન કરી શકાય છે. તથા ચુંબકત્વ વડે વિદ્યત ઉત્પન્ન થાય 
છે; અગન વડે વિદ્યુત્‌ ચય ને વિદ;ત્‌ વડે અગત થય તથા 
્રકાશના .એક રૂપને પણુ ચુંબકત્વની અસર છે, નમે ડીતે પ્રકાશ, 
અકિન, ૩મ્‌!યવીંક આકર્ષણ, ચુંબકત્વ ને વિદ્યત્‌ એ સર્જ એક 
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ખીનમાં પરિણુમે છે,, એમ સાબીત કયું. એકે શકિત 
“અખૂટ ન ઉત્પન્ન કરી શકાય. જ્યારે એક પ્રકારની શકિત વાપરો 
તયારે જ બીજી મળે. આ ઉપરથી જે સાધારણુ સિદ્ધાન્ત બ'ધાય 
તેનુ જ નામ શકિત સ'મ્રહતો સિદ્ધાન્ત કડી રાકાય. કોઇ પણુ 
શક્તિ ઉત્પન્ન કરવી કે તેનો નાશ કરવો એ અસ ભવિત છે. પણુ 
શકિતના એક રૂપમાંથી બીન રૃપમાં તેના જેટલી જ ફેરવી શકાય. 


આ સિદ્ધાન્ત એટલો મહાન છે કે તેના નગ્ન સ્વરૂપમાં જવાનુ 
તે સમયમાં કાનના ખ્યાલમાં નહોતું. અત્યારે અરધી પોણી સદી 
પછી આપણે તેની કલ્પના બરાબર કરી શકીએ છીએ. તેનો 
ઉદ્ભવ એક માણુસના મગજમાંથી થવા પણુ અસભવિત દતુ. 
આંગ્ન તથા પ્રકાશના મોજના સિદ્ધાન્ત જેણે જેણે આપ્યો તે 
સર્જ આ મિદ્દાન્તના તરફ જ સવેને દોરતા જતા હતા. ચુંબકત્વ 
તથા વિદ્યુતતો સિદ્ધાન્ત તે તરકતો જ રસ્તો હતો. ૧૮મી 
દાના અ'તમાં રમ્ફર્ડે તથા ડેવીએ એમ સ્વત-ત્ર રીતે બતાવ્યું ' 
હતુ' કે મહેનત-મજુરી અગ્નિરૂપમાં પરિણુમી શકે - છે. પણુ 
ક્ષકિતના સગ્રહતો સિદ્ધાન્ત તેમને માલૂમ નહોતો. ૧૮૨૪માં 
ફેન્ચ. નિદ્દાન કાર્તોટે એમ બહાર પાડયું કે જેટલી મહેનત-મજુરી 
કરો તેટલી જ બીજી રાકિત તેમાંથી મળે; જરાએ ઓઆંછી નહિ 
% વધુ નહિ. ૭તાં તે તરક કોએ જાઝું લક્ષ આપ્યું નહિ". 
પણુ તે વાત રમ્ફ્ડં તથા ડેવીના પ્રયાગ સાથે ઉપાડી: લેનાર 
'માન્ચેસ્ટમ્તો એક વણુકર જૂલ ૧૮૪૦માં થયો. યાંત્રિક મહેનત 
તમા અગ્નિ એ બન્ને સરખા હોય એમ જૂલે ખહાર પાડયું. 
એક રેર વજત છર [જ્રીટ નીચે પાડતાં જેટલી મહેનત પડે 
“ તેટલી જ મહેનત વડે એક રેર પાણી ૧ ફેક અક ઉન્ડું કરી 


૨૨૮ વિજ્ઞાનનો વિકાસ. ખ'ડરને 


ગ્રકરાય, આમાં જરાએ અચોકૅંસાઇ કે અસત્ય નહતું. જો અગ્નિ 
૧૪ રીતે ઉત્પન્ન ન થાય પણુ ગતિના બીન્ન રૂપમાં પરિણુમી 
શકે તો શું પ્રકાશ, વિદ્યુત્‌ ને ચુ'બકત્વ--જે સર્વને પણુ એક- 
બીન સાથે સબધ છે તેને અગ્નિના રૂપમાં શું ન નનેઈ શકાય ? 
જે જે પ્રયોગ કર્યા તે સર્વથી આ વાત સાખીત થઇ. ગરમીની 
યાંત્રિક શકિતને સિદ્ધાન્ત શ્રકિત સંગ્રહના સિદ્ધાન્તના મૂળરૂપ 
છે, જેમ આ વાત ઇગ્લન્ડમાં જૂલે કહી તેમ ડેન્માર્કમાં 
 જકાલ્ડીગ નામનો વિદ્દાન તેનો પ્રયોગ કરતો હતો તેણે પણુ કરી. 
તે સિવાય જર્મનીના પણુ ત્રણુ વિદ્દાતો મે।$૨, મેયર, હેલ્મહાલ્ટઝ 
પણુ એ વિષયના પ્રયોગ કરી ચુકયા હતા, જેમાંના છેલ્લા ખે 
તો જૂલ કે કોલ્ડીં ગ પહેલાં આ સિદ્ધાન્ત પર આવ્યા હતા, 
મોહર ૧૮૩૭માં એ પ્રયોગ કરી તેના “પર્‌ લેખ લખી બહાર 
| પાડયો, પણુ કોઇનું તે તરફ લક્ષ ન ગયું. પણુ ૧૮૪૨માં મેયરે 


એજ પ્રયોગો કરી શકિત સંગ્રહના સિદ્ધાન્ત પર ડુકામાં -પણુ 
સુ'દર રીતે એક લેખ લખી બહાર પાડયો જેયી તે એકદમ પ્રસિદ્ધ 


થઈ ગયો. તેમાં તે સાબીત કરે છે કે કરાઇ પણુ કાર્ય જીનુ' 
પરિણામ થ'હેોય થુ થાય; અને ખીજ કાર્ય થનુ પરિણામઃ 
જ હોય તો જ-થ-૪ થાય. આ રીતે દરેક કાર્ય ને કારષુની 


સાંકળ લ્યો તો તમને એક જ સિદ્ધાન્ત સવંત્ર પ્રવર્તતા લાગ રો 
મેયર એક સાદો ગામડાનો દાકતર હતે. પણુ હજુ લગી કોઇની 


કલ્પનામાં પણુ નહિ' આવેલ, એવો સિદ્ધાન્ત તેણે જગત સમક્ષ.. 
મકચે. પોતાને મળતી ષઠુર્સદનો વખત તેમાંજ શેકવા લાગ્યો. 


વનસ્પતિ ને પ્રાણી એ સર્વ એક જ પ્રકારના ય-્રો છે, જે સર્વ 
પષ્ટુ આ સિદ્ધાન્તને અધિન છે. તેઓ પોતાની શકિતને જુદા 


 જવિસ્ઞાનનોા.વિકાસ ખ'ડ ૩ને ૨૨૯ 


“જુદા રૂપમાં પરિણુમી ૨કે છે; પણુ ઉત્પન તો નથી જ કરી 
શ્રકતા. જગતની--વિશ્વની દરેક વસ્તુ તેતે પ્રશ્ન પુછવા લાગી ઝે 
“ને તારે સિદ્ધાન્ત સત્ય હોય તો હું અહિ' કેમ ?₹ આકાશના 
તારા તેને પ્રશ્ન પૂછતા જણાતા કે “ અમે હજુ લગી કમ નયી 
બળી ગયા : ' પણુ તે સર્વના તેણે ઉત્તર આપ્યા છે. એ વખતે 
તે પોતાના કામમાં એવો મશ્ગુલ હતો કે બીજુ કોઇ તે સિદ્ધા- 
ન્ત પર મહેનત કરી રહ્યું છે કે કેમ તેની તેને ખબર નહે તી, 
તેને હિ'મત આપવા ને ઉત્સાહ પ્રેરવા પાસે ક્રેઈ મિત્ર નહોતો. 
૧ '્રાળ ગુરૂ પણુ નહોતો. તે એકલો જ આ ક્ષેયમાં મ'ડયો 
હતો. ધણા ધણા વિદ્દાન વૈજ્ઞાનિકે થયા પણુ તે સર્વ કાંતો કે! 
ગુરૂ પાસે ક કાંતો કોઇ મિત્રની સહાયથી પોતાનું કાર્ય કેરી ચ્રકયા 
છે, પણુ મેયર એવા નરવીર હતો કે પોતાના જ બળે આવો 
સુદર સિદ્ધાન્ત બહાર પાહી શકયો. છતાં તે તરફ પણું ઘણા 
વર્ષ લગી કેપ્તતું ધ્યાન ન ગયું, ૧૮૪૮માં એક બીન્ને જમન 
'વિદ્દાન હેલ્મહોલ્ડઝ. જે આં સિદ્ધાન્તના જ અન્વેષખુમાં સ્વ- 
તત્ર કામ કરતો હતો. તેણે આ વિષય પર સુ'દર પુસ્તક લખી. 
ખહાર પાડયું. તેને મેયરના પ્રયત્નની* લગારે ખબર નહોતી. પણુ 
ન્યારે તે વિષે તેણે સાંભળ્યું કે તરત જ તે પર પોતાનો હક્ક 


છોડી તે માન મેયરને આપ્યું. છતાં જગત્‌ આ શોધનું પ્રથમ 
માન હેલ્મહોલ્ટઝતે જ આપે છે. 


એ વખતે જૂલ પણુ એક પછી એક પ્રયોગ - આં વિષય 
પરત્વે કયેર જતો હતો. તેને આ જર્મન વિદ્દાનોના .ગ્રયત્નની 
ખબર પણુ નહોતી. તેણે એક લેખ લખી ૧૮૪૩માં અશેજ વિદાતેદ 
પાસે વાંચ્યો; પણુ કોઇએ તેની તરપ લક્ષ ન આપ્યું. એ વર્ષ પછી 


૨૩૦ વિજ્રાનનો વિકાસ ખ'ડે ફન્ને 


વળી એક બીન્ને લેખ તેણું લખ્યા પણુ તેના | સંમેલનના અધ્યક્ષે 
સમય થોડો હવાથી જે કહેવાનું હોય તે ટુંકાણુમાં જ જણુા- 
વવા તેને ફરમાવ્યું. તેણે તેમ કર્યું, પણુ આ વખત ઉવીલીયમ 
થોમસન (પાછળથી લોર્ડ કેલ્વિન) ત્યાં હતો; જેણું એ વાત ઉપાડી 
| લીધી, ને તેની સાથે ન્નેડાઇ પ્રયોગ કરવા માંડયા. આ સિદ્ધાન્ત 
તરફ બષા વિદ્દાન શ'કાની દિએ નેતા. મ્હોટા મ્હોટા ભૌતિક 
શાસ્્રીઓઆ પણુ તે સિદ્ધાન્ત કબુલ (ખતા નહિ. ત્રણુ દેશોની 
અદર તે સ્થાપિત થઇ ગયા જેવા હતો. ૭તાં જગતના અગ્ર- 
ગણ્ય વિદ્દાનોને તે વિષે ખબર પણુ નહાતી, ઉછરતી પ્રજ્નએ 
૧૯મી સદીના છેલ્લા વર્ષોમાં આની અગત્ય સ્વીકારી ત્યારે જણાયું 
ક તે શેધનું' માન ખાટવા અનેક જણુ તેયાર ઉભા હતા. પ્રો. 
ટીન્ડલની માર્ફત મેયરનેો પ્રયત્ન ઇગ્લન્ડમાં જણુવામાં આવ્યે; 
પણ જૂલ તથા મેયરના અનુયાયીઓએ પોત પોતાના ગુરૂને તે 
માન આપવા માંડયું, ને તેમના વચ્ચે ઝઘડા થયા, જેમાં ' વિજ્ઞાન 
કાઇ પણુ દેશ, નાત કે ન્નતતે ઓળખતું નચી? તે વાત ભૂલાઇ 
ગઇ. અતે ઘણાક મ્હોટા મ્હોટા માણુસો જેના આ વિષયમાં 
અગત સ્વાર્થ હતો. તેઆના મન પર ડાધ રહી ગયા. આ 
સોધનું' માન કરોને આપવું તે સંબંધમાં હજુ નક્કી નથી થયુ. 
પણુ એ તો જગત જ પોતાની મેળાએ નકી કરશે, કેમકે 


ગુરૂત્વાકર્ષણુનુ' માન રૉબર્ટ હુકતે કે ન્યૂટનને ધટે છ તેસબષમાં 
જગતની કૃપા ન્યૂટન પર જ હળી છે; તેમ આ વિષયમાં પણુ 


કાલ્ડીગ, મોહર, મેયર, હેલ્મહોલ્ટઝ કે જૂલ કેના પર એ કળશ 
ઢળે છે તે શવિષ્યાંમાં જગત્‌ જ નકી કરરે, * 


[વેસાનને 1વેકાસ ખડ ડન્ને ૨૦૧ 


લાડ કેલ્બન અને શકત પ્રસરણુ. 

પણુ જેમ બીન્ન સર્વ (િદ્ધાન્તને। સ્વીકા? ગેકડમ નથી થયો તેમ 
આતુ પણુ જગતમાં યયુ. ઘણાક વિઠ્દાનો શકિતના વિવિધ સ્વરૂપોને 
પદ્દાર્થના તત્વા ગણુતા, ને તે વિચ!ર છેડી ન દેવાયો. પ્રકાશ એ 
એક પ્રકારના મો।ન્ન જ છે પણુ પદ્દાર્થ નથી તેમ યગ ને ફેઝનલે 
સાબૌત કર્યા છતાં બાથર જેતે! વિદ્દાન તે ન સ્વીકારતો. તે ' 
છેવટ ૧૮૬૨ સુધી તેના મષઠત્યુ લગી તેણું ન જ સ્વીકાર્યો. પષ્યુ 
દ્ીઝો તથા ફૉકેલ્ટે સચોટ રીતે સિદ્ધ કર્યો. પછી પ્રકાથના મોજ નો 
સિહ્ધાન્ત આવ્યો તે સર્વત્ર સ્તીકારવામાં આવ્યે. તેવી જ રીતે 
આ સિહ્ધાન્તતો સ્વીકાર થતાં બહુ સમય ન લાગ્યો. આ પરથી 


થર્મોડાયનેમીકને! નવીન વિજ્ઞાન વિભાગ ઉભો થયો ને લોર્ડ 
%લ્વિતે તેતો અભ્યાસ કરવા માંડયો. ને બહાર પાડયું ૬ સર્જ 


પરમાણુની ગતિ મહેનત કે ગુરૂત્વાકર્ષણુ વડે અગ્નિ રૂપમાં પરિ- 
ણુમી શકે પણુ તે વિરૂદ્ધ ક્રમમાં ન ફેરે. ગરમી તે બીન્ન કાર્યના 
રૂપમાં ફ્રેરવી શકાય પણુ તેમ કરતાં થાડી પણુ અગ્નિ બઠડાર 
ચ્રાલી ન્નય છે, તે ખીજ કોઇ શકિતને પણુ ગરમીનો રૂપમાં 
આણીએ તો પણુ તેમજ બતે છે. દરેક શક્તિ ગરમૌના રૃપમાં 
પરિણુમે ને તે વેળા થોડી પણુ અગ્નિ બહાર ચાલી “ય. આ 
પરથી શક્તિ પ્રસરેણુનો પોતે સિદ્ધાન્ત બાંષ્યો તે તે એક લેખમાં 
સિદ્ધ કરી ૧૮૫૨માં એડીનબરોની રોયલ સોસાટી પદે મોકલી 
આપ્યો." તે પરથી તેણે અદ્દભુત પરિયુ।મ દોર્યું છે કે જે શક્તિ 
પ્રસરી--ચાલી “ય છે તેની જગ્યાએ બઓોજી આવવી અસ ભ- 
વાત છે તેથી આ પથ્તિ એક યત્રની માફેક ધસાતી જવાની 
સ્થિતિમાં છે. ને અમુક વખત બાદ તે મતુષ્ય * પ્રાણીને રહેવા 


૨૩૨ વિજ્ઞાનના વિકાસખ'ડ ૩ન્‍ને 


લાયક નહિ રહે. આ વાત અત્યારે બહુ અદ્ભુત નથી લાગતી. 
પણુ અરધી સદી અગાઉ લેકે તે કેવી વિચિત્ર લાગી હશે 
તેનો ખ્યાલ ફરી લેવો ! સૂર્ય સદા કાળ ગરમી ને પ્રકાશ ક્રેમ 
' આપતો ન રહે તે વાત જ તેમના ખ્યાલમાં આવતી નહોતી. 
પણુ શકિત સંગ્રહના સિદ્ધાન્તનો પુરો ખ્યાલ કર્યા પછી લોર્ડ 
જુલ્તિનતો આ સિદ્ધાન્ત સો કખુલ કરવા લાગ્યા. પછી જે શક્તિ - 


પ્રસરી ન્નય છે તે પણુ પાછી મળે છે એમ કહેનાર પણુ કેટ- 
લાક હતા. પણુ તે વાત તેઓથી સાબીત થઇ ન શકી. તેથી 
ગ્રે. થોમસનને। સિદ્ધાન્ત માન્ય ગણાયો. તે પરથી વિચારમાં 
મ્હોટા પરિવર્તન થયાં. ધણા યુવાનોએ તેનો સ્વીકાર કર્યો. 

ડેવી, ય'ગ, ફ્રેજનલ, એરૅગો, ફ્ઞેરખ્સ, મોહર, જૂલ, 
સેયર પ્ત્યાદિ સવ રપ થી ૩પની વય વચ્ચેના હતા. તે વેળા 
જ મ્હોટી મ્હોટી શોધ કરી શકયા; તે પરતી એમ એક વિદ્દાને 
કહ્યું કે “ જે માણુસ વર્ષમાં ન્હાના, તે કલાદામાં ૬૯ છે. ' 
તેથી ઉલડ્ુ' હર્ચેલ, ફેરેડૅ પ્ત્યાદિ જુવાની વટાગ્યા પછી બહાર 
આવ્યા ત્યારે એક બીજ વિદ્દાને કહ્યું છે કરે “જેએ વયમાં 


નૃદ્ધ છે, તેએ તર્કમાં યુવાન છે. ” પણુ એક જયુ તેમાં આટલી 
પાદ પૂર્તિ કરે છે કે એવું કવચિત્‌ જ ખને છે. 


આવા અદ્શુત સિદ્ધાન્તની શોધ પછી જેમ અગાઉ ખઅન્યું 
છે તેમ ૫૦ વર્ષ લગી આ સબ'ધમાં નવીન શેધ થઈ નયી. 
ગમે સમયમાં કાર્યાત્મક રીતે કામ કરનાર અનેક જણુ બહાર 


આવ્યા. ને સાધારણુ માણુસાને તેમના પ્રયત્ન અપૂર્વ લાગ્યા; 
જેવા કે ટેલીફોન, ફેેનોમાકે, વિજળીક બત્તી ને એવી એવી 


અફ્શુત કૃતિ બહાર આવી. છતાં ૧૮૯૫માં લોર્ડ કેલ્વિન તો 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખ'ડ ૩નન્‍ને ૨૩૩ 


નએમ જ કહેતો કે છેલ્લા ૫૦ વર્ષમાં શક્તિના સંબ'ધમાં કરું 
નવું નનણુવા જેવું મળ્યું નથી. આને! અર્થ એવો નહિ' કે સૌ 
'હ્રાથ નડી બેસી રહલા હતા. પણુ જે રસ્તો આ વિદ્દાતોએ 
બતાવેલો તે પર જ સર્વ કામ કરનારાએ ચાલ્યા જતા :? હતા. 
“જેમ્સ કલાર્ક મેકસવેલે એમ નહેર કયુ” કે વિઘુત્‌ તથા ચુબ- 
“કત્વ એ હવામાં રહેલ ૪યરના મોન સિવાય”ખીજુ' કશું નથી; જે 
'વિચાર ત્રહણુ કરવા લેકે! ખુશી નહોતા. જેને આપણે પ્રકાશ 
કેડીએ છીએ. તે પણુ પથરમાં થતાં મોજા' જ છે. પણુ પહેલાંના 
સોન્નની લખાઇ કરતાં “ની લખાઈમાં તફાવત છે, એટલે 


સાત્ર ફેર. હેલ્મહાલ્ટઝે પણુ એવા જ સિદ્ધાન્ત એ વેળા બહાર 
પાડયો. પણુ તે બન્નેની વાત તે વેળા માન્ય ન થઇ. હાલ 


જાડા સમય થયાં જ છેક્ષા વિઠ્દાનના શિષ્ય હર્ટઝે એમ બતાવ્યું 
છે કે જેમાં વિદયુત્‌ ઉત્પન્ન થતી હોય તેની સ્થિતિ ધહીયે ધડીયે 
બદલવાથી વિદ્યુત્‌ ખળના મોશકનો વિકાસ થઇ શ્રકે અને તે 
સોળ પ્રકાશના મોન્નની ઝડપે જ ૪થરમાં આગળ વધે છે. 
સ્પા પરથી પ્રકાશને ૪લેકટ્રો-મેગ્નેટીક સિદ્ધાન્ત રચાયો છે, જે 
બહુ અદ્ભુત ગણાય છે. પણુ હર્ટઝ તો તેને પણુ શ્રક્તિ સ'ગ્ર- 
હના સિદ્ધાન્તનો જ એક વિભાગ ગણે છે. આ મુજબ ગરમી, 
પ્રકાર, ચુ'બકત્વ, વિદ્યુત્‌ એ સર્વ એક જ પદાર્થમાંથી ઉત્પન્ર 
શતાં મોન છે એમ સો કોઇ સ્વીકારે છે. તે પદાર્થ બીજે કોણ 
“નષિ પષ્સુ ઇયર છે, જે એક અદ્ભુત આકર્ષક વસ્તુ થધ પડી છે. 
' છજંશર. 
આ ૪્રયર હવામાં જ પૃથ્વિ આસપાસ ૩૦ ગાઉ લગી જ નથી. 


“પણુ દૂર દૂર વિશ્વના સર્વ ભાગમાં તે વ્યાપક છે. કેમકે પ્રકાશન, 


૨૩૪ વિસ્તાનનો વિકાસ ખડ રન્ને 


ગરમી, ચુ'બકત્ત વિદ્યુત્‌ ઈત્યાદિ સર્જ રશાક્તિના મોન્ન “એક 
પદાર્થમાં થાય છે. અતે આપણે તે સર્વ દૂર દૂરના ગ્રહ, સૂર્ય, 
તારા, પ્રત્યાદિ પાસેથી પણુ મેળવીએ છીએ. માટે તે પદાર્થ --- 
૪યર ત્યાં સુધી પથરાયેગ હોવો જ જેધઇએ એમ માન્યા વિના 
છુટકે! નથી. ૧૯મી સદીની એ અજબ શોધ છે. ઇથરતો પ્રથમ 


તર્ક હ્રુજન્સને આવેલે ને તેની શોધ થોમસ યગે કરી. પ્રકાશના 
મોજા છે. તો તે શામાં ઉત્પન્ન થાય છે ? તે પદાર્ય પથર છે 


કમકે હઢવાયી પણુ અતિ સષદ્દમ પદાર્યમાં તે મો” સ'ભવે. માટે તે 
હવાથી ક'ઈકે પતર હોવું જનેદઇએ, ને તેજ પથર. વળી તેના ગૃણુ 
સખ'ધે તપાસ કરતાં એમ માલમ પડે છે કે તેના પર દખાષ્ષ 
થતુ નથી. તે કેદણ છે, સર્વ સ્થળે ભરેલી છે, તે કયાંપ્રથી 
ખાલી યાય જ નહિ. વળી તે અત્યત લીસી છે. ન્યાં ન્યાં ધન 
પ્રવાહી ને વાયુ રૂપ પદાર્થ છે, ત્યાં ત્યાં તેમાં પથર તો! છે જ. 
તે કોઇ પદાર્થને રોકતી નથી. આવા થરના ગુણુ કલ્પનામાં 
પણુ આવી શકે તેમ નથી. કેદ પણુ ધન પદાથ જુદા જુદા 
અણુ'ઓનેા બનેલો છે. તેના અણું અણું વચ્ચે ધણું અતર છે. 
ગેમ પણુ કેટલાકની કલ્પનામાં નચી આવતું. તો ઘન પદાર્થમાં 
પણુ --દા,ત. કાચની અદર ઇથર રહે છે. જેમ પવન ઝાડની 
ડાળીઓ, પાંદડા પ્રત્યાદિમાં ફરે છે. તેના તર્ક પણુ સાધારપષ્મ 
માણુસથી કમ થાય ! હવે ધન પદાથની અ'દર રહેલી પથર પર 


ક અસર થાય છે કે કેમ તેતા પ્રયોગ કરી નેતાં જણાયું કે. 
ત્યાં રહેલી ઇ્થર કેદ થયા જેવી છે. પણુ પાછળથી પ્રચોગ કરતાં 


આમાં તથ્યાંશ જણાતું તથી. છતાં તે ગુણુ હજ નક્ઠી થયો નથી. 
પણુ આ પથિર પરથી પદાર્થના અણુંઓનું બધારણુ કેવું છે. 


વિસ્રાનનો વિકાસ ખડ ઇન્ને ૨૩૫ 


તેનું અનુમાન લોર્ડ 'કેલ્વિને દોર્યું” છે. :એક જર્મન વિદ્દાનના 
મત સાથે મળતા થ૪ તે કહે છે કે જેવા પૂમાડાના ગોટાના 
કુંડાળા આપણે કેટલીક વાર ન્તઇએ છીએ. તેવું પદાર્થના 
અણુંઓનું સર્વદા થતી ગતિનું રૂપ છે-જે સાચુ' હોય કે જુડુ 
પણુ તેને ૨૦મી સદીને પદાર્થતાો નવો સિદ્ધાન્ત કદી શકાય. 
આ અણુંઓ સતત ગતિમાન છે, ગરમીયી તે ગતિમાં વધારા 
થાય છે; ને ગતિ વધે ત્યારે જ તે ગરમ યાય. કહવામાં ખે 
અણુ એ વચ્ચે એક દંચના પાંચ લાખમાં ભાગ જેટલું અતર 
છે. ને દર સેઝન્ડે એશી કરોડ વખત એફ ખીજાતે અયચડાયા 
જાય છે. અણ્‌નુ' કદ પણુ કેટલાકે બન્યું ત્યાં લમી મણિતથી માપી 
જેયુ' છે તો જણાયું છે કે તેનુમ્હોટામાં મ્હોટું કદ એક લક્ષાંસ 
સેન્ટીમીટરતે-ન્ડાનામાં ન્હાનુ' એક- દશ-કરેાડાંશ સેન્ટીમીટર 
જેટલુ' છે. આ કદ પણુ ક૪ પદાર્થના એક જ અણુ નહિ” 
પણુ એ અણુ'એના ન્હાનામાં ત્હાન* જથ્થાનુ' સમજવાનું છે; 
ત્યારે તેના અણુનુ કદ કેટલું હશે તેનો ખ્યાલ પષું આર્વી . 
શકતો નથી ! 








વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ ૪ થે. 





“રસાણિક તથા પ્રાણી વિસ્તાન વિષયક આધુનિક પ્રગતિ. 





આ ખંડ મુખ્ય કરી રસાયનશારત્રી તથા પ્રાણી વિદાના 
વિદ્દાનોના ક્ષેત્રોમાં પ્રવેશીશું. અહીં એવા અવનવા અદ્ભુત 
ગૈર્દ્દારો થયા છે કે “જણણે આપણે નવી દુનિયામાં પ્રવેશતા 
જેઈએ તેવુ લાગશે. શ્વાસોશ્વાસની વાતના ઉકેલ સાથે જ 
પૃવ્કાળના એનેક્ષગારસે અરધું સત્ય તો ઝીલેલું જ આપણુને 
“જષાય છે. એજ મુજબ રસાયનશાસ્ત્ર તથા પ્રાણી વિત્તાનના 
વિષયમાં પણુ એ પૂર્વકાળના વિદ્દાતોને જે ક૪ થોડી ધણી 
ગ'ધ આવેલી તેનુ સત્તરમી સદીના વિદ્દાનાએ જરા અવલોકન 
ર્યું, અને ૧૯મી સદીના વિદ્દાનોએ તે સત્ય થોડે 'ધણે પૂર્યુ 
અ'શે બહાર પાડયું. છતાં સર્વ બાબતમાં એ યચાર્ય ન કહી 
શ્રકાય. કેમકે જતુ વિજ્ઞાન તયા શસ્ત્રવેદામાંની , પ્રથમની મૂર્છા 
દશા પ્રામ કરાવવાનો ખ્યાલ સુદ્ધાં એ પૂર્વ કાળના એકે વિદ્દાનને 
નહોતો એ પણુ લક્ષમાં લેવા જેવુ' છે. પૂર્વ ખ'ડમાં ભોતિક 
'ગ્રાસ્્રનતી દણિએ વિશાળ મ્હોટા વ્યાપક તત્વોની વાત કરી તો 
અહી જીવન અને મનના અગમ અભેદ તત્વો તથા શ્ચક્તિની 
“અદ્જુત વાતા આપણે સાંભળીશ. 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૪થેોા ૨૩૭ 


પ્રકરણુ ૧ લુ. 
ર્શાાયનશાસર. 





ર્સાયનશાજ્નનો 2110૪131૦1 સિદ્ધાન્ત:-કિમીયાગરી- 
માંથી રસાયનશ્ચાત્રનતો ઉદ્હાવ થયો એમ આપણે અગાઉ ન્નણી 
ચુકયા. કિમીયાગર વસ્તુઓનું સ્વરૂપ અમુક છે એવુ ૬૮ માની લઈ 
એ મુજબ સાખીત કરવાં પ્રયત્ન કરે છે. ન્યારે રસાયનશારઓ 
તેથી વિરૂદ્ધ ચાલે છે-તે પોતાના . પ્રયોગના [પરિણામ પરથી 
સિદ્ધાન્ત બાંધે છે. પણુ આમ એકાએક થઇ જવુ સહેલુ નથી. 
એવી ચીતે બહુ લાંખે કાળે સિદ્ધાન્ત પર આવી શકાય છે. 
કીમીયાગરના ત્રણુ પદાર્થા-ક્ષાર, ગ'ધક તે પારાને સ્થળે પ્રયમ- 
10૦જઞાંક૦ત સિદ્ધાન્ત આવ્યો. સીસુ' કે એવી ખીજ ધાતુને 
હવામાં અગ્નિ વડૅ તપાવી ક્ષારમાં પરિણુમી, પાછી તે ક્ષારમાં 
ધઉ'નો દાણા નાંખી તેમાંથી પાછી મૂળ ધાતુ કેમ મેળવતા તે 
આપણે ન્નેઇ ગયા. કિમીયાગરો આ પ્રયોગને ષાતુ મારવી ને 
તેને પાછી સજવન કરવી એમ કહેતા. જે માણુસ સર્વ પાતુ 
મારી શકે તેતે સજવન પણુ તે કરી શકે છે, એવી માન્યતા 
હતી. લાકડુ, તેલ, મીષણુ કે એવી બીજ વસ્તુ .બાળ્યા પછે 
, સજીવન ન થાય; જેનુ કારણુ કિમીયાગર લોક એટલી ઓઈીઃ 
આવડતવાળા છે એમ મનાતું. પણુ તેએના સિદ્ધાન્તની સયતદ 
તો અવિચલીત રહેતી. 

પ્રથમ રખર્ટ ખાઇલે ધાતુનો ક્ષાર બનાવતી વેળા દવા જે 
મુખ્ય જાગ ભજવે છે તે તરફ સર્વ પ્રયોગ કર્તાગાનું લક્ષ, 


ય 


ર૩૪ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ ૪થે! 


એક પુસ્તક લખી દોય, છતાં 410ટ્રાંડ૦0 સિદ્ધાન્તને નાશ્ન 


3૨રનાર્‌ તે નહોતો. હવામાં મૂળ કયા કયા પદાર્થ છે તે તેણે 
પ્રથમ પ્રસિદ્ધ કર્યું, ને એ દ્દારા આ સિદ્ધાન્તને સ'પૂર્ણા તોડ- 
નાર ખેડસ તથા સ્ટાહલને તયાર કર્યા. તેણે લખ્યું ““ હવા ત્રણુ 
#ળતના પ્રમાણુતી બનેલી લાગે છે. પ્રયમ વનસ્પતિ જળ, ને 
એવી વસ્તુઓમાંથી વરાળરૂપે ઉડી જતાં અણુંએ છે. ખીન્ન 
પૃથ્તતિ પરથી તથા આકાશમાંથી ચ્હડતા ને ખરતા અણુંઓ છે. 
ને ત્રીજે પદાર્ય ધૂમાડાના બાચકા જેવા કેટલાક સતત ગતિ- 
માન અણુંઓને છે. ” આ. બહુ સાદી ભાષામાં છે પણુ તેથી હવા 
ખાલી નહિ પણુ જુદા જુંદા અણુંએની બનેલ છે એવે ખ્યાલ 
આવ્યો. વળી તેણે એમ પણુ જણાવ્યુ કે “ હવા વિના અગ્નિ 
કે ભડકા જરા વાર આપણે રાખી શકતા નથી, તેથી ઠવામા 
કોઇ દૈવી પદાર્યા પથરાયેલો હોવો નનેઇએ, જેને લઇ અગ્નિને 
સાર્‌ હવાની જર્‌ર રહે છે !” ઓ વાત પરથી યો. સ્ટાહલનું 
ધ્યાન તે તરક્‌ દોરાયું' ને રસાનશાસ્રી બેકરતે પગલે ચાલી તેણે 
આ વિષયયમાં આગળ પ્રમતિ કરવા માંડી. ઘણાક પદાર્થ ઘણા 
ગુણુમાં જુદા પડતા હતાં બળવામાં એક સરખા છે; તેથી સર્વ 
બળે તેવા પદાર્થમાં અમુક એક જ તત્વ હોવું ન્નેઇએ, નેનુ' 
નામ 1110315901 આપ્યુ. સર્વ કુદરતી પદાર્થોમાં એ તત્વ 
વ્યાપક છે પણુ અદશ્ય છે, જે બળતી વખતે નનણી શકાય છે. 
તેથી અગ્નિ જ આ “ ફ્લોજીસ્ટન ' છે એમ નક્કી થયુ; અને કદ 
થયેલ ફ્લોજસ્ટન તત્વ પદાર્થની અદર રહેલ છે. તેનો ખાસ ગુણુ 
ગ્મેવા છે કે બળી શકે તેવા સર્વ પદયર્યમાં તે છુપાઈ રહુ છે,-સ્વા- 
ન'ત્યપ્રિય નથી. બળ્યા પછી બાકી રહેલ પદાર્થ-રાખ 'એ તત્વ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૪શમ ૨૩૯ 
વિનાતો પદાર્થ છે. એ ખાકી *હેલ પદાર્થની સાથે ઘઉનો 
દાણા કે એવી અનુકુળ વસ્તુ રાખી બાળીએ તો મૂળ પદાર્થ પાછ! 
ગળે છે કેમકે તે વારે ક્લોજસ્ટન તેમાં પાછે પ્રવેશી જય છે. આનું 
કારણુ એવું આપવામાં આવ્યું કે જેમ પદાર્થ વધુ બળે તેવે! હોય 
તેમ તેમાં ફ્લોજીસ્ટન વધારે હોય: અતે એ વધારાને ફ્લેજસ્ટન 
ઓન્ન અનુકળ પદાર્થમાં ભળવા તયાર જ હેય તેથી કોલસા, 
ફ્રેસ્ક્રસ, તેક્ન કે મીણુ-એ મળ પદ્ાર્થન રાખ સાથે મેળવી 
તતપાવીએ તો તેમાંથી વધારાનું તત્ત રાખ સાથે મળી તેનો મળ 
પદાર્થ આપણુને મળે છે---અહોજ રસાયનશાસ્રતો આર'ભ થયો. 

જે જે ધાતુએ તત્વ રૂપ ગણાતી તે હવે આ"ફ્લોજસ્ટનની 
સ'ગી ગણાવા લાગી: અને તે વગરની «૮ મૂળ ધાતુ લેખાવા 
લાગી. એ તત્વ વિનાની ધાતુ વજનમાં વધે છે, પણુ આ 
સિહ્ધાન્તવાદીઓનું તે તરક લક્ષ નહોતું. વજનને તો તે લેકે 
કશી ગણત્રીમાંજ ન લેખતા, અગર તો એ તત્વ વજનમાં હળવુ 
હે1/ ધાતુમાંથી તે ઉડી જતાં ધાતુનું વજન વધવું ન્નેઇએ એમ 
કહેતા. પ્રથમ તો ઘણાક ર્સાયનીક પ્રયોગોમાં તે સિદ્ધાન્ત બ'ધ બેસતો 
થચે।. પણુ પછી એવી બાબતો ઉભી થતી જે તે વડે સ'્રિષકારક 
સમાધાન આપી શકાતુ નહિ, જેથી ધણાક અપવાદ નોંધાવા 


લાગ્યા, તે અનુસાર તેમાં ફેરફાર થયા. પણુ પછી અપવાદ 
'એટલા બષા ઉભા ચયા કે તે સિહ્ાન્તવાદીઓમાં જ અદર અ'દર 


ખળભળાટ ઉઠયો; તેથી આ સિદ્ધાન્તને તિલાંજલી મળવાં લાગી, 
પણુ તે સ્થળે યોગ્ય સિદ્દાન્ત કોઇ પ્રતિપાદન કરી શકયું નટ” 


“છેવટ ૧૮મી સદી સુધી તે ચાલ્યો ; માત્ર ૧૯મી સદીના આર-' 
“થી જ તે તદન બ'ધ પડયો. ન 


૨૪૦ વિજ્ઞાનનો વિકાસ જડ જયે 


માધુનિક રસાયખુશાસ્નેદ આર'ભઃ--પ્રથમ વાતાવરષુ-- 
માંતી હવામાંના તત્વોનો અભ્યાસ કરી સ્ટેશન હેઇલ્સે આ કામઃ 
ઉપાડયું. હવામાં જુદા જુદા અણુએ છે જેને છુટા પાડો શકાય 
એમ તેણે “હેર કયું. એવી હવાના અણુ'ઓ કેટલાક થન 
' પદાર્થોમાં પણુ છે. આ કાર્ય તે સમયમાં પ્રચલીત માન્યતાને 
અનુકુળ હતું, જેથી તેના તયા અન્ય રસાયણુશાસ્્રીએ---ખ્લે૩- 
પ્રીસ્ટલી, કેવેન્ડીશ ને લેવીયઝરના પ્રયોગોને યથેચ્છ ઉત્તેજન મળ્યું. 

જોસફ્‌ ખ્લેક:--હેધલમ પછી રસાયણુશારનો અભ્યાસ 
તોલ માષ સાથે બ્લેક કરવા માંડયો; તેણે કાર્ખોનીક એસિડ 
ગેસના ગુણોની ખાસ શોધ કરી છે. તેણે મૂળ તો ગ્લાસગો 
યુનીવર્સિટીમાં વેદાતા અભ્યાસ કરેલો; પણુ રસાયણુશાજાનેદ 
શાખ હોવાથી પ્રયોગશાળા છેડી જ નથી. ર૩ વર્ષનો ચયેદ 
ત્યારે કાર્બૌાનીક એસિડ ગેસના સ્વભાવ બાખે શોધ કરી તે 


77? 2. 


નામ * સ્થીર હવા' એવું આપ્યું. આ હવા ઘણે સ્થળે છે; 
સડતા પદાર્થમાંથી નીકળતા પરપોટામાં પણુ તે છે, જે તે 


સામે ચુનાનું પાણી સીસીમાં જેર્યી હલાવીએ તો સફેદ 
પદાર્થ તળીએ ખેસે છે. તેજ પ્રમાણે ધમણુના મુખ પાસે બળે 


કાલસે! રાખી તે હવાને ચુનાના પાણીમાં મેળવીએ તો પણુ તેવો 
જ સફેદ પદાર્થ તળીએ ખેસે છે. આ પદાર્થ ચાક છે. તેમજ નળી 
વાટે આપણા ફેફ્સામાંની હવા શ્વાસ દારા ચુનાના નીતર્યા પાણીચ 
કાઢીએ તો પણુ તેજ પદાર્થ --ચાક તળીએ ખેસે છે. આ પરયી નાક 


દારા નીકળતો શ્વાસ કાર્ખોનીક એસિડ ગેસ છે એમ સાખીત થયું. 
"આયો હવા શું ચીજ છે તે તરફ ધણા વેસાનિક્રાએ લણો 


આપવા માંડયુ' છતાં ફલોજસ્ટન સિહ્ધાન્તને તેએ ર્ખસ€ 


શિદ્ધાનનો વિજ થડ શો ર૨૪૬ 


થાપી નહોતી, “ :-..... | 
હેબ્રી કેવેન્ડીશ:-ત્યાર બાદ તેના થિષ્ય હેત્રી પવેન્ડીયે * 
સુરોખારનોા તેજાબ ને જળ ગએ શ્ાનાં બનેલાં છે તેનો જભ્યામ્ર 
પ્રયોગ સાથે કરવા માંડયો. તે ધનાઢય તથા બુહિમાન કોઇ 
અસુક લાગધીયોતે લઇ સમાજમાં બીલકુલ ન ભળતો. તેથી 
પોતાનો બધો વખત આના અભ્યાસમાંજ ગાળતો. ન્હાનપણુથી 
બ્લેક જેવા શિક્ષક તરદ્થી અત્યત પ્રોત્સાહન મળેલ. તેથી 
પેલી સ્થીર હવા છુટી ક મળેલી હોય તેના સવાલનો સપર્ણુ 
અભ્યાસ કર્યો ને તે બધુ શેયલ સોસાયટીને લખી જસણાબ્યુ . 
પછી જળ જે એક તત્વ મનાતું તે બે જુદા જુદા તત્વોનું 
બનેલુ' છે એવુ પ્રયોગ કરી તેણ જહેર કઝ. પષુ તે કેધ 
સબ'ષમાં વેટ તથા લેવેઝર પષુ પ્રયોગ કરી શ્ર8્યા હતા; તેથી 
તેઓએ તે શોધના દાવા કર્યો, પષુ જે પ્રથમ બહાર પાડે. 
તેજ તેનો શોધક મનાય છે એટલે 'વન્ડીકશ્ષે જ તે માન 
મળ્યુ આ ખે તત્ત ઓક્સીજન તયા હાઇડ્રાજન છે, જેમને 
મિલાવવાથી ચોકઢખુ' પાણી બનાવા શકાય છે. આ પ્રયોગ પરથી 
જ સુરોખારનો તેજાબ શેનો બનેલો છે તે જડયુ'. કેમકે ન્યારે 
હાઇડ્રોજન સાથે હવામાંતા એકસીજન મિલાવીએ ત્યારે પાણી 
સાથે સુરોખારનો તેજાખ પણુ થાય છે. તે પરથી તે તેન્નબના 
મુણાના તેણે અભ્યાસ કરવા માંડયો. એક વાસખુમાં હવા ભરી 
તેમાં વિઘુત્‌ તનખા પાડવા માંડમા. ગેમ થોડાક ગવાડીયા 
: કર્યાથી અદર થોડુક પ્રવાહી થયું. જેની સાથે પોટાસ મેવાવતાં 
સુરોખાર થયો ને તેના બધા મુણુ તેમાં જણાયા. તેથી આ 
પ્રવાહી સુરાખારનોા તે#નબ છે એમ ચોકસ થયું. આની. બના- 





ર૪: વજિજીગના કકશન 


વટમાં હવા સિવાય બીજુ' કરુ લેવાયું નથી; નૈ હવા', માટટ: 
જને તથો' ઓકીસજનંની જ ખનેલી છે; માટે' આ સેજ પષ્ણુ 
એ ખે તત્વોનો હોવે જેષગ્નેં એમ -મનાયું'. કેવેન્ડીશની આ 
ર જ રેોધ હતી. તે બહુ અનબ માણુસ હતો. જત્તામુ 

ત્તિથી જ આખુ જવન પ્રયોગમાં જ તેણે ગાળ્યુ' છે. ને 
ય 'વેળા ૧૮૧૦માં રોગનું આક્રમણ કેમ વધે છે, તે ન્નેવા 
પોલે શાંત મૃત્યુ પામ્યો ત્યાં લગી એકલો જ પથારીમાં સુધિ 


*લો;'ચાકરતે પણુ પાસે આવવા હકમ ન હતો. 
“જોસંફે પ્રીસ્ટલીઃ-જે વેળા કવેન્ડીરા પોતાનુ કામ ચલા- 
વતો હતો ત્મોરે એક ગરીભ મામડાનેો પાદરી-પ્રીસ્ટલી રસાયન 


શાસ ને વિલત્ના અભ્યાસમાં મક્ગુલ હતા. પાદરી તરીકે 
પાતાના કર્તવ્ય ઉપરાંત તે પ્રયોગો કર્યા જ કરતો. ૧૭૮૦માં વાટ, 
એલ્ટમ તથા ૪રેસ્મસ ડાર્વિન જેવા સાથે બામિ ગહામ આવા તે 
રહો. ત્યાર ખાદ ૧૧ વર્ષે ફ્રેન્ચ રાજ્ય કાન્તિ વળા પ્રીસ્ટલી . 
ફેન્ચો તરક સહાનુભૂતિ ધરાવે છે, એમ જણી તેના મકાન પર 
લોર્દધ્મે હલ્લો કર્યો. તેનુ' સ્તસ્વ નાશ પામ્યું, ને પોતે સતાતેો 
લપાતો ખ૭ુપાઇ યુનાધ્ટેડ સ્ટેટમમાં નાસી ગયો; ને ને સવત ત 
પેશ્માં જ વૈત્તાનિક શોધ કરવા કરી. પ્રથમ સ્થીર દવાને 
વિષે પ્રથાગો કરવો માંડયા. પછી એકસીજનતી શોધ કરી તે 
હી ગળોકમાંથી બનાવ્યો, તે તના ગણ તપાસી નયા, દરેક તેન્ન- 
ખમાં એ સખ્ય તત્વ છે, એમ પગ ન્નયું. થ્રાસો શ!મમાં તેતી 
ખાચ્‌“અગત છે, તે તે વિતા ઉ'દ૨ જેવા ન્લાના પ્રાણી પષુ 
ન “%વીં શકે, એમ પ્રયોગ સાથે પોતે અનુભવ કર્યો. આ તત્વ 
દવાંનો' ઉપમેગમાં પણુ આંવરી, એકં પોતે ભવિષ્ય બાંધ્યું. ને 


- ઝ ે નકર 
ક. *હ્‌ં ધ્ય. 
ન ય વ ર 


વિજ્ઞોતિન વિકાસ ખંડ જે છ 


કૂ ર 


પુ 'એક' દી પંછી ન્‍ ખરૂ પડયું. તેના ચુષુ જ. આમે વષવે સ્ક 
આ'હત્વતે લીધે હવામાં અગ્નિ થઇ શકે છે, તયા, પ્રાણી જવી , 
શાકે જ તે વડે ભારે અગ્નિ ઉત્પન્ન કરી શકાય. વળી સાધારણુ 
હવામાં માણુસ રહી શકે તેના કરતાં આ એકલા તત્વમાં પાંચ... 
ગણા લાંબા વખત રહી રકે. ફેફસા વાટે અદર જઈ તે લોહી * 
સાથે ,મળે છે ને રાતો રગ તેજ બનાવે છે. તે પાણીમાં . પણુ . 
મળેલ છે, જેથી માછલા પત્યાદિ પ્રાણીયો જળમાં રહી શકે છે. 


કાર્લ [વલ્ડેલ્મ શીલઃ--એકસીજનની શોધથી ફ્લોજ્સ્ટન 
સિદ્ધાન્ત પર જમરા કટકો પડયો. પણુ પ્રીસ્ટલીને તો તે. 


સિદ્ધાન્ત માન્ય હતો. સ્વીડનના શીલે પ્રીસ્ટલી પછી ઓકસીજ- 


નની સ્વત'ત્ર શોધ કરી. પણુ જે થોડા વખતમાં તે અનેક જળ- 
, થળતી. ગોધ કરી શકયો તેથી તેના સર્વ સમકાલીન વિદ્દાનાને 


તેણે હાંકી દીધા. તેની દરેક શોધ અમુક સિહાન્ત પર જ જતી. 
તેના પ્રયોગ અમુક સિદ્ધાન્તાને જ પુદ્દિ આપે. તેવા હતા. તે.. 


એક વેપારીને પુત્ર હતો. ન્હાનપણુથી જ ભાષાઓ થીખવા 
તરફ તિરસ્કાર હતો. તેથી ૧૪ વર્ષે એક ગાંધીને ત્યાં રહ્યો ને તે . 


વૅળાથી જ પોતાને મળતો સમય રસામનશાસના પ્રયોગો કરક . 
વામાં ગાળવા લાગ્યો. ૧૭૭૫માં પ્રથમ ઢાટરિક (આંબલીના) તેજ. 
બની'શેોધ. કરી તે બનાવી ર્સાયનશાસ્ત્રી બર્ગમેનને .: મોકલ્યું,  . 
ત્યારેથી તે પોતાના દેહને કાળ થયે] ત્યાં સુધી નવી નવી -શેષ. . 
જ તેણે કરી છે. ઓઆકસીજન વાયુની પણુ પોતે સ્તતત્ર શોષ . 
ઝી હય તેવું તેના પુસ્તકો પરથી જણાય છે. પોતે મેગેનીઝના 
છમ હલોડડવું. પૃથકરણું કરતો હતો ત્યારે જ એસ્સીજન, ક 
ને ખીજુ' તત્વ મળેલ, વ્યાપારી દષ્ટિએ ક્લોરિન બહુ ઉપ- 





૨૪૪ વફોતને વિકાચ ખ'ડ "ષો 


મોના છે એમ તેણે ન્ેયું. ને તેની ગુગળાવે તેવી વાસ; તથા 
૨ ગં ઉડાવી દેવાના તેના ગુષુની એ વખતે જ તેણે નોંધ લીધી. 
પષુ તેનો કાર્યત્મક રીતે ઉપયોગ બતાવવાનું કામ તો બર્થ - 
લોટ નામના ફ્રેન્ચ તિદ્દાને કર્યું. તેણે શીલના જ પ્રયોગ પ્રમાણે. 
, કલેરિન મેળવી ૧૮૭૫માં કપડા પરનો ૨'મ કપડાના ટકાઉપર્ણું 


જ% ભીન્ન કોઇ ચુષુ પર્‌ અસર વિના નાબુત કરી આપ્યો. ત્યાર 
બાદ ક્લોરિન ચુના સાથે મેળવવાથી વધુ સાર્‌ કામ થઇ શક 


છે, એમ ૪ગ્લાન્ડના ટેનન્ટે જોયું તે દિવસથી એ રીત સવત્ર 
પ્રચલીત થઇ છે. અમાઉ કપડાને ધાસ પર પાથરી બહુ લાંબે 
સમયે રગ ઉડાડી દેતા. પણુ તેમાં તો એક આખો ઉન્હાળા 


જેટલો સમય લાગતો; “યારે આ રીતથી થોડા સમયમાં એ 
કામ વધારે સાર્‌ ચઇ શ્રકે છે. ર 
અત્યાર લગણુ ઇન્દ્રિયજન્ય પદાર્થોના રસાયણુશાર તરક 


જાઇનુ' લક્ષ નહોતું. પણુ શીલે પ્રથમ જ તેવા ઘણાક તેનબ 
તથા ખીન પદાર્થ લેયાર કર્યા. તે ફ્લોજસ્ટન સિદ્ધાન્ત માનતો. 


હતાં તે બહુ મારી રોધ કરી શ્રક્યો. ૧૭૮૦માં લેકટીક તેશ્નબ 
જ જે વડે દહીંમાં ખટાશ પેદા થાય છે તેતી શેધ કરી. એક 


બે વર્ષમાં આવા ખે ત્રગુ તેજળબ શોધી આપ્યા બાદ ૧૭૮૩માં 
[ગ્લિસરીન કાઢી આપ્યુ, ત્યાર બાદ સાધ્ટ્રોક, એકકેલિક, ગેલિક 
જત્યાદિ તેનભ બનાવ્યાં' અને તે કેમ તેયાર કરવા તેની રીત 
પણુ ડેર કરી. વિશેષ તોષ તેવા લાયક તા એ છે કે ગા 
બષા આવા ઝેરી પદાર્થો છે એવી પોતાતે ખબર નંહેતી તેથી 
તે વારવાર કાથમાં લેતો, સધતો તે ચાખતો પણુ ખરો; છતાં 
કળયબ રીતે તે આમાંથી બચી ગયો. ચાલીસ વર્ષની - ઉમ્મરે 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૪થયાો ૨૪૫ : 


તે એકાએક મદિ પડયો તે રોગતેો ભોગ થયો. છેલા વર્ષોમાં 
બગ'મેને તેતે આર્થિક મદદ અપાવી હતી, જેમાંથી ૭ઠ્ઠા ભાગનું 
પોતાના તિર્વાડ માટે રાખી બાકીનું દ્રવ્ય પ્રયોગોમાં ખર્ચતા. . 

આધુનીક રસાયનશાગ્ઝને। પાચા। નાખનાર લેવોાયશરઝર : 
હવે એ સમય આવી પહોંચ્યો કે જે વારે રસાયતીક પદાર્થોની 
ચોકસ બનાવટ વિષે સિદ્ધાન્ત બ'ધાવે। ન્વેઇએ. ૧૮મી -સદીમાં 
જે જે પદાર્થાોતી શોધ થઈ તેથી રસાયનશાસ્રના આગલ્યા સર્વ 
સસદ્દાન્ત્ત ફેરવવા પડતા હતા. પ્રથમના ચાર તત્વો પૃથ્વિ, જળ, 
વાયુ ને અગ્નિ હવે તત્વ3પ ન રલ, અગ્નિ ઓકસીજનનુ' 
પરિણામ છે એમ મનાવા લાગ્યું. આ વિષયમાં ઉપલા સર્જ - 
વિઠ્દાનાએ કરેલી મહેનત યયાસ્વરૂપ ગોઠેવવા , ક્રાન્સને। લેવોયશ્ઝર 
બહાર પડયો. તે દરેક જણને પોતાના દેશ તરફથી શું પારિતોષિક 
મળ્યું તે નનેવા જેવું છે. સ્વીડનમાં શીલ બર્ગમેનને માનવ'તી * 
પદવીએ। મળી. ૪ગ્સાન્ડમાં તેમની કઇ ગણત્રી ન થઇ; ઉલટ 
પ્રીસ્ટલી જેવાતે દેશ છેડી નાશી જવુ પડયું; ન્યારે ફ્રાન્સમાં 
મેવોયશ્ઝરતે પ્રાંસીને લાકડે લટકવુ' પડયું. તે પેરિસમાં જ જન્મ્યો 
“હતો ને ધનાઢય કુટુંબનો હોવાથી સારા શિક્ષકો પાસેથી ડેળન- 
વણી પ્રામ કરી શ્રકયો, મણગિત, ખગોળ, વનસ્પતિરારમ તથા રસા- . 
. ચ્નશાસ્નો અભ્યાસ કર્યો. પ્રથમ જ પેરિસની શેરીયામાં સારા 
હવા-રૂષનાઈ કેમ કરવી તે પર એક નિબંધ લખવાથી ૧૭૭૬માં. 
૨ તરફથી સોનાનો ચાંદ મળ્યો, ધયાક પુસ્તકો તથા ઉત્તમ 
સાહિત્યો તથા રસાયનિક પદાર્થો સાથની એક પ્રયોગશાળા ધેર 
“તેયાર કરી. ન્યાં ધણા વિદાતો એકડો થતા, પાણીને મમે તેટલુ' 
કરે, પણ તે માટી રૂપમાં પરિયુમે નહિ. ને તેની એટલી 


૨૪૬ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ ડ થો 


પાતળા વરાળ ચાય કે તે ધામમાંગી બહાર ચાલો જાય, જે 
“સોન્યતા તેવખતે ધણાક ધરાવતાં. તેથી તેણે ૧૦૧ દહાડા, લગી' 
પ્રયોગ કરી સત્ય બહાર આણયું. પ્રથમે તો ફ્લૉજસ્ટન સિદ્ધાન્તને 


તેણે જુઠા ઠરાવ્યો. કેમકે જે પદાર્યતે હવામાં બાળતા 1] 
વજન વધેતું હતું. હવામાંથી અમુક પદાર્થ બળતી ધાતુ લઇ 


તેટલું તેનુ' વજન વધતું. આ પરથી ઓકસીજન તથા હવાની 
બનાવટની શોધ પર તે આવતો જતો હતે. બીજને ઉત્તમ પ્રયોગ 
હીરાને બાળવાનો તેણે કર્ખે. તે બાળી તેમાંથી નીકળતી હવાને” 
ચુનાના પાણીમાં લેતાં તે પાણી સફેદ ડોળું યવા લાગ્યું; જે 


પરથી આ હવા કાખોર્નિક એમસિડગેસ છે, એમ નક્કી થયુ. 
તથા હીરો એક પ્રકારતો કોલસા છે એમ તેણે ન્નહેર "કયું. 


હવામાંના આ પદાર્થ તેન્નભ બનાવનાર છે એમ પણુ તેણે' ક્યુ. 
"મકે શે કોલસા સળગવાથી કાર્ખૌનિક એસિડ; ગધક સાથ અએળ- 
વાથી ગધકનેો તેન્નબ, નાઇટ્રોજન સાય મળવાથી સુરોાબોરનેઃ 
તેનખ એમ મર્વા બતે છે. સર્જ પદાથ ફ્લોજ્સ્ટનને લઈ શહિ 
પણુ આ વાયુને લટ બળ છે એમ જહેર ક્યું. પછી 
રસાયનશાસ્રમાંના નામ તે વિદ્યાતે અનુકળ પડે તેવા પાડેાનુ” 
કામ બીન વિદ્દાનો સાથે મળી તેણે લીધું, કમક ત્યાં લગણું ફટ 
યાગૃરીના નામ જ ચાલ્યા આવતાં. પોતે પુસ્તક પ્રસિદ્ધ 

તેમાં આ નામનો ઉપયોગ કર્યો. તેમાં ફ્લોજસ્ટન ” સિરલેન્તત 
“ભરત કયુ”, અને દહન-અગ્નિ ઓકિસનનને લપ્તતે જ ચાંર્યછે 
તે મિદ્દ ક્યું, ને આધુનીક રસાયનરાસ્તો પાયો નાખ્યો. 
, આટલુ છતાં ઓકસીજનનતેો મળ રોધક પ્રીસ્ટલી: તો ફૂલે ઈસેટન 


“સિદ્ધાન્ત જ માનતો એ વાત બહુ અજાયબ _ જેવી છે. ડા 
૬. નફ પ દિ 
ડં 


જ્લિસ્ઞાનનો; વિકાસ: ખ'ડ થે! ૧૨7૭ 


વિદ્યામાં તેણું થણીક અવનવો શોધ. કર છતાં પોતાતા જતની 
છેવટની પળ સુધી તેણે ગ સિદ્ધાન્ત છોડી ન. દીધો, તેણે તે 
સામે લેખા લખી વાદવિવાદ ચલાવી તે સિહ્ધાન્તતો બચાવ કર્યો. 
તા પણુ તે નાપાયાદાર સિદ્ધાન્ત કયાં સુધી ટક? છેવટ ૧૮મી 
સરી ખતમ થતાં ૧૯મી સદીના આર'ભકાળથી આ સિધ્ધાન્તનો 
ગર્વત્ર સ્વીકાર થયો. 

ડાલ્યન અને પરમાણ સિદ્ધાન્ત : ડાલ્ટત એક ગામડાનો 
ઉ વૈદ્ય હતે!. વાતાવરણમાં થતા ફેરફાર માપવાતે' લેતે રોખ 
હતે. વર્ષાદ માપવાનું એક ગ્રાષન તેણે ખોળી કાઢયું. અતે આવી 
ધષ્યીક તાંધ લઈ વાયુચકશાસ્રની શોધતું ક્ષેત્ર તૈયાર કર્યું”. તે 
વેબાથી જ આ પરમાણનો સિષ્ધાન્ત કે જેના પર્‌ ' ૩સાયનશા- 
સ્રનુ મદિર રચાયું છે ત તેના મમજમાં ધોળાવા લાગ્યો: વર્ષાદ 
કેટલો પડયો છે તૈતો અભ્યાસ કરતાં પાણી વરાળર્પે ઉડી જય 
છે તે તે હવામાં મળે છે એમ તેને થયુ. પણુ એક જ સ્યળે 
મે વસ્તુ હોઇ શક નહિ. તેથી હવાના તથા જળના પેરમ્દણુ 
્વેક્લા ઝીણા હોવા જેઇનખ કે તે નરી આંખે નનેળ પ્રણુ શકાય 
નહિ. હવે આ જળનું પરમાણુ એટલે દરિયાનું એક ખમણ 


ટીપુ, થયું. પષ્ુ જળ બે તત્વાનુ બનેલુ છે તેથી તેના પર્મા- : 
હ્્‌યી પણુ અત્યત ન્ઢાના એ ખે તત્વોના . પરમાણુઓ .. હોવા રી. 


જે. એક અણ્‌' એકસીજવનુ' ને બીક ખે હાપ્રદ્રોજનના છે ને 
તેના મળવાયી જળનું એક વરમાણુ - યયુ આમ . જુદા જીદા 


અપ્યુ'એ। મળ્યેથી એક પદાર્થ, થાય છે. પણુ, નળ, તતોનો. 
ભાવ તા તેમાંથી જતા જ નંથી. ર 


રસાયનીક પરમારને વિષે” ખરા એમા, : ૧૮૦માં  ડાલ્કને 


૧૪૮ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ ૪થેોા 


આવ્યા. દરેક તત્વના પરમાણુઓના એક બીનના પ્રમાણુમાં 
વજન છે તે તેણે પ્રથમ ખોળી કાઢયું, હાઇડ્રાજનનું અમુક માપ 
એાકસીજનના અમુક માપ ન્નેડે મળી પાણી થાય છે. નને તે 
એક બીજના પરમાણુ'એ મળ્યેથી જળ થતું હોય તો હાળડ્‌ા- 
જન તથા ઓકસીજનના એક ખીનશ્નના માપના વજન તેમના 
દરેકના પર્માણુના વજનના પ્રમાણુમાં હોવા ન્નેઇએ. જે ગક 
શેર હાળઇડ્રો સાડા પાંચ શેર ઓકસી૦ સાથે મળે તો ઓકસીન્નુ' 
એક પરમાણુ હાઇડ્રાન્ના પરમાણ્યું કરતાં સાડાપાંચ ગણુ વધુ 
વજનમાં હોવું ન્નેઇએ. જેમ અહી જળનું કહ્યું; તેવુ' જ બોજ 
સિશ્ર વસ્તુનું પણુ હોવું ન્નેઇએ. ડાલ્ટને અતેક પ્રયોગ કર્યા પછી 
આ મિધ્ધાન્ત બઢાર પાંડયો. તેમાં હાઇડ્રાન સૌથી હળવા 
પદાર્થ તેને લાગ્યો. તેથી તેના પરમણુંનું વજન એક ગણ્યું ને 
તે પ્રમાણે તેનાથી જેટલા ગણું વજન ખીના તત્તોતું આવે; 
તેટલું એ દરેક તત્વોના પરમાણુંનુ' વજન ગષ્યું. એ પ્રમાણે 
પોતે પ્રયોગ કર્યા મુજમ ઓડકસીન્ના પ્રરમાણુંનું વજન પા 
ગ્યું. ને તેથી પાણીના અણુંનુ મૂળ વજન $॥ ગણ્યું, આ 
સર્જ પ્રવોગનુ' પોતે બાંધેલ સિષ્ધાન્ત સાથે પરિણામ બહાર 
પાડયું. પણુ તેથી બહુ અસર તેના સમકાલીન વિદ્વાને! પર 
ન થઇ. રસાનિક તત્વો અમુક પ્રમાણુમાં મળી પદાર્થ બનાવૅ 
છે ક ગ્રમાણુ જેવું કાંઇ નથી એ વિષય પર તે વખતે ચર્ચા 
માલતી હતી. બથલોટ એમ માનતા કે એવું કઇ નથી, પું 


બીન્ન તેથી વિરૂષ્ષ થાનતા, પણુ બર્થલોટ ભારે વિદ્દાન* તથા 
કુશળ ઠોવાથી તેની માન્યતામાં ધણાતે શ્રદ્ધા હતી. છેવટ ૧૯મી 


સદીની પહેલી વીશીમાં તતવો અમુક ચોકસ પ્રમાણુમાં મળીને 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ્ર ખડ ૪થેા ૨૪૯% 


પદાથો બનાવે છે એમ પ્રયોગ સહ નકી થયું, દા.ત. તત્વ અ 
બીજ વતી સાથે બે જુદા જુદા પ્રમાણુમાં મળી ખે જુદા પદાર્થ“ 
આનાવે તો થનું શ્હોડું વજન ન્હાના વજનથી બરાબર લ્રાજ્ય 
જોય છે. ન્યારે આ વાત બહાર આવી ત્યારે પરમાણુ સિધ્ધા- 
ન્તને ભારે ટેદા મળી ગયે. એ વખતે ફાાન્સને। ગેલ્યુસેક વાયુ- 
રૂપ તત્તે તથા પદાર્થોના પ્રયોગો કરતો હતો. તેણે પણુ આ 
'સિદ્ધાન્તને પુષ્ટિ આપે તેવું પરિણામ ન્નહેર કર્યું, સરખી ગર- 
મીના અ'શે તથા સરખા દબાણુ નીચે ખે વાયુરૂપ તત્વો અસુક 
શ્રોકસ પ્રમાણુમાં જ મળે છે. દા.ત. હાઇડ્રાન્ના ખે માપ એક. 


'સીન્ના એક માપ ન્નેડે મળી જળ બનાવે છે ને તે ખે મળતર 
તત્વોનું માપ તેમાંથી ઉત્પત ચતા વરાળરૂપ પદાર્યના માપ ન્નેડે 


સાદુ પ્રમાણૂ ધરાવે છે. દા.ત. હાળડ્રાન્ના ખે માપ એકસીન્ના 
ગ્મેક માપ જેડે મળે ત્યારે વાયુ-વરાળરૂપે જળના ખે માપ ** 


શાય. આ પ્રચોગ તદન ખરો હતો. ને પોતાના સિષ્ધાન્તને 
પુરતી પુષ્ટિ આપનાર હતો. ૭તાં ડાલ્ટન તે સ્વીફારતાં અચ: 
કરાષો, પણુ ગેલ્યુસેકના આવા સાદા પ્રચોગથી જ પરમાણ 


સિષ્ધાન્તતો મજબુત પાયો નખાયો. મે તતવો અમુક માપમાં 
શળી તેમાંથી બનતા પદાર્થ વાયુરૂપે પેલાના પ્રમાખયુમાં અમુક 


સાદા માપમાં આવે તે પરિસામ ને ૪ટાલીનો એવોગાડાના 


મન પર ભારે અસર થઇ. તે પુકારી ઉઠયો કે કેર પણુ વાયુ- 
' ગૂપ તત્વના એક જ સ્થિતિ નીચે સરખી સ'ખ્યાના પરમાણએ 


સરખાં માપમાં હોય; વળી આ અણું ખે કે વસુ ઝીણા પરમા- 
ઝતુ' બનેલું હોય છે. પણુ તે નવશે એક જ છે એમ એફ જ સ્ચિ- 
માં રહેતા પોતાના ખીન્ન સાથીમો નડે મળે છે. હવે અત્યાર 
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લગણુ મનાતું અણું તેતે એવેગેડ્રાએ પરમાણુ નામ આપ્યું, અને' 
ઝેવેગેડ્રાના ઉપલો સિધ્ધાન્ત પરમાણંને તાહે પણુ અણુઓને 
લાગુ' પડે છે. થોડે! વખ્ખમત તે! આ તરક 'ેટલાંકનું'લક્ષ ખેચાયુ. 
પણુ પછીથી તે સિષ્ધાન્ત એમનો એમ પડી રહ્યો. વૈત્તાનિક્રાએ 
તે તરફે લક્ષ ન આપ્યું. તે પાદદાસ્તીમાંથી પણુ તે ભુસાઇ ગયો. 
મકે વિદ્દાતો પણુ આ આગ “ક પરમાણું શબ્દ નહિ વાપરતાં 
તત્વના ઝીણા પ્રમાણુનુ માપ એમ નતાપમરતા. પણુ ત્યારે બાદ 
ગ્રા. થોમસન તથા ખર્ઝે લિયસે આ 1સધ્ધાન્તતે અનુસરી પ્રયોગ 
કર્યો ને પ્રસિધ્ધ કર્યું % ડાલ્ટતતો પરમાખષ્ુતો સિધ્ધાન્ત સત્ય 
જે. પછી દરૈક તત્વના ઝેક પર્માણુનું કકામાં નામ સતખવા 
સ'બષધમાં ડાલ્ટને કહેલ 2 એકસીન જાટે વર્તુળ કાઢવું; હોાઇઇ- 
ડ્રાન માટે ન્હાના વર્તુળની વચ્ચે 'એક :૫૬' કમ્વું; ઇત્યાદિ. પણુ 
બર્ઝેલિયસે દરૈક તત્વન્ટા જેટીન નામને! પહેલો અક્ષર એક ર- 
માણું માટે મૃકવાનોા હેરા કર્યો, ને તે મુજબ ખએકસીન્ના ૦ 
હાઇડાન્તો 1 , દત્યાદિ દાખલ થયાં. અને ઝો તત્વના શેક 
અણુમાં જેટલા પરમાણ હોય તે સાર તે અહ્ષરતી *તડ તેટલી 
' સખ્યા તેને છેડે મૃટ્વી. આ સાદી મરળ રીત ગહુ પ્રીય 'ચ# 
પટી. ને જૈટલાક અનુકૂળ ફેરફાર સાથે ત આજે પણુ સવત્ર 
પ્રસિધ્ધ છે. પાણીને માટ દ, 0 છે. એમ હાલ દરેક વિધાર્થી 
જાણે છે. ઉપર પ્રમાણે પ*્ધાણ નો શિધ્ધાન્ત બર્ઝે લિયસે સ્થાપીત 
કીધે. ત્યાર ખાદ ફાન્સના દ્લાં તે પીટીટે પર્મા'ગુ'તી 5[00 6110 
(અમૃક વજનને ગરમીના અમુક અરો લળ જવા સાર્‌ નેઇતી) 
ગરમી તે આ પરેમાણના તંજનતથી ઉ'ા પ્રમાણમાં આવે છે, 
એમ બહાર પાડયું. (સેત્રાર્ય તત્વો અણુ'ઓના વજનના ચડતા 


2 ન 


કિગાતને॥ ક [વવકાસ , ખડ થો રજ 


5 ૭. 


કમમાં તેને ગોડવીયે તા અમુક અમુક સરખ અતર તે . તત્વના. 
સરખા ગુણુ સ્વભાવ માલમ પડે તે વાત મિશ્રરલીઝે ભહાર પાડી. 
જેથી ડાલ્ટનના સિધ્ધાન્તને સપર્ણુ ટેકા મળ્યો તેં તે સુસ્થા- 
પીત થઇ ગયો. ને એ રીતે ગામડાનો ઉટ વૈધ ડાલ્ટન જણે. 


જદગી ભર ખાનગીમાં કામ કર્%' હછં તે દુનિયામાં અજબ" 
પ્રસિથ્ધિ પામ્યો, ને વિદ્દાનોનો વિદ્દાન લેખાયો. 


હમ્ઠ્રો ડવી--જે વખતે : ટત માન્યચેસ્ટરની એક પ્રષોગ 
શાળામાં રહી આ કામ કસરતો &તો તે વારે હમ્દી ડેવી. એક 
અત્ય'ત ઉપયોગી પ્રયોગ કર્યે, જતો હતે!. કાઉન્ટ રમ્ફોર્યની 
ભલામણુથી તે ૪સ્વી ૧૮૦૧માં લન્ડનમાં રાવલ ઈન્સ્ટોટયુશનૃમાં 
રસાયનશાસ્ત્રી તરીકે દાખલ ચો. ત્યાં એક મ્હોટો વિવ્યત્‌ ઉત્પૂદક 
જ્યૂહ તેણે મૃકાવ્યો. ને તે વડે અદ્ભુત પ્રયોગ કરવા ' માંડયો. 
પાટાશના ક્ષારના દ્રાવયુમાં વિઘૃત્‌ પસાર કરતાં અ'૨ પારેશી- 
યમ જુદો પાડયો ને ત જુદો પડતાં જ પાણી પર ભડકા થનો. 
પે।ટાશ્ઞમાંથી પોહસિયમ તત્વ છુટું પાડયું ને # એકસીજન 'છીજ 
બાજુએ તીકળ્યો. આ સુજબ સોડામાંથી સોડીયમ તત્વ તયા :જઞોક- 
સીજન છુટા છુટા પાડી દીધા. આ શોધ આન'દદાવાયક તયા ઉપયોગી 
નીવડી. આજથી અમુક પદાથો તત્વરૂપ ગણાતા તે માન્યતા, ને 
પડી. પછી તો થારિયમ, કેલ્સિયમ, ને સ્ટ્રેન્ટયમ તત્વો પ 
પાડયાં. હવે આ પદાર્થો નહિ પષ તત્તો છે એવું ક્રમ ડી 
શકાય? કેમક્રે આ વિદદેયુત્‌ વ્યૂ્થી પણુ ઉત્તમ પ્રકારના સાધન 
હાથ લાગે તો હાલ સનાતા તત્તો પણુ પદાર્મરૂપ્‌ જ ઝય. 
ડેવીના પ્રયોગો પરથી એટલુ સાબીત થયું કે નિર્મળ : જળે 
એકસીજન ને હાઇડરાજન્‌તું જ બનેલુ, છે.,.એવી,અ અન્ય.શ્ધાુય 
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'જંત્વ ઉપનનવી શકાતું નથી. એમ સ્પષ્ટ ચચું, વ્યૂહના એક છેડે 
“શારવાળા પદાર્થ, ને બીજે છેડે તેનનખવાળા શા મારે આવે છે. 
સેતું કારણુ હજુ જાઇ મતાવી શકતું નહેતું. ડેવીએ કહ્યું કે 


મુક તત્વ નેગેટીવ છેડે જવાના ગુણુવાળા ને બીન્ન પોઝીટીવ 
'પવિધ્યુત્‌ ગુણવાળા છે ને તે કારણુથી આમ બને છે. વિદયુત્‌ 


અને રસાયનીક આડર્ષણુ એ મૂળ તો એક જ છે. પોઝીટીવ 
'વેદયુત્વાળા અણં નેગેટીવ વિદયુત્વાળાની માથે મળવાથી જ 
પદાર્થો બને છે. જ્યારે એક બીજના આકર્ષણુ કરતાં બન્ને 
બાજુનું એક તરકતું આકર્ષષણુ વધે ત્યારે તે મળ તત્વો રૂપે 
“જટાં પડી ન્નય છે, આ વાત ખર્ઝેલિયસે ઉપાડી લીધી ને તે 
જર ર્સાયનશાસ્ત્રનો પાચે। રચ્યો. 

ઇ'ન્દ્રિયંજન્ય ક રસાયનશસ્ત્ર અને 


| બર્ઝે લિયસે પોતાને જુ ખતીજ પદાથો સબધમાં જ. 
જશો હતો. તે વખતે એમજ માનવામાં આવતું કે ₹ન્દ્રિયજન્ય 
પદાર્થોના ઝુયુ સ્વભાવ જુદા પ્રકારના છે. એટલુ તો ખરૂ' કે ૪ન્દ્રિ- 
ચજન્ય પદાર્થોમાં ખાસ કરી કાખૉન, ઓકસી૦ હાઇડ્રાન ને નાઇ્ટ્રો ૦ 
થણા ખરામાં હોય છે. પણુ તે પદાર્થ ફેત્રિમ ઉપાચાોગથી બનાવી 
કાય નષિ; તેમાં ચેતન્ય વાપયેં જ છુટકો થાય. પણુ ૧૮૨૮ 


સાં ન્યારે ખર્ઝેલિયસના શિષ્ય વ્ટ્રલરે પોતાની પ્રચોગશ્રાળામાં 
“૬ યુર્ષયા ” ખનાભ્યું ત્યારે સર્વની 'આંખા ખુલી ગઇ. રૂદરતના 


શાયદામાં અપવાદ હોય જ નહિ. તેથી સર્વ ઇઉન્દ્રિયજન્ય 
જદાર્થો રૃત્રિમ ઉપાયો વડે બનાવી શ્રકાશે એમ ધણાને થયું. 
નજત્વચિ'તક રસાયનશ્રાગ્નની નજરે એક છોડ ને એક પ્રાશી 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ ૪શધા દપ: 


બન્ને પ્રયોગશ્ષાળાએ। જ છે, કે જેમાં વિવિધ પ્રકારના ૪ન્દ્ર- 
યજન્ય ચુ'ચવાડા ભરેલી બનાવટવાળા પદાર્થો રસાયનક્ષારન॥ 
નિયમને આધારે જ બને છે. રસાયશનશાસ્તરમાં ચૈતન્ય જું 
બળ ફયાંઇ છે જ નહિ, એમ નકી યું”. આથી આવા પદાર્થોનદ 
રસાયનશાર પર એક મોજુ ફરી વળ્યું. અને કાર્બોનના જુશ . 
જુદા પદાર્થો બનાવવાનુ સર્જતે ધેલુ' લાગ્યું, જેમાં લીવિમ,, 
ડુમા, વ્હૂલર, ને પેશ્ચર સુખ્ય હતા. ગેલ્યુસેકરે કાર્ખાન તે નાઇ- 


ટ્રોજનનો બનેલ પદાર્થ સાઇતાોજન રોધી કાઢયો. એમ્પીરે એ. 
નાઇટ્રોન્ને હાઇડરો૦્થી બનતા પદાર્યતે માટે નિયમ ખોળી 


કાઢયો, આ પરથી બર્ઝે લિયસે નકો ક્યું કે પ્ન્દ્રિજન્ય પદા- 


શોમાં બે તત્વોનાં ઝુમખા અમુક પ્રમાણુમાં જ બષાયલાં હોય 
છે; ને તે સાથે એકસીન્નુ' એક પરમાણું મળે છે. લીવિગ ને 


બ્ટ્લરે જાહેર કર્યુ” કે ઇન્દ્રિજજન્ય પદાથોંમાં ખે તત્વોના ઝુમ'ખાદે 
ગ્મનેક છે, આથી બર્ઝે લિયસના સિદ્ધાન્તને મજબુત ટેકો મળ્યો. 
“ “પછી ડુમાએે આવા એક પવર્યમાં -બરાખર : હાઇડ્‌।ાજનન . 
સ્થળે કલેોરિન દાખલ કરી પદાર્થ બનાવ્યો. તેથી ખર્ઝે લિયસનેદ 
સિદ્ધાન્ત લૂલો થયે. પણુ લેોરેન્ટ ને ગહરિડૅ એવું જહેર ક્યુ 
૧ દરેક પદાર્યમાં અમુક ઝુ'મખું રહે છે, જેમાંના કોઈ પણુ. 
પરમાણ્‌'ને સ્થળે બીન તેટલા પ્રમાણુનાં તત્વનું પરમાણું આવી 
ખેસી જાય છે. તેથી ઝુંમખુ' તો વાદદાસ્તી માટે તેમજ પૃથક-. 
રખુ માટે માર્ગદ્શક ચિન્હ થળ પડે છે. તે 2સાયતીક સભેશ-- 
લનતી સમજરૂપ નદિ' પણુ વિભાગ છે. આ પરથી જ તત્વના 
અણુ એવુ ખર્‌ ભાત થયું. ત્યારથી એવોગેડ્રાના સિદ્ધાન્દ 
કરીથી તાજે થયો. ને હજુ સુધી તે એમને ચાલ્યો આવે છે 


ક 
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દબાઉનીચે ) અણુઓની સરખો સ'ખ્યાના સિદ્ધાન્તથી નક્કી 
ચયું 'પરમાણએ એકલા રહી શક્તા નથીં. ' હાઇડ્રાન્ના ખે 


સાપ'થાય છે. જે પરથી સ્પષ્ટ યાય છે કરે જળના દરેક 


ી મિ પાપ :-પરશારભને સ્થાન. દિ ઇજ” પેણ સ્‌ 
નું સ્થાને ધારણુ કરી ખેડેલ તે ખ્યાલ એડેગેડ્રાએ .-દૂર 

મૂળ અણ હોય તેતે સ્થળે ઘણાક રસાયનશાસ્રીઓ * 
પરશ, લઈ ખેસતા. સરખા કદમાં (સરખી 'ગરમી ને , સરખા” 


“અણુમાં હાંઇડાન્ના ખે પરમાણુ હોય છે. એટલુ જ નહિ 


પણું હૉઇડ્રાન તેમજ ઓકસીન્ના દરેકના અણુ ઓમાં ખખે 
પરમાણુઓ ' હોય છે. “નહિ તો એકસીન્નું એક માપ 


જળના ખે માપમાંના દરેક અણુ'માં એકેક પરમાણુ તરીકે કેમ” 


આરવ શે | પોાતાનીજ જતિના બીજાઓ સાથે મેળેલુ' એક- 


સીનનું પરમાણ્‌' પોતાની તિના એક બીનાને સાથે ખેચી 


'“લઇ નાચ્યા. કરે છે; ને તેમના સદાકાળના નાચરગમાં એક 


મ ન 
'બજને સાથે બાય ભીડેલી છુટી પાડતા પ દાઇડ્રાન્ના . 
પરમાણુની પણુ એજ સ્થિતિ છે. હવે «્યાડે એ બન્ને તત્વોના 


પરમાણુ એકઠાં મળે ત્યારે ઓકસીન્નુ' પરમાણ' પોતાના સજાતિય 
સ્નેહીની બાથમાંથી છ્ઠુટી વિન્નતિય વધુ આકર્ષક હાઇડ્રાજનના 


ી સંગમાં. મળે છે. અતે તેઓનો બનેલાં આવાં જોડકાં જળના. 
અણુ ર ઝપષ્ટ ભાસે છે. અહીં' જ ર્સાયનીક આકમૃૂર્ણુ આયુ રી 


આ.) શારસ્રોએએ. વિવિધ તત્વોના પરમાણૃએનો અભ્યાસ કચે 


ત્યારે ક. હિમેને થયું કે સર્વ તત્વોના અણૂએામાં પરમાણ કોની ન, 


એક્‌. જ સેં. ્યા. નથી. કાઇકમાં, એક, જ હેય છે. યારે બ 


પ્રકારમાં બે, તુ, કે ચાર “પરમાણ એનો 'અલઓ હોય હે. 


૨ 


ડા 
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આ ન જયુ, કે મ એસીડ તાની, જ. બીજા ય્ર્માણુથીઃ.-. 
જુટુ,પ્ડી હારડન્ના એ પરમાણુ સાથે બન્ને બાજુ. બે હાથ 
ને મીલાવી ચાલ્યું. લવે એવું એક પણુ વખત સ'શવતું નથી ફે તે 


એ કરતાં વધારે પરમાણ સાથે મળેલ: હાય. ન્યારે તેતે હાઇ- 
ડ્રોન: જેવા ખે પરમાણું મળી આવ્યા ત્યારે તે સતોષ માની 


વધુ. હયા જદોપિ દોડતું નથી. તે મુજભં નાષ્ટ્રોન્તું પરમાણ 

હાઇડ્‌ા૦ જેવા ત્રણુ પરમાણુ સાથે સ મધ નડે છે; . ન્યારૈ 

કાર્બનનું પરમાણુ દાણડ્રાન જેવાના ચાર “% ઓકસીન, જેવાના. 
એ પરમાણુ સાથે સ'પૂર્ણુ સ્નેહ જાંધે છે. આ પરથી સ્પષ્ટ થયું * 
કે કાયડ પણુ એક પરમાણ બીજ તત્વના પરમાણુ બરાબરે 
નથી હોતું. જે પરથી શાસ્ઝ' જુદ્યાર્થ. ( શિવૃધાકાબાદ) યખ્દને 


સ્યાનં મળ્યું. અને જુદા જુદા તત્વના પરંમાણુનુઃ કેટલું' આકર્ષણ 
“છે સેતી ગણુત્રી થઈ. ઉંવે ધન્દ્રિવજન્ર પદમાં મુખ્ય ' ચાર 


તત્વ ગમેક “બીન પર જુ. વ્યાકર્ષણુ” છે તે નક્કી 
કરવા (અ આવ્યું. 'હાઇ* ઉ૪નને . એક-” લાય છે. : આઓકંસ્રીજન 
સમે હાથવાળે . છે. નાઇટ્રે ગણુ ને ફોટ્રાર પાંચ હસ્તતાન્‌' તથા. 
આમીન ચાર હાથવાળા છે. આમ શામાટે છે તે કોઇ જણુછું 
મનથી પણુ એ મુજબ હાઇડ. 'એય ર. ચાણ તે એ એ।કસીન મે. 


હસ્તવાન છે તેથી સ્પષ્ટ ચાવ જ ળે. તતત્લાના .- ગહ. 
દાથ. હોઇ” શકે 11-96, 8-૦-: પ1-0-0-8. આમાં 


પહેલો પદાથ માં એકર્સાનો એક દાય ખલી રલ: - મોટે. નુ ર 
મળ્યે ભાંથી છુટા ચઈ વિજ્નતિષ પરમા સાધે. બાકીની. રી 
હાથ શૌતાની લે તેથી તે અન્તે ૨ સ્થીર પદાર્થ નગ મ પુન પ 


પરથી જે શોઇડશેકમ . જક ડરું ઘ્સાવવીમાં આવ્યા ક 








ઊ-૦૦- 








છે. કાકા મતેવાશુ. 
પ્રવાહી કે ષન ગમે તે સ્થિતિમાં. છોય છતાં કાયમ રહે છે. * 
હવે' જો આવાં સુસ્થીર પદાર્થો થઇને તે રહા હેમ તો બોબભ્ક 
પદાથ ૧ તત્વો સાંશ્ને-મળતાં આ ૬'પતીરૂપી તતવો શામાટે છુટા . 
પટી શય છે તે નવો પદાર્થ ખનાવે છે! તેઓનું સ'મહન 
ચઇતે તે એક જ સ્થિતિમાં રહેવુ' નેઇએ. પણુ તેમ ચતું નથી. 
તેમ માનવ ગ્રાણી-નર નારી, ઉત્તમ નેડુ' થઈ રહે છે. પણુ 
સમય આવતાં વછુ પ્રલાભન--લાલચ દેખાતાં એકને મૂકી બીન 
સાથે પ્યાર બાંધે છે. તે પ્રમાણે અહી પણુ થાય છે. અને આ 
સદાક્રાળ ચાલતા નાચમાં પોતાને વધુ આકર્ષક લાગતી મ 
તરફ એક બીન્ન ખેચાય છે. આમ છુટા થઇ જવાને * 
ગુણુ કેટલાંકમાં વધુ છે. તો ખીજામાં મોછે છે. પણુ પોતાનું * 
લગ્ન રદ થોધ એવુ વી હૈપ્રનામાં નથી જ. ને મનગમતા 
ભાગીદાર મળે તો તરતજ તેની સાથે જેડાઇ જાય છે. વળી : 


" જુટલાક હસ્તવાન તત્વોને હાથ મીલાવનાર વધુ વ્યકિતગા જોઇએ, . 
તેથી તે જે રીતે હાથ મીલાવે તે જુદા કમમાં હોય. તે મુજજ- 


તેના રૂપમાં દર પડે. તેથી એક જ પ્રકારના પરમાણુઓ બીજ્યે 
તત્વના પરમાંણુ સાથે સધંગ્ન થાય હતાં અમુક પ્રકારના ભગ્ન 
કરતાં એથી જરા ફેરલાળા લગ્ન થયેલમાં બનાવટ રેર થાય છે. 
તેથી તેના'ગુણુ સ્વભાધણી પણુ ફેર પડે છે. તેથી પરમાણુૃના - 
પ્રકાર તથા સખ્યા એકજ સરખાં હેય હતાં બે પદાર્થોમાં ફેર. 
છે તે 'બર્ઝે/લિયશે નકી કર્યું. તેઓનું” બધારયુ પણુ અમુક જ 
ગ્રકારનુ' હોવુ 'નેઇએ એ વાત પણુ નક થવી નેઇએે, એવો. . 
સિદ્ધાન્ત રજુ થયો. * આ મધારણુમાં જેવા કેવા દેર થાય છે હે 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૪થોમ રંપછ 

૧૮૫૦માં પેક્ચરે વિવિધ પ્રકારની સાકરના દ્રાવણુ દ્દારા પ્રેકા- 
“હાનુ' ફિરણુ ય'ત્રવડે દાખલ કરી તે કઈ બાજુ-જમણી કે ડાબી. - 
તરક ઢળે છે તે બતાવી સ્પછે કર્યું“. આવા પ્રકારના ફેરફાર ન્યાં. 
અતિ ઘણા તથા ગુચવણીયા ઝુમખાં હોય તેજ પદાર્થના બ'ધા- 
રણુમાં સંભવે છે. આ વિષય તર પુરૂં લઘ્ય આપી દરૅક પદા- 
થનુ' બ'ધારણુ કેવું છે તે તેના પરમાણુંની સંકળનાનાં ચિત્ર 
આપી સહેલું કરી આપ્યું. ન્યાં ઝુમખાં વધુ હોય ત્યાં ક'૪કઃ 
અધર ખરૂ, પણુ નહિ તો તે પરથી પદાર્થના અણંનું બધા- 
રણુ કેવું છે તે તરતજ કળી શક્ય છે. 

પર્માણુ'ના વજનની પરિવર્તનાત્મક રીતિ:,--ઉપલી 
વાત પરથી કદાચ એમ લાગે કે પરમાણુંના સ્થાન પર જ ધણો 
આધાર છે. પણુ તે પુરૂં સત્ય નથો. પરમાણું પોતાનું વ્યક્તિ- 
ત્વ તજ દેતા નથી. ૪ટના ચણુતરમાં વિવિધ પ્રકાર હોય પણુ 
તે સર્વમાં ઇટ તે ઈટ જ રહે છે; તે કઇ પત્યર બનતી નચી. 
તેમજ પરમાણું પણુ પાતાના ગુણુ-સ્વભાવ બદલાવતું | નથી. 
દા.ત. કાર્ખાનનુ' પરમાણું હીરામાં. કોલસામાં, સાકરમાં, લાફડાના. 
રસામાં, પ્રાણીની નાહીમાં, કે હવામાંના વાયુમાં હોય છતાં તે. 
પરમાણુના ચુણુ સ્વભાવ તો સર્વત્ર સર્વકાળે તેના તેજ રહે છે.. 
તેનુ' કદ, તેનુ' વજન, ફરવાની શકિત, આકર્ષણુ એ બર્ધું દરેક 
વેળા તેટલું જ રહે છે. તે તે જ મુજબ તત્વોના પણુ ચુણુ-સ્વ- 
ભાવ એમને એમ જ રહે છે. આટલુ' છતાં જે ૭૨ તત્વો 
આપણુ માની ખેઠા છીએ તે છેવટના તત્વો છે કે કેમ એ કદી 
શ્રકામ નહિ. કેમકે તત્વ એટલે જેનુ પૃથ્મકરણુ ઓગળ થળ 
શક નહિ,-એટલે આપણે નથી કરી શકતા માટે “તત્વ મ્હીએ 
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કીએ. ને એ થાય તો આ છર ધટી કેટલા આવે તે કેમ ફહેન 
વાય? વળી હાલના દરેક તત્વના પરમાણુના વજન હાઇડ્રાન્ના 
વજનથી પૂરી સ'ખ્યાના ગુણાકારના જવાબ જેટલા છે; તો તે 
સર્જ મનાતા તત્વો જ આ એકે હાઇડ્રાન્ના વિવિધ પ્રકારના 
પદાર્થ કેમ ન હોય ? પ્રાઉટે આ આશ્ચર્ય જનક સિદ્ધાન્ત ઉભો 
કર્યો. પણુ કેટલાકે તત્વોના પરમાણુ તું' વજન પૂરી સખ્યા નહિ” 


પણુ ઉપલા પ્રમાણુમાં અપૂર્ણાકમાં આવે છે એમ પ્રયોગો પરથી 
નેતાં તે સિદ્ધાન્ત ન સ્વીકારાયો. પણુ ૧૮૪૦મા ડૂમાગે તે વાત * 
ફરીથી ઉપાડી. તેના શિષ્ય સ્ટાએ તેના પ્રયોગ કરી પરમાણુ'ના 
વજન મેળવવા માંડયા પણુ તે અપૂર્ણાંક આવતાં હાઇડ્રાન્ના 
પરમાણુ'નુ' વજન જે લેવાતું તેના ચોથા” ભાગનું લે તો તે સર્વ 
પૂર્ણાક્માં આવે. પણુ આની વિરહ ધણાક પ્રયોગકર્તા શાર્રીઓ 
' ઉઠયા, ૧૮૬૪માં પ્રે૦ ન્યૂલેન્ડે તત્તોને તેના પરમાણુના વજન 


અતુંસાર ગોઠેવી તેના ગુણુ સ્વભાવ અનુક્રમે તપાસ્યાં તો પહે- 
લેથી માત, આઠથી ચોદ, પ'દરથી એકવીસ એમ તત્વોના ગુણુ 
સ્વભાવ ૧ ત્યા ૮ના; ૨ ત્યા હતા; 3 ત્થા ૧૦ના એ મુજબ * 
મળતા આવતા જણાયા. સને ૧૮૬૯માં આનું નામ 7110 
અનુક(લિક સિદ્ધાન્ત એવું મેન્ડેલિફે આપ્યું. આમાં કોઈ કોઇ 
સ્થાન ખાલી રાખવાં પડતાં હતાં. પણુ એક'દ2 પરિણામ ઠીક 
આવતુ. એવામાં ત્રણ ચાર નવા તત્વોની શોધ થઇ અને તેના 
પરમાણુ'ના વજન તથા ગુણુ તપાસતા પેથી ખાલી પડેલી જગ્યા 
તેમણે સંભાળી લીધી. આ પછી તો આ સિદહ્ધાન્તના આધારે 
કેટલાક, તવા તત્વોતી શોધ. થઇ છે. તેમને વગર નિયમે ભન: . 
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“કલપ નથી, પણુ એક થોન્તનો, સ'ખષ.. ન્‌ જસતી શનાતટ, ા 
. -કરમાર્ત્ા આવેલી છે બપ સ્પષ્ટ થયું. 

આ વિદ્ધામાં ઉપયોગી પ્રકાશનું સાધન જે વડે રસાયનીકે 
પૃચ્ચકરણુ થઇ શકે તે ' સ્પેકટ્રાસ્કરોપ 'તી શોધ ૧૮૫૦ લગભગ 
'થ૪, જે વડે દૂર દૂરના તારા-તથા સૂર્ય કયા ' પદાર્થના : બનેલા 


છે તે શોધી શકાયું છે. આ સાથે પદાર્થોની ઝડપથી ૪૭બી 'પાડ- 
વાતું સાધન પણુ જેઇએ. અને રૂપાના ક્ષાર 0૫૨ પણુ '. પ્રકા- 


શ્રની એવી અસર થતી હોવાથી ૧૮૩૯ લગભ્રગ તે સાષન 
“સ્તિમાં આવ્યું, આ પરથી સૂર્ય તથા તારા તપાસી તેમાં 
હાઇડો*, તથા લેહ પ્ત્યાદિ તત્વો છૈ એમ નકી. કયુ”. ' વળો 
“સર્ય કરતાં વધુ ગરમ તારામાં દાઇડ્રો૦ જ છે, નારે સર્ચમાં 
હાઇડ3।૦ સાથે લોહ પ્રત્યાદિ તત્નો'છે. વળી તૈથી એછા ગરથ 


| પૃથ્વિ જેવા મ્રહમાં સૂર્થ પરના તત્વોથી ધણ વધુ તત્વો વારે! કરી 
રહાં છે. પણુ એ શ્રરથી જ છોમ કહી શકાય કે સાનુકુળ 


“ સાધનો હોય તો આજે મનાતા તત્વો હાઇડ્રોન્નુ' જ : રૂપાંતર. 
જે અને વિશ્વમાં તે જક જ તત્વ પ્રવર્તે, છે- એમ સિદ્ધ થઇ 
ક વળી અહીં ગ્રાઉટનો સિદ્ધાન્ત આન્યો. પણુ આ વિષય.પર્‌ _ 
'વાદવિવ્રાદ કરવા  હ્રાલ કોઈ તેયાર નથી, ઘાને એ સિહાન્તમાં._ 
પૂરી. શ્રદ્ધા નથી. તેથી તે એમને એમ પડી રલો છે. હજુ છેવ-* . 
ટથુ' નિરાકસ્ણુ થયું તથી. સામાન્ય માન્યતા એવી થતી ય 
* છે,કે ડાલ્ટનનું* માનેલ પરમાણુ .:એ એક ઝુમખુ છે. કેતે: 
ન છેવટ તતો એક જ તત્વ છે) ન પંડ જઃ ખર્‌ા . પસ્પાંશ ' 
! ચી. શકાય. & પ 
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* પ્રકરણુ 2 જુ- 
લેટમી સદીનુ' ફારીર રચના તથા  ક્ષરીરશપસન 





' આલ બેટ વોન હુંલર :- આ. વિદ્દાન જર્મન નર્‌ 
રત્નના પ્રતાપે શરીરશાર્માં અજબ શેધ થઇ શકી છે. તે વૈધ 
તરિકે વિખ્યાત હતો. તે ઉંપરાંત કવિ, (વનસ્પતિશાસ્રી તથા 
રાજનીતિજ્ત તે હતો. વિજ્ઞાન તયા કળા દરેકમાં તે રસ લેતો. 
ન્હ્રાનપણુમાં માંદ્લા જેવો રહેતો જેયી સમાન વયના બાળા 
સાથે રમત ગમતતો આનદ તે મેળવી શ્રકયો *નહિ'. દસ વર્ષની. 
ઉમ્મરે લાટિન તથા જર્મન ભાષામાં કવિતા લખતો. ૧૫મે 
વર્ષે હ્યુંબિગન વિશ્વવિદ્યાલયમાં દાખલ થયો. .૧૭ વર્ષની ઉમ્મરે 
ચોકસ પ્રચલિત સિદ્ધાન્તો વિરૂદ્ધ લેખ લખવા માંડયા. ને ૨૦મે.. 
વષે" દાકતર થયો. 'એઝલમાં વનસ્પતિ વિજ્તાનનો અભ્યાસ થોડે. 
વખત કર્યો. ને ઇગ્લાન્ડ તયા સ્વીટઝલે ન્ડમાં મુસાફરી કરી પોતાના 
જન્મ સ્થાન ખર્નમાં આવી વેધ તરીકે ધધો: ચલાવ્યો. એ સમયે 
પષુ કવિતા કે વનસ્પતિશ્ચાસ્ત્ર તરફ તેનું દુર્લક્ષ તો નહેતું જ. 
૧૭૩૬માં ગોટિ'જનના વિશ્વવિદ્યાલયમાં શરીર રચના, &્અવેધ્‌ 
રસાયનશારમ્ર ને વનસ્પતિશ્ચાઅના અધ્યાપક તરીકે તેની નીમણુંક 
થઇ. આ સમયે રાત દહાડો વાંચનમાં પસાર કરવા માંડયો. 
ખાવાનું લેતી વખતે પણુ ' હાથમાં ચોપડી હોય ને અત્યત 
થાકી ભય ત્યારે પોતાના પુસ્તકાલયમાં નિદ્રાધીન' થઇ જાય. 
ભા સમયે દુનિયાના વિદ્દાન માણુસે। સાથે પત્ર્યવહાર ચલાજા 
' જ કરતો. ભેષજ વિદ્યામાં પિત્તપ્રરૃતિનો તેતો : સિદ્ધાન્ત ઉત્તમ 


ન 


પાનો ન ખડ જ્યા ૨૬૧ ર 


પક્તિતો [ગણાય છે, તે તેતે લધ્તે જ તે જાધુતીક શરીર રચના - 
શાસનના પિતાર્પ ગણાય છે. તે જે વારે ખહાર પડયો યારે આ ' 
વિદ્યાના તેમ જ આને લગતી ખીજ વિલ્લાઓના વિદ્દાન નરોના 
મનમાં ખળભળાટ ઉત્પન કરાવી દીધો. આ સિદ્ધાન્ત મૂળ 
૧૭મી સદીમાં પ્રાન્સિસ ગ્લિસને મૂકેલો પણુ હૌલરે તે સાખીત 
કરી આપ્યો કે શરીરની સર્વ નસો તયા પ્રવાહીતે તે લાગુ 
પડતો નથી પણુ ખાસ માંસની પેશીઓને જ તે લાગુ પડે છે. 
“આ પેશીયોની તથા નસોની લાગણીમાં ફ્રેર છે તે તેણે બતાવ્યો. 
૧૭૫૨માં શરીરના કેટલાક ભ્રાગને ન્યારે માદકતા આપવામાં 
આવે ત્યારે તે સ'ક્રોચાવાના ગુણુના પ્રયોગ તેણે કરી બતાવ્યા. 
આ ગુણુ માત્ર માંસની પેશીયોવાળા ભાગમાં જ છે એમ તેણે 
બતાન્યુ પણુ તેની વિરૂદ્ધ ધણાક ઉઠયા; તેથી ૧૯ મી સદીમાં 
હાલરના સિદ્ધાન્તની સત્યતા લેકે બરાબર સમજી શક્યા. ' આ 
પ્રયાગાના અનુસધાનમાંજ હાલરે અપરિપકવ પ્રાણીના વિકાસ સબધધે 
શૈધ કરી. મરધાનું ₹ડુ જન્મ્યા પછી તેમાં કહ૬્ય આવ્યાની 
નિશ્ઞાની જણુય છે; ને રાતું લોહી ૪૮ કલાકે આવે છે. ન્દાના » 

ગ્રાણીચો। પર્‌ અખતરા કરી સિદ્ધાન્ત ખાંખ્યો કે દરેક વ્મક્તિ * 
ગભમાં જ સપૂર્ણુ 'બને છે. ને અતિ સુદ્મમાંથી મોટું મહાર 
થતું જય છે, .એ ઉપરાંત શ્વાસો*વાસની ક્યાનો તેણું અફયાસ : 
મર્યો. પણુ તે કાર્યાત્મક કરતાં વેદિયો વધારે હોવાથી સત્ય વાત ' 


બતાવી શકયો નહિ'. ૭તાં નાડી  જેવામાં ધડીયાળના ઉપયોગ 
કરનાર એજ પ્રથમ હતો. 


ત્યાર બાદ બેટીસ્ટા સાર્ગોનીએ શરીર રચનાની બાબતમાં. 
સ્વતંત્ર 'શેધ કરવો માંહી. રાગ થયેલ માણુસની જુદી જુદી 


૨૨૨*  વિરાનનેો વિષઠસખંડ ૪થે 


નાહીનો જીવતાં તયા મૂઓ પછી તપાસ કરી અભ્યાસ કર્ષો.. 
ચાવો પ્રયત્ન અંપાઉ ધેણાએ કરેસ. પણુ તે સોં કરતાં આના 
પ્રગોગની નોંષ વિશૈષ હેવાર્યી તે ખાસ ધ્યાન ખેચે છે. તેઃ * 
વખતથી" જ વિકારી શરીર રચના ભેષજવિદ્યાની અતિ ઉપયોગી: 
શ્રાખા થં પહી છે. 

વીલીયમ હુંન્ટરઃ---અ માણુસ જખરો વેધ તયા શરીર 
રચનાનો સારી નણુક્રાર હતો. ને તેતો જ તે ઇગ્લાન્ડમાં- 
શિક્ષક હતો. પણુ તેના કરતાં તેનો ન્હાની ભાઇ વધુ પ્રખ્યાત: 
થવો છે. પ્રથમ પાદરી થવા અભ્યાસ માંડયો. પણુ એક મ્હોટા. 
સઅવેત્રની ભલામણુથી તેણે ભેષજવિધાને અભ્યાસ કરવો શરૂ 
“કર્યો. અતે શિક્ષક તરરીકે જ શ્ર વૈદા પર એક સભા સમક્ષ: 
ધણાક વાખ્યાન આપ્યા, આ વ્યાખ્યાન બહુ આકર્ષક ચ્યા. 


"મદે મૂળે તે સારો વકતા “તો, નેં વાર્તા બહુ સુંદર રીતે કહી" 
જાણુતો. વ્યાખ્યાન સાથે પ્રયોગો એવા આખાદને સ્પછ કરીં 


બતાવતો કે વ્યાખ્યાતા તરીકે તેની જીતિ બદ જામી ગઇ. તેનું 
વ્યાખ્યાન કલાકો લગી એમને એમ ચાલતું પણુ તેના વિછા* 


થીઓ તેયી ક'ટાળતા, નહિ. તેથી વૈછ્ તરીકે ધધો ન કરતાં 
વ્યાબ્યાતા તરીકે જ જવન ગાળવા તેણે દઢ સ'કલ્પ કર્યો ને: 


મરતાં લગી તે જ કામ કર્યા કર્યું, દન્ટરની અતરની ઈચ્છા 
હતી કે ને સરકાર લન્ડનમાં જમીનનો ટુકેડો આપવા કૃપા. 
કરે તો એક સંગ્રહસ્થાન ખોલવું, જેમાં શરીર રચના, શઅવેદુ' 


ને ભેષજવિધાની ઉપયોગી વસ્તુઓ, સીક્કા, ખૅનીજ પદાર્થ ને 
આશ્રર્યજનક ફૂદરતી વસ્તુએ રાખવી. ને તે પર્‌ ૭૦૦૦ મહેર 


“અચ'તા કાઢી. પણુ જમીન ન મળી, તેથી એક ન્હાનુ સમ્ખુ' 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડે ૪થે ફેદ્ડ 


ધર બધાવી તેમાં આ કામ પોતે શર્‌ કર્યું. ને પોતાને યાત 
વિધ્યાઓાના જુદા જુદા વિષષ પર વ્યાખ્યાન અહિ આંપવા 
માંડયા. પોતાના મતથી વિરૂદ્ધ માન્યતાવાળા સાથે દ્‌ષ રખતે. 
ગે તેના સ્વભ્નાવની નિર્બળતા હતી. તેથી સમકાલીન વૈદ્યો સાથે 
અણુબનાવ હતો. પોતાના ભાન નેહન સાથે ન બતતુ. તેણે * 
રારીર રચતામાં સાંધા તયા એવી બીજી શોધળાળ ટરી છે. 


પષુ જીણી નસોની શેધ તેના ભાઇ નેહતે ઉપાડી લળ 
આગળ કામ કર્યું” છે. 


જોલુન છહુંન્ટર:--આ મહાન વેઘરાજ શસ્રવિધામા સિ 
કુશળ હતો. તેના જેવા બીનજ્ન થોડા હશે. પાતાના ધધાની 
અનયખ જેવી વીસથી વધુ શેધ પોતે ફરી જે. વીસ 
વર્ષ હાગી તો રમત ગમતમાં જ ઝાહયાં. પછી પોતાના 
મ્હોટા ભાઇ પાસે શરીર રચના ચાસઅ્રના સબષમાં તેની 
શાળામાં થોડાક શ્રસપ્રયોગો કરવા દેવાની ર્ન માગી. ને એક 
બે પ્રયોગ કર્યા કે તરત જ તેના ભાઇને થયું કે તે એં વિધાનો 
મ્હોટો પડિત થશે. એણે આને! બીલકુલ અભ્યાસ કરેલ નહિ. 
% લાટેન કે ત્રીક તે જણુતો નહિ. છતાં ખે વર્ષના કાનુભવચી 
તે એટલો હૉશિયાર થયો કે શાળામાં તેને એક જુદો વર્ગ 
 સૉંપ્યો. અતિશય કામ કર્ચેથી ક્ષયની નિશાની જણાતાં તે ૬રિ- 
યાપ લશ્કર પર્‌ નોકરીએ રલ્રો. અહિ પણુ શોધક. બુદ્ધિથી 
' જ ફામ કર્યું, ત્યાં રહેતાં શરીર સુધર્યું ને પોતાના ષષામાં 
- ભારે પતેહમ દ યયો. ભેષજવિદ્યામાં તેણે ઉદકધાતુની શોધ કરી * 
અતિ ઉપયોગી કાર્ય કર્યું" છે. પોતાને સ્નાયુ પર્‌ ભારે પન્નિ * 
મકેસ્માતથી થયેલ તે પરથી તેનો અભ્યાસ કર્યો.“ ૧૭૭૨માં 


૨૬૪ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ ૪થેો 


પાતાના જન્મ સ્થાન તરફ પ્રસ્‍થાન કર્યુ , ન્ત્યાં પ્રયોગો માટે 
વિવિધ પશુ તયા પક્ષીઓના મૃત શરીર એકઠાં કર્યા હતા; ને 
નહાતી માખીયોથી ચિત્તા સુધી સર્ષ પ્રાણીયો પર જુદા જુદા 
અખતરા ફર્યા હતા. ૪ડાનો વિકાસ કેમ યાય છે તે ન્નેવા સારૃ 
પ'દર્‌ વર્ષ લગી હસનું ટોળુ તેણે પાળેલું. વ્યાખ્વાન કરતાં તે 
બછુ મુ'ઝાતો, ને ચાલુ ભાષણુ પણુ કાગળ પર લખી લાવતો. 
જેમાંથી આંખ ઉ'ચી કર્યા સિવાય પહેલેથી છેલ્લે લગી વાંચી 
જતો. બહુ શરમાતેો. આ વિષયમાં તેના ભાઇથી ઉલ્ટુ'જ તેનામાં 
હેતું. તેયી વ્યાખ્યાન રસદાયક ન થતાં માત્ર બુદ્ધિત્રાહ્મ જ રહેતાં. 
ઉત્તમ શર્્રવૈઘને ખોલતાં 'આંટલી શરમ કેમ લાગતી હશે તે બહુ 
આશ્ચર્ય જનક છે. પણુ આવુ' ધણે સ્થળે બનતું ન્નેવામાં આવે છે. 
હન્‍્ટરે એક હરણુ પર રાસ પ્રયોગ કરી શરીર વિદ્યાની એવી * 
શેષ કરી છે કે જે વડે હઝાર મનુષ્યોને દુઃખમાંથી ખચાવી 
શકાયાં છે. સ્નાયુ ઉપર શસ્ટપ્રયાગ કરતાં :લોહીનું ફરવુ કેમ 
થાય છે તે તેણે ખતાન્યું છે. અત્યાર લગણુ એવી માન્યતા 
ચાલતી કે કહદયમાં જે લોહીનો ઝરે છે તેમાંથી શરીરના દરેક 
અ'ગને લોહી પુરૂ પાડનાર એક મ્હોડે નળ છે. તે જ્યારે કાઇ 
કારણે બધ થઇ નય ત્યારે તે અંગમાં લોહી આવતું નથી. પણુ 
તે સત્ય માન્યતા નયી. આ મ્હોટા નળ-ધોરી નસ ઉપરાંત એવી 
ખીજ ન્હાની નહાતી નસે! કેટલીક છે કે જે ધોરી નસ કામ 
કરતી હોય ત્યારે ખહુ અલ્પાંશે કામ કરે છે. પણુ જ્યારે તે બધ 
ચાય છે એટલે પેલી નહાતી નસે! ઝુલવા માંડે છે તે તે વડે 
લોહી કરવાની ક્રિયા ચાક્ષુ રહે છે આનું જ નામ લોહીનું પ્રાસ- 
ગીક કરવું કહેવાય છે. હવે કે।ાઇ પણુ અ ગની ધેરી તસ કપાળ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ જ૪થો ર૨સસ્‍ષ 


“ય તો તે અ'ગ જ ખહેર્‌ મૃતમ્રાયઃ થાય એવી માન્યતા હતી; : 
પણુ આ શે।ધયી હન્ટરે. શસ્્રવિદયામાં એક અત્યત મહત્વને। ફેરફાર 
કેયા, છે. એક હરષુના માથામાંની ધોરી નસ કાપી તે ભ્ઞાગ થોડી 
વારે નિહાળ્યો તૌ તે ઠંડે પડી ગયા હતો છતાં પ્રાણી જવતુ' 
હતુ; ને ધણા દહાડા લગી તે એમજ જવતું રહ્યું, ને તેના 
અંગને વિકાસ પણુ ખીનન હરણુની માર્ક થતો દેતો. પછી 
તેને મારી તપાસી ન્નેયું તો બીજે રસ્તેયી--ન્ડાની નસો દ્રારા 
તે ભાગમાં લોહી વહેતું તેણે નઇ લીધુ'' આથી ધોરી નસ સહી 
જતાં કોઇ અગ પક્ષાધાતથી કે એમ રહી ગયું હોય તો તેના 


પર ખુશીથી શસ્પ્રચોગ થઇ શકે ને અ'ગતે ઈન્ન ન થતાં ઉલટું 
પહેલા કરતાં સાર્‌' યાય એમ નિશ્ચિત કીધુ. આ પ્રચોગથી 


અડું પ્રસિદ્ધ થયે, ને ભારે માનત્રદ પદવીઓ પામ્યો. પ્રસ્વી 
૧૭૯૬માં પોતાના મિત્રે સાથે વાતો કરતાં એકાએક મુર્છા 
ખાઇ પડયો ને એક ખ'ધુ વેદના ખોળામાં જ મરણુ શરણું થયે. 


લાઝારો સ્પેલૉન્ઝીની:--એજ સમયમાં હન્ટરનો સમકા- 
લીક ૪ટાલીને સ્પેલાન્ઝીની ભારે શરીર રચના શ્ાસ્રી થયો. 
પ્રથમ તત્વજ્ઞાન ને ભાષાઓના અભ્યાસ પછી કાયદાનું ઝાન” 
મેળવવા માંડયું. નિસર્ગ દેવીનો ઉપાસક ને સદાકાળ જન્તાસુ તે ' 
રહેતો. પ્રયમ નીડહાંમ તયા બરને એક પ્રયોગ કરેલ કે માંસનાં 
હ્ેક્ડાને પાણીમાં રાખી મૂકયાં હોય છતાં ઝીણાં ઝીણાં પોરાં 
એની મેળાએજ ઉત્પન્ન થાય છે. નીડહામે માંસના ટુકડા :સાથે 
પાણી ઉકાળી તે બધ વાસષુમાં ભરી રાખેલ હતાં તેમાં થોડા 
દહાડા પછી પોરા ન્નેવામાં આવ્યા, તેયી પોતાની માન્યતાને ' 
ટેકો મળ્યો. સ્પેલાન્ઝીએ જ્યું કે તેમાં ભૂલ છે કાંતા તે ખબરે- 


સ્શ્દ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ ૪થમે 


બર ઉકન્યું ન હોવુ' ભેઇએ, અગર સંપૂર્ણ વરાળ છૂટયા 
પહેલાં અગર અદર થોડી હુવા રહો ગયેલ તે વારે તે વાસખુ. 
અ'ધ કરેલ હોવું જોઇએ. તેથી એ કાચના વાસણુમાં માંસ સાથેઃ 
પાણી લઈ તે ઉકાળીને અગ્નિવડે કાચને બધ કરી દીધેો. 
તેથી વખત જતા પણુ તેમાં જીવાત ઉત્પન્ન થયેલી નેવામાં ન 
આવી. તેથી નીડહામની માન્યતા ખોટી ઠરી. 

પાચનને! રસાનિક સિદ્ધાન્ત:-- પાચન ક્યા પષ્યુ રસા- 
યનિક ક્રિયા છે એમ પ્રથમ સ્પેલાન્ઝીનીએ ઢલ્ું. ટામરે પ્રયોગ કરી 
સિદ્ધ કરેલ કે જેમ પેટમાં પ્રયાગ થાય છે તેમ બહાર પણુ જડૅર 
રસને પરિદક્ષક દવા તરીકે વાપરીચે તો ક્રિયા થાય ખરી. પેટ 
માંત્ર ધટી જેવું કૉમ કરે છે, એ ઉપરાંત તેનુ' ખીનજુ' કઈ 
પ્રયાજન નેવામાં આવતું નથી; એમ તેણે સિદ્ધ કરી બતાવ્યુ... 
પેટમાં પચાવવાના પદાથેા1 એક કાચની નળીમાં ભરી, 'તેમાં 
પેલે રસ રેડી રસાયનિક ક્યા ખતાવી. તેમાં પેટના હલનચલનની. _ 
જરૂર નથો એમ બતાવ્યુ. સ્પેલાન્ઝીનીએ પણુ આ નળીમાં 
એ પદાર્થો તયા રસ ભરી અસુક ગરમીએ નળી રાખી, પ્રયોગ. 
. કરી ન્નેચો ને બહાર પણુ રસાયનિક ક્રિયા થાય છે એમ સ્પ કર્યું. 
પણુ તેના વિરૃદ્દ ધણાક પડયા; છેવટ તેના પ્રયોગતુ' સત્ય સર્વને 
સ્વીકારવું પડયુ. આ સિદ્ધાન્ત્ત જે જેહન ૯નન્‍્ટરે ઉપાડેલ તેને 
તેણે સ'પર્ણુ સ્વરૂપ આપ્યું. ક 

શ્વાસાશ્વાસનુ' કાર્ય :--ધણુાક શ્વાસોશ્વાસની ક્યા પાચ- 
નને ઉપયોગી છે એમ, ખીશા મનુષ્ય સ્વર માટે તે જર્‌રી છે 
એવું, ત્યારે કેટલાક લોહોને ફરવા માટે તે મદદરૂપ છે એમ 
સાનતા હતા. હવા એક તત્વ છે એમ ન્યાં લગી માન્યતા હતી 


વિફ્ાનનો  જિકાસ ખડ ૪લો સ્ટ્છુ 


ત્યાં સુધી સંત્ય વાર્તા બહાર કેમ આવે? નયારે એક્સીનનદિઃ 
શૈધ થઇ ને તે હવામાં છે એમ નકી થયું, ત્યારે આપયા 
શ્રાસોશ્વાસમાં બહાર નીકળતી હવા તપાસી તો વેમાંને! . 
થાડો ઓકંગ્રીજન ધઢી અ'દરથી કાર્બનિક એસિડ ગેસ નીંકમે 
છે એમ ન્નેયુ'. લોહીના સર્સ ગમાં હવા આવ્યેથી કાળુ' લોહ 
રાતું બતે છે એટલી વાત સૌ કોઇ સ્વીકારતા, પણુ રસાયનિક- 
દ્ેરફ્ાર શું થાય છે તે સબ'ધે વાદવિવાદ ચાલતો. એકસીન લોહી . 
સાથે મળી તેમાંના કાર્ખોન જેડે મળે છે કે કેમ તે નકી થતુ 
નહતું. પણુ દરેક જવ'ત પ્રાણીને-રેફ્સાવાળા કે ફ્રેદ્્સાં વગરના 
તમામને-તથા નનસ્પતિને પણુ શ્વાસોશ્વાસની જરૂર છે. તે વિના . 
કાઈ ચલાવી શકતુ નથી એમ સો કોઇ સ્વીકારતા થયા. 
ઓકસીન્નું મિશ્રણુ લોહી સાથે ડ્રે્સામાં કે નસોમાં થાય છે 
તે કોઈ નકી કરી શ્રકતુ નહોતુ. વનસ્પતિ શ્વાસ કેમ લે છે તે 
“સબષમાં મો ડાર્વિન કેટલુ'ક કહે છે, જેમાં બહુ સત્ય. 
ભાસતુ નયી 

૧૮મી સદીને અ'તે પ્રાણી વિસ્રાનશાસ: -ન્તાવિક્ટાને 
વિવિધ સાષને। મળવાથી તેએ। દૂર દૂરના દેશ પરદેશમાં જવા ભાગ્યા. 
ને ત્યાંના નવીન પ્રાણીયોને નનેઇ તે સ'બધે નવુ સશોધન ચાલ્યું. 
લિનાના શિષ્યોએ ૪૦૦ જતની માછ્લૌીયો, ૧૦૦૦. પ્રકારનાં 
પક્ષી, ૩૦૦૦ જાતનાં જીવડાં, ને ૧૦૦૦ પ્રકારની : વનસ્પતિ 
એકઠી કરેલી પણુ આ નાવિક બળ વડે તેમાં અનેક ગણે! 'વધારા 
થયે।. વનસ્પતિ ને માછલા તથા પક્ષીમાં બમણો ને ્્રેલુ . ગણો 
વષારે થયે; જ્યારે જવડાની સખ્યા ૨૦૦૦૦ ઉપર ગઇ. આઓ 
બહુ વધી પડવાયી દરેક નામ આપવા ઇત્યાદિમાં મુશ્કેલી વધી 


૨૬૮ વિશ્ઞાનનો ડલિકાસ ખડ જથ 

ને લિનાની રિતી પર આગળ પ્રગતિ કરવા જરૂરનું' જણાયું. 
“જુદા જુદા ભાગના સામ્યનો ફૂવિયરનો સિહધાન્ત આવવા હવે 
તેયારી યઇ ગટ. 3 
 “૧૯સી સદીનું શરીર રચના તથા શટીરશાસ્ષ# 

ઘુવિયર તથા વિધિધ અ'ગાવુ' સામ્ય:--હવે આ વિદયાનુ' 
સ્થાન ઇગ્લાન્ડ તથા ૪ટાલી ખદલાઇ ફૂાન્સ થયુ. ફકૂવિયરે 
પ્રાણીયોના ચાર જાગ પાડયા હતા- કરેોડવાળાં, માંસવાળાં, 
"શાડકાંના સાંધાવાળા ને ચકાકારના પ્રાણી. લામાર્કે ખે જ ભાગ 
“પાડેલા કે બરડાની કરોડવાળાં ને કરોડ વિનાના. ફૂવિયરના 
“છેલ્લા ત્રણુ વિભાગ કરોડ વિનાંના પ્રાણીનાં છે. આ વિભાગ 
પ્રાણી વિભાગ શાસ્ત્રના.દરેક અભ્યાસીને જ્ઞાત છે. ને તેમાં આધુનીક 
સમયમાં થોડે વધારે થયો! છે. વિવિધ અંગોનું સામ્ય ન્નેવામાં 
શૂવિયરનુ' ધ્યાન પરેવાયુ'. એક હાડકા પરથી તે કયા ચોપગા 
'#ળનવરનુ છે તે નકી કરવું મુશ્કેલ છે. તેમાં વાળ, રંગ ને એવાં 
ઓળ ચિન્હો પ્રાણીને ઓળખવામાં મદદરૂપ થાય છે. તેઓના 
જ્રાડકાં પણુ આખાં ને આખાં ભાગ્યે જ નીકળે છે. ધણીવાર 
અધૂરાં તુટેલા હોય છે. માછલાં કે એવાં છીપવાળાં પ્રાણીનું હાડકું 
તા ભૂમિમાંથી કોઈ ભાગ નીકળતાં તે કળી શ્રકાય છે. પણુ નને 
સરીર રચના શારતો અભ્યાસ હોય તો ચોપગાં જાનવરતે સારં 
-એક હાડકા પરથી પણુ તે કયા “જનવરનું છે તે નકી થઇ શક 
“છે. એક જ પ્રાષ્‌ીનાં સર્વ અગોમાં અમુક સામ્ય તરત જ 
ફળી શકાય છે. દા.ત. એક હિ'સક પ્રાણીનું પેટ માંસ પચાવી 
રકે તેવુ, પન્ન શીકાર પકડી તેતે ચીરી શકે તેવા; જડખાં 
“શિકાર ફાડી ખાય તેવાં, દાંત માંસતા કાપી ડ્ઠુકંડા કરે તેવા; 
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પગ શ્રિકાર પછવાડે દોડી તેતે પકડી પાડે તેવા ચાલાક; 
ઘ્રાણુ દૂરયી વાસ આવતાં શિકાર પારખી કારે તેવી ને એ” 
મુજબ સર્વ અ'ગોા હોય છે. વળી ફૂદરતે ભેજુ' પણુ એવુ 
બનાવ્યુ' હેય છે કે છુપાઇ શિકાર "પકડવાની યુક્તિ રચવાની. 
મ્રુદ્ધિ પણુ તેનામાં હોય છે. શિકારને ઉપાડી જવા જેટલું બળ 
એવી મજબુત પીડ ને કરોડ હોય છે. વળી શિકારના  માંસન॥- 
ટુકડા ડરવા જેટલા મજબુત, તિદ્દયુ ધારવાળા, નક્કર, ઉડાં. 
મૂળવાળાં, જેવડા હાડકા ભાંગવા તેને પ્રસંગ આવે તેવા. . 
કદતાં દાંત તેને હોય છે. એજ મુજબ તેની ગતિ બહુ ભારે 
હોવા સાર્‌ તે શકિતના .અગનાો વિકાસ પણુ ચયેલે! હોય. 
છે. દોડતાં શરીરને લચક ન આવે તેવી બરડાની કરોાડ- 
ને તેનાં સાંધા હોય છે. ગધ, ર્પતે શખ્ઠની શક્તિના પણુ 
યોગ્ય વિકાસ રૂપ, નાક, આંખ ને કાન પણુ હૉય છે. 
તેથી જેમ કોઇ પણુ નતની આપયૃતિ પરથી જૂમિતિકાર 
તેના ગુણુ કહો રકે છે અગર અમુક ગુણુ પરથી 

કઇ આકૃતિ હોય એમ કહેવાય છે. તે મુજબ એક હાડકા. 


પરથી-ખ'ભાતુ', બરડાનુ', મ્હૉંનું, માથાનું કે ગમે તે પરથી તે- 
કયા પ્રકારનુ પ્રાણી છે, તે-શરીર્‌ રચનાના કાયદાનો ઉત્તમ. 


અભ્યાસી તરત જ કળી રકે છે. આવી ફૂવિયરની : માન્પત॥. 
હતી. આમાં કઈક અતિશયોકિત છે પણુ એકદર આ સિદ્ધાન્ત 
અપૂર્વ ગણી શકાય. શરીર ર્યનાશારના મડાણુ સમયે જ" 
આ વાત દરેક વિદ્યાર્થી જાણુતો હરો. પણુ યથાસ્વરૂષુ અંગના . 


સામ્યતે સિદ્ધાન્ત ફ્વિ વિષરે સ્પષ્ટ શખ્રોમાં મૂકયો, તૈમી ધણુ - 
લાભ થયે. અનેક શોધો થઇ શકી. 
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બિચેટ તથા શરીયનીો નસેડઃ--કરોડવાળા પ્રાષીીનાં 
ન મનુષ્ય સુદ્ધાં ) એ વિશાગ--એક ઇચ્છાનુસાર ચલન શંકિતવાળાં 
સે બીન્ન તેવાં નહિ' તે. પાચન ઇત્યાદિ ઇદ્રિયજન્ય ક્યા કરનારને 
તેના નામ પ્રાણી વિભાગ તથા ઉન્દ્રિજનીત વિભાગ એમ 
આપ્યાં. વળી આગળ ઉપર પ્રાણીયોના સ્વભાવિક વિભ્રાગ તેણે 
પાડમાં, જેવાં કરે માંસની પેશીયો સહીતના અગવાળા, પાતળી 
 «વચાવાળા અંગના, રસની કેથળીવાળા અંગના, રસવાહીની 
'ય'ત્રણાવાળા. આવા વિભ્રાગ પૂર્વકાળના શરીર રચનાશાસ્્રીઓને 
જુમ ન સુઝયા તે નેઇ આજે પણુ આપણને નવાણ લાગે છે. પશુ તેનુ' 
કારણુ એટલું જ છે કે આજ સૈકા થયા એ .વિભાગથી આપણે 
ધણા પરિચિત છીએ. આ વિભ્રાગ સ્વાભાવિક હોવાથી તેને 
-સર્જત્ર સ્વીકાર થયો. હવે તે અનુસાર તેમને થતાં દરદોનાં વિભાગ _ 
પહ પાડયા ને એક પગલુ અગત્યનુ' આગળ ચાલ્યા, બિયેટ 


પોતાની માન્યતાનુસાર વેદુ' કરતો. દરદીના શરીરની ચિકિત્સા 
કરી--તેને થતા રોગના ચિન્હો તપાસી રોગ સમજવા પ્રયત્ન 


કુર્વા સર્વને ઉપદેશ આપતો. તે સુજબ છાતીમાં થતો રોગ ગમે 
“તે હોય ૭તાં અસુક એક રોગ તરીકે જ ખપતો તે તેણે જુદા 
જુદા ચિન્હો તપાસી જુદા જુદા ત્રણુ છે એમ બહાર પાડયું ને 
સમાજ પર મહદ્‌ ઉપકાર કર્યો. 

હવે પ્રાણીયોના શરીરના અંદરના ભાગ સદ્મદર્શક યત્ર વડે 
'તપાસી આગળ વધવા પ્રયત્ન ચાલ્યા. પણુ સૃક્મદર્શક યંત્રના 
ક્રાચ સબંધમાં રશ્મિ છુટાં ટાં પડી ન્નય. તે તથા સફેદ પ્રકા 
શના ઇન્દ્રધનુષ્ય જેવા રગ નીકળે તે ખે મૃશ્કેલી ઉભી હતી. 
તેથી ખે જુધ પ્રકારના કાચ લઇ 2શ્મિ સમીકરણુ કાચ તેયાર 
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કરવા પ્રયત્ન ચાલ્યા. દર દર્શક ય'ત્રમાં આ પોજના શરળ થઈ 
“હતી. હવે સથમઇર્શક યત્રમાં ગોઠવવા યત્ન થયા. કેટલકિ કાચને 
સ્થળે હીરા ગે!ડવી ક'ઈકે ઠીક પરિણામ આષયું. બીજાએ બે 
અર્ધ ગોળ નેવા કાચ નળીમાં થોડે અંતરે મુકી યત્ર ખનાવી 
મુસ્કેલી થોડે અ'શે દૂર કરી. પછી સર ન્નેહન હર્ચેલે તેમાં 
“કેટલાક સુધારા કરી થોડીક ખોડ દૂર કરી, છતાં તે સપૂર્ણતાગ્ે 
પહોંચ્યું નહોતું. સ'મિશ્ર સક્્મદર'ક ય'ત્ર બનાવનાર જે. જે. 
'લિસ્ટર હતો. પોતાના ગણિતશાગ્રના સાન સાથે યાંત્રિક બુદ્ધિનું 
મિશ્રણુ- કરી આ વખતે સૂદ્મદર્શક યત્ર ચક્મકના તથા બીજી 


જતના કાચના રશ્મિ સમીકરણુ કાચ મેળવી બનાવ્યું ને તે 
વિષે ૧૮૨૪માં રોયલ સોસાયટીને એક પ્રસિધ્ધ લેખમાં વર્ણુન 


લખી જણાવ્યું. ત્યાર બાદ ધણુાએ તે પ્રશ્ન હાથ ધર્યો. તેમાં 


ગએમિસીને પ્રયત્ન ખાસ ફળીભુત ચયે।. અને જેમ શજુગોળવે- 
“્ઞાએોા માટે અમેરિકાની શોધ તેવી ચચરશારીઓ માટે આ 
“ઉત્તમ સૃદ્મદર્શાક ય'ત્રની શોધ નીવડી. શરીરના અંગની અંદ- 
રના સૂષ્ષમ ભાગોનું અવલોકન કરતાં ન્નણુવા જેવી વાતો મહાર 
આવી. ને આ વડે જેવુ' આજે એકમ કિરણુવડે કામ થામ છે 
તેવું ૧૯મી સદીની ત્રીજ વીશીમાં થવા લાગ્યું. લિસ્ટરે 'પોવે 
આ ય-ત્રવડે મનુષ્ય રૂધિરના રાતા કણાનું અવલોકન કરી . તેનું 
સ્વરૂપ કેવું છે તે સવાલનો નિવેડો આણ્યો. ધુધરીના થોથા 
ભાગના ક્રાડીયા જેવા અ'દરના ભ્રાગમાં તે ગોળ છે એમ હાલ 
સૌ જોઇ ”ણે છે. ધણાએ આ સ'બંષરે તપાસ કરેલી ને કેટલાક 
સત્ય-સ્વર્‌પ કહેતા પણુ ખરા. છતાં સપૃણું સહ દર્સક યંત્રના 
વઢના ચૂકાદાની હજુ વાર હતી. આ લોહીના મ્ણુ' એટલાં 
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અગણિત હોય છે કે દરેક ધતમિલિમીઢરમાં ૫૦ લાખ કયુની 
સખ્યા કહેવાય છે. વનસ્પતિની અંદરના કઝસયુથી આ એટલી'- 
વાતમાં જુદા પડૅ છે કે તે કણું ન્હાની કેાથળીયો જેવામાં હોય છે. 
રોબર્ટ બ્રાઉન ને કોથળીયે!ઃ--૧૮૩૩માં શોખર્ટ ખાંઉને 
વનસ્પતિના ઝીણા કણુ સૂટ્ટમદરરાક ય'ત્રવડે ન્રેવા માંડયા. ને 
તેના કેણુમાં એક સફેદ ડાગ જેઇ તેનું નામ ગર્ભ, આપ્યું. 
ઘણાએ: તે અમાઉ ન્નેયલ; પણુ ખ્રાઉને તે એળખી વનસ્પતિના 
ક્ર્યુની કોથળીના એ એક ભાગ છે એમ સ્પષ્ટ કહી દીધુ. 
શ્લીડન તથા શ્વાન અને કેોથળીને સિદ્ધાન્ત:--આ' 
ગર્ભને વધુ ખ્યાતિમાં લાવનાર જર્મન પ્રે. *લીડન હતો. કોથળીમાં 
ઝે ગર્ભ, જ અગત્યતેો ભાગ હતો ને તેમાંથીજ આખી કોથળી? 
ઉદભવ થાવ છે. તે પર્‌ ઝેક સરસ નિબંધ લખી પ્રસિદ્ધ કર્યો. * 
ષણુ તે સાથે પોતાના મિત્ર “વાનના શ્રમનું પણુ તે કૂળ કહું. 
ઝએેમ જાહેર કયુ”. હવે નને આ ગર્ભ વનસ્પતિની કણુની કોથળીમાં 
હોય તો તેના જેવુ પ્રાણીયોના લોહીના કણુમાં પણુ હોવુ 
નનેઇએ. એમ વાને સામ્ય દોર્યું; ને શેષ કરતાં તે "ખર 
જખાયુ'. પ્રાણીયોની નસોનું' અવલોકન કરતાં પેલા સફેદ ડાધ 
શ્લીડનના વર્ણુન જેવાં જ ન્નેયાં ને તેથી શ્વાતે ઉપલા નિબંષ. 
પછી ખે ત્રણુ મહીને જ પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કર્યું. મુખ્ય વિષષ જ 
ઝે હતો કે પ્રાણી તથા વરસ્પાતિની નસોમાં વહેતા પ્રવાહીના. 
કણુ એક જ પ્રકારના છે. માત્ર:વિકાસના જુદા જુદા કમ છે. 


ઝે ફેણુ અતિ મૂજ્મ ધુધરી જેવા ને એક બીન વચ્ચે કોાથળીની 
દિવાલનો પડદો છે. આ દિવાલ તેની અ'દરતી વસ્તુથી છુટી 


જડવા એકદમ વષવા માંડે છે. તે છેવટ એક પરપોટા જેજું 


વિજૉમનો વિક્સ ખ'ડ 'જુશાઃ ર૪૪ 


શાય પણુ ગર્જ તો તેની સાથે જડેલું'જ હમેશા રદે છે. શ્ર 
ડન એમઃ માનતો કે આ ગર્જ દિવાંલનો એક' લાંગ જ છે. 
શ્વાન માનતો કે સપૂર્છુ બનેલી કોથળીમાં ગર્ભ મુખ્ય ભાંગ 
ભ્રજવતુ' નથી. વનસ્પતિ તયા પ્રાણીની પેશીયો ને પાથળીના 
ગુષ્ઠુતી સામ્યતા વિષે ભારે સાબીતી સાથે ડે।૦ શ્વાને પુસ્તક 
લખ્યુ' કે જેથી તે પ્રસિદ્ધ થતાં જ એક પ્રમાણુ જેવું થઇ 
પડયુ, તે પર્‌ સાચે। ખોટા દાવો કરનાર કેટલાક નીકળી પડયા, 
પષુ છેવટ તો તેનો જ તે સિધ્ધાન્ત સત્ય ઠર્યો. 

કોથળીના સિદ્ધાન્તતો વધુ સ્ફોટઃ--ડે૦ શ્વાનને 
સિહાન્ત આ કેોથળીમ્રો સર્વત્ર સરખી છે, એમ 'સિદ્ધ કરતો 
હતા. પહેલાં એવી માન્યતા પ્રચલિત હતી કે પ્રાણીની પેશીયો 
હદયમાં પડી રહેલ પદાર્થની જેમ વધે છે. પણુ હવે તે માન્યતા 
ખ'થ પડી. હવે આ કે।થળીમાંના પદાર્ચને ગતિ ષે ને તે સફેદ 
ગારા જેવા છે, જેની અદર જ પેલુ ગર્ભ રહે છે, એમ રોષ 
થઇ. તેનું નામ “ મૂળ બીજ ” એવુ આપવામાં આવ્યુ. વળી 
સ્જમાં પેલી દિવાલ રૈષાવાળા પદાર્થની છે એમ ઠર્યું. હવે 
પેલા પ્રાણીના કણુની ક્રોયળીયોની અ'દરના પારા જેવા પદાર્યને 
57૦૦૮૦ નામ આવ્યુ. જે ક્ોથળીયોનો આકાર તેની: અ'દ- 
રના પદાર્થ જેવા, ને તે ગતિથી ફર્યા કરે છે. ત્યાં પેલી દિવાલ 
નથી એમ ઠ્યું”. પછી આ 52૦૦૮૦ તથા મૂળ બીજ. દેખા- 
વમાં સરખા તથા ગુષુમાં સામ્યતાવાળા છે એમ દર્શાવવામાં 
આવ્યુ. ત્યાર પછી 'વનસ્પતિ કે પ્રાણીના રારિરીક,  છવનને 
આધાર આ મૂળ બીજ પર છે એમ અનુમાન થયુ'.. ને 'કાથળી 
તે મૂળ બીજને! એક ન્હાતે। જથ્થો છે એમ ઠર્યું'. અને શરીરસાઅના-. 


૨૭૪ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૪થેા 


સાનમાં અગત્યતો ઉમેરો થયો. હવે આ કે।થળી કેમ બને છે તે 
વિષે વિવિધ સિદ્ધાન્તાો બહાર આવ્યા, જેમાંના ખે સાચા મનાય છે. 
એક તો એમ છે કે સપૂર્ણું વિકાસ પામેલી કેોથળીમાંથી નવી 


બનવાની શરૃ થાય છે તે, અને બીજે સિધ્ધાન્ત એ છે કે કોથળીના 
અદરના ગાળામાં સ્વત'ત્ર પડેલી અદર બીજ ન્હાની કાથળી યાય 


છ તે. આમાં પણુ ૧૮૬ ૦માં વિર્ચોનો એવે! નિર્ણય થયો કે કે।થળી- 
માંતા જે ભાગ પ્રથમ નવી ઉપલી કથળી બતતાં અમાઉ બદલાતા 
“ય છે, તે જ ઉપયોગી ગર્ભ છે--જે કોથળી અન્યા પછી 
નકામુ નહિં, પણુ તેનું ઉત્પાદક, ધાતા ને જવાત્મારૂપ છે. 
ત્યારે આ ક્રોથળીની નવી વ્યાખ્યા અપાઇ કે તે 
“ ગભ વાળા મળ બીજનો સમહ ” છે. તેયી આ કેથળીના સિદ્ધા- 
ન્ત પરથી સ્પજ્ટ થયુ' કે દરેક જીવ'ત પ્રાણી કે વનસ્પતિ આવા 
ગર્ભવાળી 'ોાથળીયોનેા સમૃહ માત્ર છે. હવે ઉત્તરોત્તર થતી 
આ કોાથળીયોના રૂપ તથા ગુણુમાં અન્નયબ જેવી વિવિધતા માલમ 
પડે છે. તેમનામાં કામના વિભાગ પણુ અચ'બો પમાડે તેવા છે. તે 
ગુણને પહેલેથી છેલ્લે લગી દરેકમાં---ખૃણુમાં પડેલી કોથળીને પણુ 
નિર'તર વિકાસ થાય છે. અતે સ" વિકાસ પામેલી કેોથ- 
ળીમાંતી એક પખુ પોતાનું કામ અગર ગુણુ જૃલતી નથી. તેથી 
શરીર રચના શાસ્ત્નો અર્થ આ કેાથળીયોની ગતિ તથા 
કાર્યના અભ્યાસ એમ થાય. ૧૯મી મદીના શારિરશાઅના 
સિદ્ધાન્તનો આ સમયે સંપૂર્ણ વિકાસ થયો. હજુ આને। વિકાસ 
આમળ કેમ ચયો છે તે હવે પછી બતાવીશું. 

પ્રાણી રસાયનઃ--ન્યારે ઉપલા યસિદ્ધાન્ત પર *સાક- 
સીનો મામલો નજમેલો, તે વખતે જીવ'ત પ્રાણીના શરીર ભાગના 


વિજ્ઞાનને વિકાગ્ર' ખ'ડ ૪ચે।: ૨૪૫- 


નતત્વાની તપાસણી પણુ થવા માંડેલી, જે બે ભાગમાં વહેચા૪' 
ગઈ હતી. એક જર્મનીના વ્ટૂલર ને લિબીગની આગેવાની નીચે: 
તયા બીજ ડુમાના હાથ નીચે. ન્યારે કોથળીનો સિદ્ધાન્ત બહાર 
આવ્યો ત્યારે એમ પણુ શોધ થઈ કે પ્રાણી શરીરમાં થતે; દરેક 
રરપ્રાર રસાયનીક છે. ને દરેક કોથળી તેની પ્રયોગશાળા છે. 
'શારીર્શાસ્્ર ને રસાયનશ્ઞાસ્રના ભેગા મળવાથી આ ખે જુદા 
મનાતા ક્ષેત્ર એક થયાં, પ્રથમ પાચન ક્યાનાો સવાલ લેવામાં 
આવ્યો. સ્પેલાન્ઝી ત્યા હન્‍્ટરે એમ ખતાવેલું કે પાચન એ 
ખોરાકનું બનાવેલુ' દ્રાવયુ- છે. પણુ ૧૮૨૪માં જઠર રસમાં 
મીઠાને! તેન્નમ છે એમ પ્રાઉટે બતાવ્યુ'' તે ઉપરાંત પેપ્સીન 
તથા બીન્ન પદાથો પણુ તેમાં છે એમ કેટલાકે ન્નેયું. વળી પેટ 
પણુ મેદાવાળા ને ચરબીવાળાં પદાર્થોના પાચનમાં અગત્યનો 
ભાગ ભ્રજવે છે. એમ માલમ પડયું. તેમજ કેટલાક જ્રાગર્મા 
કાળજુ તથા બીન્ન ભ્રાગમાં થુ'ક પણુ પેટમાં લેવાતા સર્જ પદા- 


“શોના પાચનમાં અગત્યનો ભાગ ભજવે છે, એવું ન્નેવામાં આવ્યું. 
રસાયનશાસ્ત્રીએખે તરત જ ખોળી કાઢહયુ' કે પાચન ક્િયાના 


દરેક ઉપયોગી રસમાં એક અથવા ખીજે રૃપે પેપ્સીન રહેલુ' છે. 
તેથી તેના ચુણુ તપાસ્યા તો તે આથે લાવવા જેવુ કામ ફેરે 


છે, એમ ન્યુ. હવે ષાચન અગ, ખહિર જગત તથા આંતરિક કોથ- 
ળીયો વચ્ચે બારણા છે. તો જે ઓકસીન આપણે શ્રાસ:. દારા 


ગદર લઝએ છીએ તે ફ્રેદ્સાના લોહી સાથે મળતો નથી. પુ 


નસોમાં દરેક સ્મંળે તે મળે છે ને ત્યાં જ તેનો ક્ષય ચઈ કાર્ના- 
નિન એસિડ ગેસ ઉત્મન ચછ જય છે. તે સ્થળે જ એસ્સી૦ 


ખળીતષણુ રૂપ કાર્ય કરે છે ને પ્રાણી દેહની ગરમી સતત રાખ્યા 


૬ર વિધ્નોનલા વિકાસ  ખડ"૪થો' 


કરે છ  ! 

“આપણું ખોરાકમાં ઉશ્હાળા કરતાં શિયાળામાં આપણે વછુ 
કામ'મ લેવા જેઇએ પેમે શિયાળામાં તે વધુ ઉચ્કવોસમાં 
ખહાર કાટીએ હીએ, ગરમ જે દ'ડા દેશમાં સરખા જ ઝોરાંક 
લેવાય છે. તેથી જુદા જુદા આબોદ્વવાવાળા દેશમાં ખોરાકની પણુ. 
એવી ફૂદરતી ગોડવણુ થઇ છે કે ગરમ પ્રદેશવાળા લોકના ખોરા- 
કમાં કાર્બન ઓછે હોય તે ઠડા પ્રદેશનો ખોરાક વધુ કાર્બન- 
વાળો હોય. ગરમ પ્રદેશમાં માણુસ ઉપવાસ વધુ કરી શકે ને 
થોડો ખોરાક લે તો પણુ ચાલે. પણુ &ડ'ડા પ્રદેશ્રમાં દહી ને ભૂખ 
શરીર પર એકદમ અસર કરી મુકે છે. લોહીના ફરવા સાથે જતા 
ઝએોકસીન તથા ખોરાકના તત્વથી થતા ફેરફાર વડે જ શરીરમાં 
ગરમી ઉત્પત્ર થાય છે. સવ' એ કસી૦ લેતા જવ'ત પ્રાણીને બાળ 
પદાર્થોથી સ્વત'ત્ર ગરમીનું ન્નેર રલ કરે છે. આ સિષ્ધાન્ત સંષ 
પ્રાણી, બીજ, વનસ્પતિના ફૂલ, ફળ સર્વને લાગુ પડે છે. ગમે 


તે રીતે કાબન સાથે ઓકસી૦ મળે ત્યારે ગરમી થાય ને થાય જ. 
ઝે ખેતો સ'યોગ એકદમ કે ધીમેથી થાય પણુ ગરમી ઉત્પન્ન થાય 
તેતો સતત રહે જ. કાર્બન બહાર બળે તેટલી ભ ગરમી અંદર પણુ 
. ઉત્પન્ન થાય .-પણુ ફે૨ માત્ર એેટલે। કે અ'દરની ગરમી ઉડી જતાં ધણુ 
વધુ વખત લે. જે પ્રાણી વધુ વાર ને વધુ એકસી૦ શ્વાસ દ્દારા 
લે, તેનો દેહ વધુ ગરમ હેય છે; ન્યારે બીન્ન એથી વધુ કદના 
દેહવાળા પ્રાણી તેટલો જ એક્સી૦ લે તે તેના દેઠના પ્રમા- 
હયુમાં આછો પડે ને તેથી તેનું શરીર પેલા કરતાં એખ ગરમ. 
હોય. આથી જ બાળકના થરીરની ગરમી ૯૯”; મ્હૉટાના શરીરની” 
હે૮્ટ પદ્યોમોની ૧૦૨, થી ૧૦૩, ચોપગા નમવરની હ૭ર ગસ 


વિસ્રાનનો વિકાસ ખડ ૪ચો ૨૭૩ 


ફેોય છે. સર્વ-ગરમ કે ઠડા દેશોમાં મનુષ્ય, ગાથ, પખી 
સર્વના દેહની ગરમી એેક સરખી જ હોય છે. અગ્નિના એવે 
સિદ્ધાન્ત છે કે ગરમ પદાથ ઠંડા પદાર્થની વચ્ચે રહેતો જોય 
તા પોતાની ગરમી તેને આપતો રહે છે. ને ગરમ પદાર્થના 
ઠંડા થવાની મતિ જેમ આસપાસના પદાર્થો વધુ ઠંડા તેમ વધતી 
તય છે. તેથી ઠંડા પ્રદેશમાં પ્રાણીની ગરમી જલદી ઉડતી નળય 
છે. તે તે સ્થળે નવી ગરમી લાવવી ન્નેઇએ. તે ખોટ પેલા 
ખોરાકમાં આવતા વધુ કાર્ખન જેડે એ! કસો૦ તરત સિશ્ર થયેથી 
પુરાય છે. આ કારણુથી જ ઠડા પ્રદેશ્રના ખોરાકમાં વધુ કાર્બન 
હ્દેય છે. કેમકે સર્વ પ્રદેશના પ્રાણીના દેહની ગરમી તે! એક 
સરખી જ છે. દેહ એક ભઠ્ઠી છે તેમાં કોલસા રૂપે અન્ન તથા 
ઝોામ્સીન છે. અન્ન તથા કાર્બન એકસીન સાથે મળી કાર્બોનીક 
એસિડ ગેસ બતે છે તે; હાઇડ ગએ।ાકસી૦ સાથે મળી *૪ળ રૂપે વરાળ 
થાય છે તે, તથા વધેલા કાર્બન સાથે?નાળ્ટ્રોન બહાર યાલ્યો આવે છે. 
બાલ ગરમીના પ્રમાણુમાં શ્રરીરની મરમી સતત ન્નળવી રાખવા 
“જુદા જ પ્રકારનુ ખોરાક રૂપી બળતષ્ષુ નનેઇએ. 
લોહીના કણ; માંસની પેશીયો તથા નસે!ઃ--હવે ફેશ્ર્સા- 
માંના એ।કસીન્ને ઉપાડી જનાર લોહીમાંના રાતા કણુ છે જેનુ' નામ 
4010008૦010 આપ્યું કે જેતે એમક્સી૦ પ્રત્યે ભારે આકર્ષણ 


જે. જેથી ફેદ્રસામાંથી તેને લખે જઇ પેલી કોથળીગએાની દર 
પહોંચાડી આવે છે ને ત્યાં છુટા પાડે છે. તે વારે તેનો ૨ 


'્તશુડી થાય છે, તેથી જ શ્િરાના તથા નસના લોહીમાં તદા- 
વત છે. વળી જુદી જુદી વપે આ કયુમાં ડ્રેર પડે છે. હાડકાની 
ચરખીમાં તેનો ઉદ્શવ થાય છે. ને કાળ'નમાં તે વિકાસ પામે 


કે 
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જે. તેના જન્મ ને મૃત્યુસ્થાન દેહમાં ખીર્ના છે કે કેમ તે ની 
થતું નથી. વળી પેલા . છેવટના ઝીણી #શ્રિરાએના ગુચ્છામાં. 
સુખ્ય માંસની પેશીયો! છે. આ સર્વનો ખ્યાલ ”આટલા પરથી 
કેરી જ્ઞકાય કે પાચનના સાધન ને ફ્રેફસાં બળતણુ પુર્‌ પાડનારી 
નહેરો છે; લોહી તે નહેરામાંનું' જળ છે, માંસની પેશીયો ને 
“કાથળીયોા। બળતી ભટ્ટીયો છે--ન્યાં ખળતષુ બળે ને દેહની જરૂરી 
સ્રકિત પેદા થાય તે સર્વત્ર મોકલાય. આ સાથે ખી”્ન બળ 
નડી દીધેલાં છે જે દરા મળ ઇત્યાદિ રૃપે રાખોડી ખહાર 
નીકળી જય છે. હવે રહો નસો, ઝેતું મુખ્ય કચેરીનું સ્થાન 
મગજમાં છે. ફ્રેન્ચ વિદ્દાન ખર્નાડે” એવી શેધ કરી છે ક આખા 
શરીરના લોહીને પાંચમો ભાગ કાળનમાં રહે છે. ને બધે ફેર- » 
૬1૨ યાં જ થાય છે. ત્યાંની કોથળીયો કેટલાક પદાર્ચ માંથી 
મે'દા જેવા ટ્ા7001 નામને પદાર્ય બનાવે છે તે તેને જરૂર 
“પડે ત્યારે આપે છે, ત્યાં લગી તેનો સ'મ્રક કરી રાખે છે. આ 
વાત તદન નવીન જ હતી ને ખાસ જાણુવા જેવી હતી. કેમકે 
તે પરથી ખીજ કેટલાંક સત્ય ખહાર આવ્યાં. હવે આ નસોના 
પણુ આવાંજ અગત્યના કાર્યો છે. જે ધીમે ધીમે જષમાયું. એ 
પદાર્થાનુ' ર્સાયન એટલુ ચુ'ચવાડા ભરેલું છે કે તે દરેક અકેક 
પ્રયોગશાળા જ છે ને તેના પ્રયોગ ન કળી શ્રકાય તેવા છે. એ 
વિષે આગળ ઉપર આપણે વાત કરીશું. 
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મકરણુ 3 જુ. 
ઇન્દ્રિયજન્ય પરિણા।સવાદ 





ગેદે:--જર્મનીનેો ગેટે કવિ તરીકે બહાર ન આવ્યો હોત- 
કવિતાની એક લીટી સરખી ન લખી હોત, તો પણુ માત્ર વિસા 
નના ક્ષેત્રમાં જ તેની ફેતેહને લીધે તે અજના જેટલી જ વિખ્યાતી 
પામ્યો હોત. તેણે ૧૭૯૦માં એક પુસ્તક પ્રસિદ્ધ ' કર્યું. જેમાં 
જીલ એ વિકાસ પામેલ પાંદડું છે, એવા સિદ્ધાન્ત આગળ કર્યો. 
સાદા #પ્રિપાતયી પણુ જણાશે કે કેટલાક રોપાના બાલ ભાગતો 
વિકાસ ચાય છે. કોઇકના છલ એકવડાંતે બદલે બેવડાં થાય છે. 
કેટલાકની પાંખહીયો મ્હાટી યાય છે. તેથી આનો વિકાસ કેમ થયો 
એ પ્રશ્નના ઉત્તર મળશે. અને ફૂદરતી કાયદા તરફ લક્ષ આપો તો 
સર્વ યથાસ્વરૂપ સમન્નશે. પ્રથમ બીજમાંથી રેપો થતાં આકાર 
વગરતું જાડા પાંદડા જેવુ' ઉગે છે; જેની પહોળાઇ તયા નનડાઈ 
લગભગ સરખી હોય છે. તે ધયા ખરા ખેવડા હોય છે. પ્રયમ 
આવા ન્નેડીયાં પાન થયા પછી પાતળી ડાળી ૫ર એક પછી 
ગ્મેક ચવા માંડશે, અહી' ખે ભાગ એકઠા કર્યા બાદ તેમતે જુદાં 
પાડી એકયી છેટે બીજુ' જુદુ' મુકેલુ લાગે છે. વળી પેલુ નડુ' 
પ્રથમ નીકળેલ પાન હોય તેમાંથી ધષણાક ન્હાના પાંદડૉ થઈ 
“ય છે. આ પરથી સ્પષ્ટ થાય છે કે પેલુ' ન્નડુ પાન જેવુ 
દેખાતું હતું તે અવિકસીત હવું. હવે પછી થતા સર્જ પાન પહે ળા, 
નાલુક તે સુદર થાય છે. વળી એથી પણુ પાછળ આવતાં પાન 
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અપ્રુક હદ લગીમાં પુરેપુરા. વિકસીત થાય છે, તે અગાઉમાં 
કૅ૪ક ખોડ રહી ય છે. હવે જેમ છેડ આગળ આગળ વધતો 
ન્તય તેમ તેમ પેલા પાંદડાને પણુ વિકાસ થતો! નાય છે. ને 


તેના રેસા મ્હેટા થતા નય છે. ને કેટલાઢ છોડના છેવટના 
ઉપરના પાન તો ધષૂાક ન્હાના પાન ભેગા મળી એક પાંદડું' થયું 


દોય તેવુ' જણાય છે; તે આખી ન્હાની ડાળી જેવુ દેખાય 9. 
આવા પાનના વિક્રાસતા ઉત્તમ દાખલો ખજુરાના ઝાડના 
પાન પરેશી આપણુનતે મળે છે. થોડાક પાન ચયા પછી એકલું 
પ'ખા જેવા આકારનું પાન તુટી ષ્ુટડુ પડે છે; ને એક અટપટું 
પાન બને છે, જે એક ડાળીના જેવા આકાારતું જણાય છે. 
જેમ આ ઉપર જણાભ્યું તે જ મુજબ નેસર્ગિક વિકાસથી 
પાનની પાંખડી થઇ છે. કેટલાક છોડના પાન અરષા ફૂટે છે, 
જેમાંના એક ભાગ લીલે। હેય છે. તે બીજે કોઇ અન્ય *'ગની 
પાંદડી જેવો યાય છે. આમ પાન ખે ભ્રાગમાં વહેંચાય છે. 
ખેવડા ફૂલમાં આ ફેરફાર કેવા કમમાં થાય છે તે સ્પષ્ટ ન્નેઇ 
શકાય છે. કેટલીક ન્નતના ગુલાબમાં સ'પૂર્ણુ ખીલેલી રગીન 
પાંખડીની અ'દર બીજ પાંખડીયોા વચ્ચેથી કે બાજુથી ઉદભવેલી 
દેખાય છે. આ ઉદ્ભવ જરા વળ ખાળ થાય છે. તે જ પ્રમા- 
શમાં પાન [લના તતુનુ' સાદુ: રૂપ પકડે છે. આમ પાનમાંથી 
વિકાસ થતાં જુલ થયુ. આ સિદ્ધાન્ત પ્રાણીયોને પણુ લાગુ 
પાડયો. અને બરડાની કરોડવાળા પ્રાણીયોની ખોપરીનેો પણુ 
જોવા વિકાસ થગ છે એમ ખાર પાડયું પણુ તે વેળા ગએ 
. કવિના કળકુપ શેન્નની કલ્પના માત્ર ગણાઈ. પણુ પછીથી એ 

સિદ્ધાન્ત અત્યત અગત્યનો 'લેખાષે. ફૂલની પાંદડી, તત, ડી'ટી 
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યાદિ સર્વ અજાયબ નેવે પાંદડાનો જ વિક્રાસ છે એમ થયું. 
જે આમ વિકાસ થવો જ હોય તો તેની હદ કયાં આવવાની ? 
ને જુદા જુદા ભાગતો! પણુ વિકાસ થઇ મુળ સ્વરૂપથી તદન નવાં 
જ ભારિષ્યમાં થનાર ભાગ કેમ ન થાય ? સર્વ પ્રકારના પ્રાણીયેો 
પષ્યુ મુળ એક જ પિતામાંથી કેમ ન ઉદ્ભવ્યા હોય : આ તો 
ગ્ેક ભારે સ્વપ્ન જેવી કલ્પના લેખાઇ. પણુ ગેટેની માન્યતા 
દઢ હતી. આ સર્વના અબજ્યાસ પરથી તેણે ચોકસ અનુમાન 
રદાર્યું' કે વિવિધ પ્રકારની વનસ્પતિ તે અનેક ન્નતના પ્રાણી ને 
હાલ નજરે પડે છે તે સો બહુ થોડી મૂળ જનનીય ન્‍્તતિમાંથી 
 ઉદ્શનેલાં છે. આ એક બહુ ભારે કાાન્તિકારક વિચાર હતો. 
જગતે તો આને એક કવિની અદ્શુત કલ્પના માત્ર માની લીધી. 

ઇરેસ્મસ ડા્જિન:--જે વખતે ગેટેના આ મહાન શિદ્ધા- 
“નત ધડાતો હતે તે વારે સર્વત્ર પ્રસિદ્ધ અ'મેજ નર ઇરેસ્મસ ડાર્વિન 
વિક્ઠાનને કવિતામાં ઉતારતો હતા. તેણું પણુ આ . સિહ્ધાન્તની 
કલ્પના કરી હતી. ક્રવિત્વશકિતિ ઉ'ચા પ્રકારનો નહેતી હતાં તેની * 
કલ્પના શકિત અપૂર્વ હતી. કૂદરતમાં કમાંઇ ભેદ નથો 'એમ 
બતાવનાર હલકામાં હલકા પુલને પણુ તે સજવારે।ાપણુ લગાડતો. 
જવ'ત પદાર્થોનું એક રપ બીન્નમાંથી વિકાસ પામેલું કેમ ન 
'હોય ! ન્વરદી જુદી જતિષો એક મૂડી જાતિમાંથી જ વિકાસ 
પામેલી કેમ ન હોય? આ વિચારને કેન્દ્રીત કરી 2 તેણે 
એક પુસ્તક લખ્યુ. જેમાં વિકાસ ક્રમની સ'કળના સ્પષ્ટ બતાવી. 
તેમા મૃત્યુ લગી એ એક સ્વપ્ન જ લેખાયુ. ગેટે તથા ડાર્વિન 
ગૉ બેના મગજમાં જ નહે પણુ જર્મનીના *ેન્ટ તથા ખીન્ત 
ફેંચ વિદ્દાનાના મમજમાં આ વિચાર સ્થાન પામ્યો હતો. ' 


૨૮૨ વિજ્ઞાનના વિકાસ્ર ખ'ડ ૪થોા 


પણુ એક અગર થોડીક મૂળ જતિઓના વિકાસ રૂષ દાલની' 
અનેક પ્રાણિન્નતિ છે.-એ સિદ્ધાન્ત પ્રવત'વા યોગ્ય સમય આવ્યો 
નહોતો. છતાં અઢારમી સદીના અતતમાં ધણુ માણુસોનુ તે તરફ 
મોડે ધણે અશે લક્ષ દોરાયું. પૃથ્તિના અજ્ઞાત ભાગમાંથી પ્રાણી- 
મોની અશનણી વિચિત્ર ન્નતિઓ મળી આવતી, તે સર્જ પ્રલય 
કાળે જળશ્ગાળ ક્રેમ નહિ યઇ હોય તે માટે આશ્ચર્ય ચતું. 
હાલતી ધણીક નતિએના પ્રલય કાળના મુમય પછી મૂળી એકક 
નરમાદાના ન્નેડાંધી વિકાસ થયો! છે એવી માન્યતાથી આ વાત 
સરળ થઇ જતી હતી. અમેરિકાના પ્રાણીયે1 ને પક્ષીયો એ પૂર્વ 
કાળના જગતના પ્રાણીના સતાન છે એમ સનાતુ. એશિયાનીઃ 
વાયવ્યમાં અમેરિકા હોવાથી એશિયાના કેટલાક પ્રાણી બરક પર 
થઇ ત્યાં ગયા ને હવા પાણીના ફેરફારને લઈ તેમના રૂપમુણુમાં 
ફ્રેર પડયો, એવું પણુ મનાતું. પણુ ત્યાં જ આ પરિણામવાદને 
સિધ્ધાન્ત સ્થ્રૂળરૂપે આવ્યો. આ વાતની ઉપયોગીતા તેઓ સમ-- 
જતા નહિ. નને તે પર જરા ઉઠાાપાહ કરી તેનું યથાર્થ પરિણામ 
દોરાય;તો તે જેદને સો દગ થાય તેમ હતુ. ડાર્વિન કે ગેટે જેવા 


માનતા કે એમાં જ ખરી -ખૂખી છે; જેનો વિચાર કરતાં 
અત આવતો નથી. 


લામાર્ફ' વિટ ફકુવિયરેઃ--ગેટે તથા ડાર્વેતે હજુ આ. 
સિદ્ધાન્તનો માત્ર વિચાર જ કર્યો હતો. તેવામાં જ તેમના સમ- 
કાલીન લામાકે તેતી સમજુતી સાથે સર્વેને સમજાય તેવુ' તેને રષ 
આપ્યું. તે પણુ કવિ તથા વૈજ્ઞાનિક હતો. અરધું આયુષ્ય વનસ્પતિ. 
શ્ાસ્રના અભ્યાસમાં ગાળ્યું હતું. ૧૯મી ' સદીના આર ભમાં પ્રાણી 
વિગાનશ્રાસતો અભ્યાસ આયા. તે ખાસ ન્હાના પ્રાણીયોને. 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૪થેા ૨૮૩ 


નિહાળતો. જીવતાં તથા પૃથ્વિના પડમાંથી નીકળતા મૃતદેહે. 
તપાસતાં તેને થયું કે સર્વત્ર ક્રમે કેમે તે ઉદ્ભવતા ગયા છે. 


સૌથી નીચેના પડમાં ન્હાની જતના પ્રાણી વધુ છે. પોતાના 
લેખમાં જુદી જુદી જતના પ્રાણીયોના વિભાગ પાડતાં લાગ્યુ 


% એવો ભેદ મૂકવો બહુ મુશ્કેલ છે, ને મતમાં નકી ચયુ' કે 


કૂદરતમાં પ્રાણીયોની જુદી જુદી #તિએ નથી. નનતિઓ તો 
માત્ર મતુષ્ય-મગજની કલ્પના છે. ન્યારે છે તો ફકત વ્યકિએ જ. 


એ ખર્‌' કે અમુક વ્યકિતઓ સરખી હોય છે, ને ખીજી તેથી 
જુદી પડે છે; પણુ તેનું કારષુ એટલુ જ કે તે સરખી વ્યકિતિ- 
એના માબાપ અર્વાચીન છે; ન્યારે બે જુદી ભાતની વ્યકિત- * 


એના એક જ ઉત્પાદક માબાપ પ્રાચીન કાળમાં હતા. આમને 
આમ તેમના પ્રાચીન કાળના માતમાપ જુઓ તોં તે સર્વ એક 


જ મૂળી જાતિમાંથી ઉદ્ભવેલાં માલમ પડશે. ન્હાનામાં ન્હાનાયી 
તે છેક મ્હોટામાં મ્હોટા પ્રાણીયો સુધી જાતિ માત્ર એક જ 
છે; જેમ ઝાડની અનેક શ્રાખાઓ, તેની મ્હૉંટી ડાળીઓ, તેની 


ધણીક ન્હાની ડાંખળીઓ અને પાંદડા પત્યાદિ હેય છે પણ થડ 
તો મૂળ એક જ છે. સગવડતે ખાતર આપણે પ્રાણીયોાના 


વિભાગ, કુટુંબ, જાતિઓ પાડી છે; ઝાડના મૂળીયાં, થડ, શ્રાખા, 
ડાળીયો, ડાંખળીયો ને પાંદડા છે. પણુ એ ખધા વિભા કૃત્રિમ 
છે. એક પુસ્તક લખી પૉતે પ્રસિદ્ધ કયું” કે પ્રાષ્ીની મૂળ એક 


જ જાતિમાંથી સર્વ જાતિઓનો વિકાસ થયો છે. આ : વિકાસ 
કેમ ઉભો થયે તેનો સમજષુ પાડવા તેણે પ્રયત્ન કર્યો. આસ- 


' પાસના સનેગાને લઇ પ્રયત્નો દ્રારા પ્રાણીયોમાં ફેરફ્રાર થયા. 
સતત પ્રયત્ન એટલે અમુક બ'ગનેો સતત ઉપયોગ. દરિયા કિનારે 


૨૮૪ વિજ્નાનનો વિકાસ ખડ ૪થે 


રહેતા પક્ષીને પાતાતું ખાવાનું મેળવવા દૂર દૂર જવું પડે છે. 
તૈથી તેના પગ સ્વાભાવિક મજસુત ચાય. આ ગુણુ તેના સતા- 
નમાં ઉતરે. વળી તેતા સ'તાનના પ્રયત્ન વડે તે ગુખુને। વધુ 
વિક્રાસ થાય. પેટી દર પેઢી એમ વશમાં આ ગુષુ થોડે થોડે 
ઉત્તરોત્તર ઉતરતો! આવે. એટલે થોડે થોડે ચતાં તેએા ક્ાંબા 
પગવાળાં ચાલતાં પહ્વી બને. એ જ પ્રમાંણે સર્વ પ્રાણીયોના 
૧અ-ગોનો ધીમે ધીમે વિકાસ થયો છે. માછલીની પાંખ, માણુ- 
સોને હાથ, પક્ષીયોની પાંખો. એટલું જ ર્નાહિ પણુ માછલુ 
પોતે, માણુસ ને પક્વીનો પોતાનો પણુ એમ જ વિકાસ થયો 
જે. કેમકે સર્વ અગ મળીને જ પ્રાણીનો ,દેઠ થાય છે; ને આ 
સુજબ જુદા જુદા અગતે વિકાસ કેમ થાય તે ઉપર જયુવ્યુ. 
આમ ફેરફારના કારણે પ્રાષ્ઠ્ડીયાના વિકાસ થયો છે, એમ 
| લ્રામાંકે સ્પષ્ટ સમળનત્યુ. અમેરિકન પ્રાણીયે! યૂરાપીય પ્રાણી- 
શેના ઉતરતા વશ જ છે. પણુ લેકે તો દલીલથી થોડી જ 
વાત કરે છે. તેથી આની તિર્હ્ ધણાક સમજુ માણુસો પણુ 
થયા, તે વખતને પ્રસિદ્ધ વૈે્ાનિક રૂવિયર જે લામાકનેો અગાઉ 
શિષ્ય હતો, તે પોતે આ સિદ્ધાન્ત સામે ઉઠયો. તેણે આ વાત 
પર દલીલ કરી કે પ્રથમ પ્રાચીન કાળમાં ઇજીપ્તના લેક્ાએ જે 


ગક પ્રકારના પ્રાણીએ પર લેપ કરી રાખી મુકેલ છે તેઓને 
હાલના નીલ નદી પરના તે જ ભાતના પ્રાણીયે! સાથે સરખા- 


ચતાં જર પણુ ડ્રેર પડતો નથી. તો આમાં વિકાસનો સિદ્ધાન્ત 


શ્રયાં રજો! આને ઉતતર લામા એવો આપ્યો કે એ વાત 
પરથી તો આટલુ જ-કહો ગ્રકાય કે તેના આસપાસના ૪૪ 


 પ્તમાંતા સનનેગોને અધિન પ્રાચીન કાળમાં જ તેનો વિકાસ થળ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ જ૪થો ર૮૫: 


ગયલો. ત્યાર ખોદ નીક નદીના હવા પાણી તયાં એવાં બીન્ન- 
હેદરતી સ'નગોર્માં ક'૪ રફાર થયો નથી, છતાં સમાંજ કેવિ-- 
યર. તરફ હળેલી જ રહી. તો પણુ લામાકેતે આ સિહાન્તમા 
શ્રદ્ધા હતી. તે માનતો કે જીવ'ત પ્રાણીયો વિષે મૂળ વાત બહાર્‌ 
આવી છે. અને આ વાર્તા પોતાના સર્વ પુસ્તકાર્માં તેજે. 
લખી કાહી. 

ડાવિ'ન, ગેટે તે લાર્મા્કની સાથે આ વિષયમાં સમાન 
સ્થાન પામી શ્રક્ે તેવો જર્મન વિદ્દાન ગૌટફીડ ટેનહેલડ ટ્રેવિનસ. 
થયો. તે ગણિતનો ઉપાધ્યાય હતો ને લામાં જે વર્ષમાં 
પોતાનુ પુત્તક બહાર પાડયુ', તે જ વષે" તેણે પષુ પોૉતાર્નું 
પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કર્યું. તે ઉપરાંત ગ્મેક બીજાન જમ ન વિદ્દાને પણુ 
પ્રાણીયોના' વિકાસનો સિદ્ધાન્ત ખહાર પાડયો. છતાં સમાજ તે 
સ્વીકારતી નકોતી. તે તો બધા ફૂવિયરને ચુકાદો જ છેવટના 
માનતા, છેવટ્ટ આ સવને હ'ફાવે તથા ફૂવિયરની માન્યતા પર 
સખ્ત ફ્ટકે। લગાવે તેવો ફ્રેન્ચ વિદ્દાન ન્યેક%ો હિલેર . થયો. 
પ્રાણીયોની કઈ જાતિ મળી છે ને તેમના કયા અંગમાં સામ્ય 
છે તે તપાસવા માંડયું. ને છેવટ નિર્ણય ખાંખ્યો કે એ સામ્ય' 
જ સળી એક હોવાનુ! સ્પષ્ટ દર્શાવે છે કે પ્રાણીની એક *નતિઃ 
. બીજમાંથી વિકાસ પામી ઉદભવેલી છે. આતો "“છેવટતો ખ્યાલ 
તો તેણુ કરેલ નહિ' જ. ૧૮૩૦માં કૂવિયર સાથે તેતે પ્રસિદ્ધ 
વાદવિવાદ થયે, ને' તેમાં કૂવિયરની જત થઇ. ત્યાર બાદ ત્રષટુ 
દસકા લગી કઇ વાદવિવાદ થયો નહિ. તે જુના શિ વગરૂ 
[વર્દેતોએ માન્ય ગણાયો.  % ' 


૨૮૬ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડે ૪થેો 


ડાર્જિન તથા જાતિઓનુ' મૂળ:--પણુ આ ખાસ વિવિષ- 
“જતિ ના પ્રાણીના જન્મના સિષ્ષાન્ત વિરૂષ્ધ કામ પૂર્ણું થઇ 


રહ્યું હતુ એમ તો નહેતું જ. ઇરેસ્મસ ડાર્વિનતો પ્રપૌત્ર 
ન્હાનો ડાર્વિન એ સબ'ધે જ સશોધન કરી રલ્રો હતો. ૧૯૮૩ 


માં તેણે એકર પત્ર પ્રસિદ્ધ કરવા માંડયું, જેમાં મૃળ એક જાતિના 
“વિક્ઠસમી દેખાતી અનેક જતના પ્રાણીના વિકાસના સિદ્ધાન્ત 
પર્‌ પોતાને મળી આવતી સર્વ સાબીતીઓ ને દલીલો મૂકવા 
માંડી. આમાં પાોતાતેો જ અનુભવ તે જણાવતો હતો. પોતાના 
“દાદા તથા લામાર્કતા પુસ્તકે તેણે વાંચ્યા. પણુ પોતાની મેળે જ 


હમે તો કામ કરવા માંડયું. જુદી જુદી જાતિએ ફ્રેરફ્રારતે લઈ 
થઈ છે તે ખર્‌; પણુ આ ફેરફાર કેમ થયા તે તેતે સમજતું નહોતું. 
આ પ્રશ્ન ઉકેલવા સર્વ પાળી શકાય તેવાં પ્રાણીઓને તેણે 
અભ્યાસ કરવા માંડયે।. પહાડી ખહાદૂર જાતના ગૂતરા તયા 
શિકારી ન્હાના ફૂતરો એ બન્નેનો એક જ નતિમાંથો ઉદ્ભવ 
ચયા છે. ટદુ તથા ઘોડાનું પણુ તેમ જ છે. એ મુજબ એવું 
એક પણુ પાળેલું પ્રાણી નહિ હોય કે જેનો તેની મૂળ ન્નતિ- 
માંથી કક જુદો પડતો વિકાસ ન થયો હોય. આનું કારણુ ચું ? 
ઉત્તર એક જ મળતો % તેની ઉછેરવાની રીતતે જ 

સર્વ આભારી છે. એક ચાબુકસ્વા૨ અમુક પ્રકારના ધેોડાને 
ળવી રેવાલ ચાલના ઉત્તમ દેોડતાર ધેડા બનાવે છે ન્મારે 
બીને અન્ય પ્રકારના ઘે!ડા કેળવી ધીમી ચાલના, ભાર બરદારી 


ઘોડા તેયાર કરે છે. આ રીતે ઘોડાને જુદી જુદી તરેહની કળવણી 
દ્દારા તદન નોખી નાતના ઘેડા તેયાર થાય છે, પણુ આ તો 


મનુષ્યની રૃતિ થઈ, ફૂદરતમાં શું થાય છે? એ વેળા એક લેખ. 


વિસ્તાનનો વિક્સ ખ'ડ ૪થેો ૨૮૭ 


* “યર્વિનતા વાંચવામાં આવ્યો; જેમાં જણાવેલું કે પેહી' ૬રે પેઢી 
પ્રાણીયાની અતિ મ્હોટા પ્રમાણુમાં #દ્ધિ થતી જય છે. તેથી 
નો કોઈ બહારનો .અ'કુશ્ર ન હોય તો પૃથ્વિ પ્રાણીયોથી ખદખદી 
ઉઠે ! આમાંથી પેલા પ્રશ્નનું તેણે નિરાકરણુ કર્યું. પોતાની હસ્તિને 
સાર્‌ પ્રાણી કે વનસ્પતિ પાતાના જવન નિર્વાહ મટે લડૅ છે ને 
વ્યક્તિ સાથે વ્યક્તિ કલહ દશામાં સદાકાળ રહે છે. આ વિચા- 
રની પર'પરા દોરતાં સપણ થાય છે કે ફૂદ્રત તેમને આવી દશ્ાામ- 
રાખે તેથી પ્રમાણુમાં થોડી વ્યક્તિ દર પેઢીમાં પાકટ, વય લગી 
જીવે. કેમકે જીવનકલદ્ને સાર્‌ તેયાર જે સ'જેગામાં તેમને મૂઢ" 
વામાં આવ્યા હોય તેતે માટે સપણ લાયક તે જે્એ. જેથી 
પોતાની આસપાસના સ-ન્‍્નેગોને લાયક વ્યકેત પાકટ વય લગી 
જવે, ને સતાન ઉત્પન્ન કરે. પોતાના ગુણુ ગએ સ તાનમાં ઉતરે 
ને તે મુજબ ગુષુ કાયમ થાય- ઉપરના ચાખુકસ્ત્રાર નેવું કામ 
સૃષ્ટિમાં ફૂદરત કરે છે. માતો કે પ્રાણી તથા વનસ્પતિમાં ન 
કળી શકાય તેવા ધીમે! ફેરફાર થાય છે, પિતાને! ગુસુ સતા- 
નમાં ઉતરે છે. માને કે તે સર્વમાં જવનકલહ સતત ચાલુ છે, 
ને પ્રમાણુમાં બહુ થોડા પાકટ વય સુધી જીવે છે. આટલું માની 
તે વિષે વિચાર કરો એટલે પ્રાણી કે વનસ્પતિની જતિઓના 
વિકાસની બધી સમજણુ એની ગઞેળે જ પડી જરો. ૧૮૩૯માં 
ડાર્વિતે આ સિદ્ધાન્ત પ્રસિદ્ધ કર્યો. તેતો સિદ્ધાન્ત ને ખે શખ્રોમાં 
આપીયે તો 5પ:૪પ્દયા 0? ધટ 1૬૬૯5ઇ--યોગ્યતમતું અધિ- 
જ્ાન--આટઢલ્ું જ હતું.. આવી અજયખ શોધ કરી બીન્ને - તો 
(1807૦1:&--મ્હે' શોધી કાઢયું 1! એમ ખૂમ મારી ફૂલા 
ઉઠે. પષ્યુ ડાવિતે આ સર્જ લખી કાગળા મેજર્યાં મકમા. અને 


શ્ટટ જિંજાનનો વિકાશ ખડ ૪ 


પાતાનીઃ શોષરનાઃ અનુસધાનમાં બીજી હકીકત એેકડી કરવટ 
માંડી. ૧૮૪૪માં પોતાના મિત્ર ફૂકરનતે તે સજ કાગળીયાં ખતાર્વી 
ખાનામાં રાખ્યાં, ને આગળ કામ કરવા માંડયું તથા પોતે 
અકસ્માત મૃત્યુ પામે તો એ સર્જ પ્રસિદ્ધ કરવા તેને આગા 
આપી. બીન ૧૨ વર્ષ વહી ગયાં. ધણી હકીકત એફઠી કરીને 


જોતાના મનમાં ઉઠતા સર્વ પ્રશ્ચોનું' સપૃણુ સમાધાન થાય એમ 
જણાયું. પોતે માંદો પડી ગયો છતાં આ ખાખબત હાથમાંથી ન છોડી- 


તેના મિત્રોને આ સર્વ ખબર હતી. હકર તો અરધો તે મતને 
થઈ ગયે।. પણુ બીજ્ને મિત્ર લ્યાલ હજુ ન માનતો, પણુ તેણે 
આ પુસ્તક રૂપે ખધુ' પ્રસિધ્ધ કરવા ડાર્જિનને બદુ બહુ વિનવ્યો. 
«મારે ૧૮૫૬માં પોતે એકડી કરેલો થોકબધ હકીકેતમાંથી સાર; ર્‌ષ 
નોંધ તૈયાર કરવા ખ્ેઠે, આ વખતે એક આશ્ચર્યજનક મનાવ બન્યો. 
સાર્‌ રૃપ નોંધ તયાર કરવામાં તેતે બેક વર્ષ લાગ્યાં. તેવામાં તેના 
એક મિત્ર આલ્ફેડ રસલ વાલેસ, જે ઇસ્ટ ઇન્ડિયા આકિ પેલે- 


ગોમાં રહી કામ કરી રજ્યો હતો તેના તરફ્થી આ જ સિષ્ષાન્તને 
#ન્મ આપી તે સિધ્ધ કરતે! ગ્મેક લેખ આવ્યે. પોતે વીસ વર્ષ લગી 
મહેનત કરી જે તેયાર કરેલ ને સિજ્ધ કરેલ તે સિષ્ધાન્તની રૂપ- 
૨ખા જ તેમાં હતી. હવ ખરેખર્‌ ધમમ કટ ઉભુ' થયું. નને વાલસનો 
ભેખ ડાર્વિનના પોતા તરક્ચી એક શબ્દ વિતા પ્રસિદ્ધ થાય તો 
આનુ સર્વ માન વીલેસને મળે, ન્યારે ખરી રીતે તો વૌલેસને 
આ વાતનુ સ્વપ્નુ' પણુ નહોતું તે વેળા ડાર્વિને તે ધડયેો! હતો. 
«ત્યારે શું ડાર્વિને તે લેખ દાબી દેવો ? માણુસતી સત્યપ્રિયતા ને 
કીર્તિ તથા લોભની ખરેખરી કસોટી અહી' ચાય છે. ડાર્વિન તેમાં 
કચન જેવો નીકળે તેવો હતો. તેણે આ સ્વ વાત પેલા બે મિત્રો હલ 


કિમ્રાનનો વિકાસ ખડ. જશે. ૨૮% 


ને ફકેરને' સોંપી દીષી; ને,તેમતા નિર્યુય ૫૨ બધુ' છોડી દીછુ 
આમણેં પણુ એક પુસ્તકના બે ભોમ કરી એકમાં વૌલેસતેદ લેખઃ' 
ને ખી#નમાં ડાર્વિનનો લેખ, જે વોલેસના .આ ક્લેત્રમાં પ્રવેશ - 
કર્યા અગાઉ ઉત્તમ રીતે લખી આ સિદ્ધાન્ત સ્પષ્ટ કર્યો હતો તે ' 
પ્રસિદ્ધ કર્યો. તથા આગળ આ લેકએ પ્રસ્તાવનામાં આ સર્જ 


હકીકત સમનવી, વળી ૧૮૫૯માં ડાર્જિને પોતાનો સિદ્ધાંત તથા. 
પેલી સારરૂપ હકીકત બતે તેટલા ટુકાણુમાં એક પુસ્તકમાં લખી. 


પ્રસિદ્ધ કરી. પણ તે મ્હોટો દળદાર મ્ર'થ થયો. તેનું” નામ--“જવન- . 
કલહમાં વવુ લાયક જાતિઓનુ' અનુકાન' એમ આપ્યું, આ પુસ્તક . 
પ્રસિદ્ટ થતાં જ વિદ્દાનોમાં ભારે કોલાહલ મચી રજ્રો, જે આજે. 
૬૦ વર્ષના પ્રતિધોધ છતાં શમ્યો નથી. આ વિચારથી ૧૯મી 
સદીના છેલક્યાં ૪૦ વર્ષોમાં ભારે પરિવર્તન થયું. ડા્વનને પાોતાનાઃ 
સિદ્ધાંતમાં હવે અપૂર્વ શ્રદ્ધા આવી. છતાં પોતાને પડખે હ્ૂકર,. 
લ્યાલ, ને હક્ષલી જેવા વિદ્દાન નર ઉભા હોય, તો સારૂં એમ 
તેને થયું. આમાં તેના ધાર્યા કરતાં ધણું સારૂં પરિણામ આવ્યું. 
ટૂક? તો તે ચોપડીના “ કફ ' વાંચીને જ તેનો અનન્ય ભકત. 
બની ગયો. લ્યૉલ પણુ પોતાનુ પહલાનુ મતવ્ય મૂકી દઇ તેમની 

સાથે થોડા મહિના બાદ ભળ્યો. હટ્ષલી પણુ આ 1મિદ્ધાંતથી . ભારે 

અચખો પામ્યો ને આવો સાદો સિદ્ધાંત તેને કેમ ન સૂઝયો. તે 
માટે પસ્તાયો ને વિર્હ્તા મુકી તેમની સાથે ભળ્યો. ફર્ખર્ટ 

સ્પેન્સરે પોતાના _ તત્વજ્ઞાનના પુસ્તકને ડાર્વિન પણેલાં સ્થાન 
આપેલુ. તેથી ડાર્વિનને તે ભારે મદદરૂપ થળ પડયો, અમેરિકામાં - 
ઝે તથા જર્મનીમાં હેગલે આ ગ્રિહ્ાંત ઉપાડી લીધે]... પરું માં" 
માટલા નરવીરોની સામે આખુ જગત ઉશ્ૂ. હતુ... જો આ 


રફ વિબમે વિકાશ ખડ કશા 
શિહ્ધાત પ્રેવતેં તો માણસોના વિચારમાં કેવુ' પરિવર્તન થઇ ભાય 
ને મનુષ્મં પોતાનુ' સ્થાન કયું છે તે સમજતો ચઈ ભય, એ 
નેઇ ખ્રિસ્તિ ધર્મશ્રહ્ધાળુ તેની સામા પડયા, ને ષમ'ધેલેો સમાજ” 
કમકમી ઉઠયો, જેમાં સાષારમુ માયુસો નહિ પણુ વૈત્તાનિક 
વિદ્દાના પણુ હતા. પણુ આ સિદ્ધાંત તો ધીમેં ધોમે ફૂદકે ને 
ભૂસકે. આગળ પ્રવત'વા લાગ્યો, લામાર્કની જે વાત હાસ્યાસ્પદ 
ચર્ષેલી, ને સ્પેન્સરના જે તત્વત્ઞાન તરફ વૈત્તાનિકોને તિરસ્કાર 
છૂટતો તેનેજ મળતો આ સિદ્ધાંત હવે ધીમે ધીમે બુદ્ધિમાન નરે 
પશુ સ્વીકારવા લાગ્યા. આવુ વિચાર પરિવર્તન આમ ગમકાએક 
કદી થયું નહિ. 

સમય પરિણામવાદતે માટે જશરાઈ ગયે! હતો વા તેને માટે 
સમાજ વૈયાર હતો ભૅમ તો ન કહી શકાય. ડાર્વિનને 
પોતાને પણુ પ્રથમ તો આ સ્વીકારનાર એક પણુ વેત્તાનિક 
સચિત્ર જડયો નહોતો. ઉલટું તેની વાત હાસ્યાસ્પદ લાગતી. 
૧૮૫૭માં હર્ટ સ્તેન્મર જ પ્રાણીએના વિકાસનો સિદ્ધાંત 
છૂટથી ચચ'નારો ને માનનારો હતો. ડાર્વિનનું પુરતક અ'ધ- 
કારમાં વિજળીના ઝખકાર જેવુ' થયુ' ને ભૂલા પડેલા મુસાફરોને 
રસ્તો બતાવી દીધે., વીસ વર્ષ લગી સર્વ હકીકત એકડી કરી 
સારરૂપ નોંધ લખી ટુંકુ પુસ્તક લખ્યું છતાં ૫૦૦ પાના થયાં. એ 
વીસે વર્ષોમાં પોતાના સિદ્ધાંત વિરહ ઉડાવી શકાય તેટલી શકા 
તથા પ્રશ્નો ઉપસ્થિત કર્યા ને એકડી કરેલ કકીકત પરથી તે સર્વના 
અત્યત સતોષકારક ખુલાસા આપ્યા. એક વિદદાન નરની વીસ 
| નર્ષતી મહેનતતુ' આવા ભારે વિચાર પદિવર્તનરૂપી દળ આખુ. 
અછત મનાતા ળમાં એકે યાર માખરુ' પંડયુ' મટશે તે ૧૬૨ 


જતાત્રાતો. તે જુદાં મ કાર્જિનની મર્તિ શાંત, ગંભીર: 
હાસ્યને વુશ્કકારી કાલામી, :તથી અગર્વિત, વત'ન શુહ્િ ને * 

સર્વમાં મે૪ ઉભેલી બાપણુતે જણાય છે. ૧૮૮૨માં તેના પત્યું 
સમે શત્રુ તે મિત્ર સો કા૪ કહેવા લાગ્યું કે મતૃષ્ય પ્રાષ્ીનો 
સૌથી મહાન પુત્ર શ્રાશ્વત શ્રાન્તિ પામ્યો ને તેતો મૃત દેહ: 
ઉવેસ્ટ મિનીસ્ટર એખીમાં આઇઝેક ન્યૂટનની કબર નજીક 
દાટવામાં આવ્યો. 

ગોકસ નિયત કારણોને ભઇ પ્રાણીએમાં નિર'તર ફેરે્રોર થાય છે 

'એમ ડાર્વિન કરતાં બીજુ' કોઇ બરાબર સમજતુ' નહિ. પણુ પોતાના 

સિહ્ધાન્તના સમર્થનમાં આ કારણો! વિષે તેણે કલ્પનાને સ્થાન જ 

આપ્યું નથી. પિતા તથા સ'તાન વચ્ચે નનેવામાં આવતા આ તફાવત-- 
ફેરપ્રારની હકીકત એકદી કરી તે પરજ પોતાના સિદ્ધાન્તનું તેણે 
-ચણુતર રશ્યું, ૧૮૮૩ પછી આમાં કક વાંષા ઉલા થયા છે. 
પણુ તેથી મૂળ સિદ્ધાન્તને કશી હરકત આવે તેમ નથી “ધાગ્યત- 
મનુ અધિષ્ટાન”-એ આ સિદ્ધાન્તનાો ઉદેશ આપણે સ્વીકારી 
હાઇએ તો પણુ એક સવાલ એ રહે છે કે જુદી | જુદી “તના 
પ્રાણિએ જુંરે જુદે કાળે હળવે હળવે વિકાસથી 'ઉદભબ્યા; તો છેવટ 

મૂળમાં પ્રાચીનમાં પ્રાચીન સમયે એકજ જતિ હરો એમ માની 
“જએ તો તે એક મળે શતિ આવી રર્માથી ? તેનુ ઉત્તર ધણા 
એેમ આપે છે ક જુએ હમેશા આપણી આસપાસ જન્મ્યા 
કરે છે. કોઇ પણુ વસ્તુ સઢતાં તેમાં જીવાત ખદબદી ઉઠે છે તે 
ક્યાથી આવી ? જેમ :આને ભકાગોક ઉદશવ, તેવેોજ એ પ્રજા 
જતિતોા, પણુ ૧૮૬૨માં પૅશમરે સાબીત કયું છે ક આ દેખાતી 


૨૬૨. 'જિણાતમો બિઝસ ખડ ૪યો 


લાત અહી આવી અટકી છે, હજુ છેડે આવ્યો નથી. લામાક; 
વૌલસ તયા ડાર્વિનને પ્રતાપે પ્રાણિ વિકાસને સિદ્ધાન્ત આપણને 
મળ્યો છે, ઝીણામાં જ્રીણાં જવડાયી રાક્ષસી પ્રાણી સુધી સર્વને 
એક સૂત્રમાં પરોવ્યા છે. ખનીજ પદાર્ચઃ તથા ₹ન્દિયજન્ય પદાર્થો 
વચ્ચેનો ગાળા, જે કલ્પનામાં પણુ ન પુરાય તે રસાયન શ્રસ્રીઓ 
તયા વનસ્પતિશાસ્રીઓના પ્રયત્નવડે ટુક થતો જાય છે. તત્વસાન 
તે ગાળા પર પુલ ઉભો] કરરે. હવે તા આપણા વિદ્રાન ભૌતિક 
શ્રાસ્રી ડો. જગદીશ ચ ખે।ઝની અજયખી ભરેલી શોધથી તો સર્વ 
પ્રકારનાં પદાર્થ, વનસ્પતિ ને પ્રાણીયો સવ એક છે એમ 
સિદ્ધ થયું. શું આ વાતથી આપણા રૂષિમુનીયોનું કહેલું વજન 
શત્ઝુ નજ્ઞ-સર્વત્ર એકતાજ છે એમ નથી સાબીત થતુ ? આ 
પ્રમાણે ૧૯મી સદીનું રાક્ષસી વૈજ્ઞાનિક ચણુતર આજે 
ઉભુ છે, 

 પ્રકરણુ૪થુ 

અહારમી સદીનું વેદડે 


ઉવિલીયમ હાર્જેના ખે પ્રખ્યાત શ્ઞિષ્યો બેગ્લિવિ તથા બો।અહેંવ 
થયા. ખબેગ્લિવિ સારો વૈદ્ય હતો ને તેણે ત્રિદ્ોષતુ' સાર્‌“નિદાન 
આપ્યું છે, બાઅહેંવ એવા ઉત્તમ શિક્ષક હતો કે તેના ભષજ 
વિધા પરના વ્યાખ્યાન સાંભળવા ધણા! શિષ્યો એકઠા થતા, તેની 
કીર્તિ, યૂરપ એશ્નિયા ને અમેરીકામાં પ્રસરેલી હતી, તેનું ઝાન;* 
વર્જન તથા નિરીક્ષશુ તાંક્તિ ખડું ઉ'ચી શતમી હતી, તેથીઃમહી- 


વિસ્નાનનો વિકાસં ખંડ જ૪થેો , ૧૯૩ 


શેષને માટે નઠિ પ્રકુ આવા ગુષુને લંઇ વેદક પતિહાસમાં તેનું 
નામ અગત્યનું થઈ પડયું છે. ભેષજ વિદ્યાની જુદી જુદી શ્ાખાના 
તેણે પાડેલ વિભ્રાગ તે વખતનો સાચો ખ્યાલ આપે છે. “પ્રથમ 
આપણે જવનનો વિચાર કરીએ છીએ, પછી તબીયત ને ત્યાર 
ખાદ રોગ; ને છેવટે તેના જુદા જુદા ઉપાય. વેધની પહેલી શાખા 
શરીરશ્રાઅનું ત્તાત, બીજી શાખા રોગનું નિદાન-તેના કારણો, 
ચિન્હો, તફાવત કે જેવડે રોગી તથા નિરોગી શ્રરીર વચ્ચે ફેર 
સહેજ માલમ પડે; ત્રીજ શાખા માંદગી ને સ્વસ્યતાતે જુર્દા 
પાડે એવાં ચિન્હેની પારખ; ચોથી શાખા સ્વચ્છતા ને પાંચમી 


'દવા-ઔષધ તથા નેસર્ગિક રીતિઓતનુ' સંપૂર્ણ તાન, જેવડે રોગ 
નાબુત કરી તખીયત સ્વસ્થ બનાવાય” આ સિદ્ધાન્તમાં હશેને 


કછક સુધારા કર્યા છે. જગન ને મૃત્યુ માત્ર આંતરિક દશ્ય છે. 
ય'ત્ર ગતિમાન હોય 'ત્યારે ચાલુ ગણાય. તેમ શરીરના સ્વાસ્થ્યનું 


છે. «યારે તેની ગતિમાં વિરોધ આવી પડે ત્યારે રોગ થયેલ 
ગણાય. રોમ પર દવા કરવામાં હાફ્મેન સાદા ઉપાય અજમાવતા. 


તેમાં બીજ વેદોના સિદ્ધાન્ત તરક્‌ દષ્ટિ પણુ કરતો નહિ માત્ર 
રૂઢી અનુસાર ચાલ્યા આવતા કેટલાક ઉપાયો કરતો. તેથીજ 


સિદ્ધાન્તવાદી-વેદિયા નહિ પણુ કાર્યાત્મક કેટલાક ઉત્તમ ષેદ્યો 
ચઇ શ્રક્યા છે, 


આ ઉપરાંત ૧૮મી સદીમાં ખીન્ન ધણાક યૈદ્વો થયા, જેમાંના 
ત્રણુ ખાસખ્યાન ખેચે એવા થયા છે; જેમની માન્યતા થોડો વખત 
ચાલી બ'ધ પડી. એકની માન્યતા એવી થઈ, કકે મનુષ્યમાં -જમ- 
તના સર્વા સાધારણુ કાર્યો. આત્મા કરે છે ને ન્હાના. પ્રાથી 
ચાંત્રિક  સિદ્ધાન્તતે - આધિન છે. શ્ટાહુલ જ સતનેક હતો. તે 


જકા૪ કે્ાતતોા ભિસસ મડ ૪મે 


“ઊટશે સુબી કહેતો કે વૈદકમાં રસાષનશાઅ ન૩મુ છે. શરીર- 
| રમાક્ષાસનો બદી કશે ઉપ્રમોગ નથી. સર્જ જવત પ્રાણીનુ 
ચૂ આત્મા છે. મૃત્યુનું ખરૂ' કારણુ રોગ નહિ પણુ આત્માનુ 
એ એક કામ છે. નયારે શરીરવ'ત્ર કામ ન સદી સકે (દા. ત. 
ધડપણુમાં) ત્યારે ખાત્મા શરીર છોડી ચાલ્યો તય છે; ત્યારે 
મ્રત્યુ થયું ગણાય. લોહીના કરવા સાથે શ્રાત્મા ફરે છે. તાવમાં. 
લોહીની ગતિ ધણી ત્વરીત થાય ને તે વારે આત્માની ગતિ 
વધી જય છે. લોહી જઝું ન ફરે ત્યારે આત્મા મુઝાય, રોગ થાય 
ને માણુસ મૃત્યુ પામે. આ માન્યતા દ્રારા વૈદક ને ધામિક- 
જાવતો સબષ બષાતો. પણુ તે વાત.પ્રચલીત ન થઈ. પણુ 
ક્ાયદો એ થયો કે ઓષધ સાદાં થયાં. જઝા સુ'ચવણીયા દવાના 
,૨ગડા આપવા કરતાં સાદી દવાથી રોગ મટાડવો નેએ. કોય- . 
દાન તથા અદીણને પણુ ત્યાન્ય ગયી દરક એને ક્ષાર તથા પાણી 
તે આપતો. આથી પરિણામ બદુ સારૂ નહિ તો ખરાબ તો ન.જ 
આવ્યું. બીન્નની માન્યતા શકવી હતી કે જવ મનથી જુદો છે.. 
આછી જવનાં સર્વ ફૂત્યાો તો ઉપર પ્રમાણે જ છે. તેમાં શ્રદ્ધા 
રાખનાર મૂળ નેપોલ્યનનો વૈદ્લરાજ પોલ જેસર ખાચેલોમ્યુઝ 
'હતો. ને જવને આત્માથી જુદો માનતો ને મનુષ્ય, પ્રાણી, વન- 
સ્પતિ, સર્વમાં તે છે એમ માનતો. શરીરમાં તે સર્વત્ર હાજર 


છે ને સર્વ રોગ તેતે લઇ થાય છે. બીન્ન કેટલાકની માન્યતા પષુ 
આવી જ હતી કે એ જવનના કૃત્યો શાતિકશાસ્ર કે રસાયન 


“સાસ્ત્રથી સમન્નવી શકાય નહિ અતે જીવ પણુ શરીરનો એક- 
ભાગ છે. ભ્રાઉનની માન્યતા એમ હતી કે છવન, રોગ તથા 
સ્વાસ્થ્ય સુધારવાની રીતિખા માદકતાના સહુ પરથી સંભળાવી 


.“વિજ્ધાતનો વિકાસ ખંડ ૪ ક્ૂકપ 


સકાય; માદક તત્વ એછખું શગાસી રોળી શ્રામ જે ને તે જુજ 
મતુકૂળ વધારા થતાં તે મટે છે. ખા પરથી જે પરિશ્રમ દોર્યા” 
તે વૈદકમાં ધણાં લાભદાયી થયાં. તાવ વેળા કદી કે ચ્હા લેવાની 
રીતિ એ પછી જ દાખલ થઈ. 

જમન વેધ હાતેસાતની પ્રસિધ્ધ વેદક રીતિ : 'હોસીમે 
પથી' ૧૯મી સદીની શ્રરૂચાતમાં બહાર આવી. પ્રથમ તા તે 
પષ્ધિતિને હસી કાઢવામાં આવી. સરીરર્ચના શ્રાસ્ત્ર ને દવાના રગડા 
તરફ તેણે તિરસ્કાર ૬ર્સાભ્યો. તેમાં મૂળ મુદ્દો એવો છે કે આપણે 
સાજા દઇગ્મે ને જે દવા લેવાથી માંદા થઈ જવાય, તે જ ૬વા :- 
એવી માંદગી વેળા આપવામાં ભ્યાવે તો સાનન થવાય. અમુક 
દવાથી સાજન માણુસનું માચુ દુઃખના આવ્યું. તો માથાના ૬૨- 
દમાં તે જ દવા માપ્પેથી માચુ' ઉતરી નય. આમાં દવાએ ના 
રગડા કરતાં સાદા આસડની વાત સુખ્ય હતી. જે તે ગોટશેથી 
અટક્યો હત તો વાત ધી ઉત્તમ હતી. પણુ એણે *જામળ 
વધી એમ કહું કે દવાનું દ્રાવયુ જેમ વધુ પાતળુ તેમ વધુ 
ફાયદાકારક છે. વળી ધર કરી ખેડેલ રોગ થવાનુ' મૂળ કારયુ. 
ખસ, ચાંદી કે એવું હોય છે; અગર તો દવાના રગડા કાયમ 
લીધેથી તે થાય છે. આ સિદ્ધાન્તથી ચોક્કસ-દ્રાયદો એક એ સમે. 
૧% તે વખતે અનેક ક્ષારોના મિશ્રણુના રગડા બહુ વધી : પડેલા 
તે ક૪ક ઓછા થયા, પણુ દ્રાવયુ બહુ જ પાતળ કરવાની 
વાત હાસ્યાસ્પદ ખની. ખઠઠુ જ પાતળુ દ્રાવણ થતાં પ્રાણીમાં 
દવા છે કે કેમ તે પણુ કળી શકાય નહિ. હાલના જ્ઞોથીચેોધપપથીના 
 આવનુસરનારા પજ બહુ મોડુ દ્રાવ્ુ આપદા શલાસણુ કરે છે. 
પણુ બર »રી શેકેલ રમતું ઉપર મતાવ્યું તેડું કાપ દ્રેશા 


“_દેરે વિજ્ઞાનની વિકાશ' ખડ ૪થે 


શોમતા નથી જે તેમાં મૂળ ઝેરૂતી શિખામણુને અનુસરતા નથી. 

 જેનર્‌ તથા શીતળાતેો રોગ : ૧૮મી સદીનાં અ'તમાં 
મનુષ્ય “્તતિતે અતિ ઉપયોગી ને બીજ 'ાધપણુ શોધ કરત' 
સર્વોત્તમ શોધ થ૪. શીતળા અટકાવવા ગાયની રસી મુકી શીળી 
ક્રાઢવાની જેનરે શોધ કરી, રસી મુકામશ્ર્યેથી શીતળા ન થાય 
એવી કિ'વદ'તી ₹ગાન્ડમાં ચાલતી. તે પરથી જ આ શેોધ થઈન 
જેનર સારે નિરીક્ષક હતો ને નેહન હન્ટરના હાથ તળે કઝેટ- 
લાંક વર્ષ લગી રહી તેતે પ્રિય શિષ્ય ચઈ પડયો હતે. સારે! 
ગાયક, લેખક તથા ઉત્તમ વૈદ્ય હોવા ૭તાં સ'શાધનમાં તે સમય 
ગાળતા. ઉપલી કિ'વદ'તી પોતાના ગુર્‌ ઠન્ટરને જણાવેલી; પણુ 
બીજા ઉપયોગી કામમાં તે મશ્ઝુલ હોવાથી તે તરફ તે લક્ષ ન 
આપી ચ્રકયો. શીતળા અટકાવવા રસી મૃકવાની રીતિ ધીમે 


ધીમે પ્રચલીત થઈ. શીતળાના દર્દની રસી લઈ બીન સાજન માણુ- 
સને મૂકતા. પણુ તેમાં વાંધા ધણા ઉભા યતા. કેમકે આમ -સી- 


મુક આદમીને શીતળા ચાય તો તેતુ' મૃત્યુ ચાય. કદાચ તે સાનને 
ચાય તો શીળીના ધે।ાબા શરીર પર પઢી માણુસને કદરૂપુ' બનાવી 


મુકે, વળી તેયો બીના સર્ગમાં આવનારમાં પણુ તેતો ચેપ 
ભાંગી તે રોગ ડ્રેલાતો. દરેકને એકવાર શીતળા નીકળે; ને ને તેમાંથી 


સાજો ઉઠે તો જ ઠીક; નહિ તો મૃત્યુ ઉપજતું. તેથી ' રસી 
મૃકાવવા પોર્વાત્ય દેશોની જેમ એક બાઇએ પ્રયત્ન આદ્ચો. ઘણી 
વાર ગોશીતળા નીકળી ગયેલ દુધવાળીઓતે શીતળા ન નીકળ- 
તો. તેથી જેને ગાયની રસી મકે તેને શીતળા ન નીકળવા ન્નેઇએ 
એવું પરિણામ દોરવામાં આવ્યું. પણુ ગાશોતળા જેવા બીજને 
' રંગ થતો તેની રસી 'લેવાથી ૩૪ ફાયદો તો ન જ થતો; ઉલટુ' 


વિક્ષીબને'' વિકાસ ખ'ડ કથે ફદ 


“શીતળા તેનેનીકળતા. તેથી જેનર ગુ'ચવાડામાં ઓવી પડયે. 
છેવટે તે ખે રોગ વચ્ચે તફાવત તપાસી ગૌશીતળાં ખર્રા કયાં 
ને કરયા રે।ગમાંથી'ર૨સી લેવાથી શીતળા થતા અટકે તે ન્ને૪ 
લીધુ'. ધેોડડાનેઃ એક પ્રકારનો રોગ થાય છે તેની સ'ભાળ રાખ- 
નાર માણુસ તેતે અડકે કારવે તે સ્વચ્ઠતા ન નળવે, તથા 
' પછી ગાયને રેહવાનું તે કામ કરે તો તે ચેપ ગાયતે આંચળે 
ચૉંટે; ત્યાંથી તે માણુસોમાં પ્રવતેઈ. તે ધણું ખર્‌ માણુસના 
' હાથના આંગળાના સાંષામાં ને કાંડા ઉપર બધે આસમાની 
ફોડકા ઉપસે છે. શરીરની ગરમી વધી જય છે. અ'ગમાં તાણુ 
થાય છે ને વારવાર ઉલટી થાય છે. આને જ ગોશીતળાનોા 
૨ ગ કહે છે. ૧૭૯૬માં જેનરે ગોશોતળાની રસી લઈ માણુસને 
તે મુઠી ન્નેઇ; તો શ્રીતળાનો ભય મરી ગયો।. ખે વર્ષ સુધી પોતે 
એમને એમ પ્રયોગો કરી અનુભવ લીધા પછી જે પરિણામ 
રાર્યુ" તે સત્ય દેર્યું' ને તે તેણે પ્રસિદ્ધ કર્યુ". -આ 
રીતિ બહુ લેક પ્રિય યઈ પડી. ધણા દેશોમાં પાદરીઓએ 
પણુ પોતાના ષાર્મિક્ર વ્યાખ્યાનાોમાં આ રસી મૂકાવવા ભલા- 
મષ્ુ કરવા માંડી જર્મનીમાં તો જેનરનોા જન્મ દિવસ * ગક 
જય તે તરીકે ઉજવાવા લાગ્યો. ૭ વર્ષમાં તો તે જયતિ દુનિયાના 
“અંધારા ખુણામાં પણુ પ્રચલીત યઈ. અને થેડા વર્ષોમાં શીત- 
ળાના રોગ જે ભયકર મનાતો તે મટી, એક સાદા ' ઉમાયને 
આધિન થઈ પડયો. અગ્રેજેના પકકા દુસ્મન નેપોાલ્યને ' પણુ 
જેનરની પ્રશસા કરી. અમુક અગ્રેજેને કેદ મુક્ત ડરવા જેનરે 
'અરછ કરી, તે એ કાઢી નાંખતો' હતો ત્યાં સહી કરનારનું નામ . 
“શાંભળતૉં જ તે પુકારી “ઉદયે કે “ અરે તે નામધારીતે આપણે - 





૧૮ ફફ્ાનનો દ્રિકાગર ખડ ઝે 


કઈ ના પાટી ક્રકીએ નહિ !” આ શોધતી કિંમત શાંક્વા 
ચાત્યારે આપણે જશસમય છીએ. પ્રતિવર્ષ રૈયતત્‌ોા દસમો ભાગ 
શીતળાના શગ થઈ મરસુરરષુ થતા તે હવે અટઢી પડયો ને: 
તેથી જ આ શોધની સામું લમભ્રગ કઇ થયું જ નથી. બળતા 
વહાણુમાંથી બચવા સાર્‌ જીવનનોકામાં કેણુ ન રૂદી પડે? 
ગરીબ ને તવ'ગર, ઉ'ચ કે નીચ સોએ આ ઉપાય સ્વીકાર્યો ને 
જેનરને ધણા ધણા આશિર્વાદ આપ્યા. આટલા ખધા રેોષકા 
થમા પણુ જેનર જેવું કોઈ લોકપ્રિય થયું નથી. ભવિષ્યની પ્રજ્ન 
પણુ તેનો ઉપકાર ભૂલરે નહિ. 

૧૯સો સદીનું વેદક 

શારીરિક તપાસ:-નેપાલ્યન બોનાપાટે પાતાના સાર્‌ જે 

વૈદની નીમણુક કરી તે વૈધ રાજવેધે થયેથીજ એટલે ઢીતિ- % 
મ'ત થયો. ને તેની શારિરીક તપાસની નવી રીતિ પષુ એ 
કારણને લીધેજ પ્રસિદ્ધિ પામી. નેપાલ્યનની પસ'દગીથી પથછુ. 
વૈદક પર ભારે અસર ચઈ છે. તે વૈલરાજ જીન નિકોલસ કોાર્વિ*- 
સર્ટ હતો. તે દર્દીના રગની પરીક્ષા સારૂ છાતી પર ટકોરા 
મારી કયો ભાગ રેોગિદ્ છે તેની તપાસ કરતો. તે વેળા તો 
તેના શિષ્યોને પણુ આની સમજુ ન પડતી. પણુ હાલ એ રીતિ 
સર્વ સાધારણુ થઇ પહી છે. નેપાલ્યેતે બીજા વૈદ્લયોથી અસતોાષ 
પામી આને બોલાવેલ ને તેણે રોગની પરિક્ષા આ રીતે કરવાચી 
ચતુર નેપ્રાલ્યન તેની અગત્યતા કળી ગયો. રોગની પરિદ્યા અવુ- 
માનયથીજ આજ લગી ચાલતી, તે સ્થળે આ વેજ્ઞાનિક રીતિ 
ફા'્મલ થઇ. રોગની પરિક્ષાની આ રીતિ કોવિસર્ટની નહેતી. 
તે તો મળ એક જર્મન વેલ એેવનભગમરતી હતી. તેણે જોમ 


લિક્ાનંનો નિકાશ પ, મો તેર 


'શુસ્તક લખ્યું હતુ, જેનું ભ્રાષાંતર ફેન્ચમાં થયેલુ પણુ જે" 
તર આ સિવાય કોઇએ લક્ષ ન આપ્યું. આણે તેતુ' પરીશ્ી 
શાષાન્તર કેરી તે મૂળી જમત વેધરતે બદુ પ્રસિષ્ધ બનાજ્ો. . 
પષુ તે રીત પોતાની છે તેવુ ખોડુ' અશિમાન તેણે ન લીધુ. 
અત્યારે વેદામાં વેત્તાનિક જુસ્સા આવતા જતા હતો. તેથી 
શારિરીક ચિકીત્સાની કોાર્વિસર્ટની આ રીતિ ધણી લોકપ્રિય 
શળને તે આધુનીક વૈદકના પાયારૂપ બની ગઇ. પણુ તે તો હજી . 
અધુરી જ દહતી.. છાતી તથા કાનનો સ'બ ધ જેડવાથી જ સત્મ લો. 
બહાર આવે તેમ હતું. પણુ કેટલાક વર્ષો લગી તે કેોઉપને ન. 
સુસચું. ૧૮૧૫માં ડ્રાન્સના લીતેક્ે ન્નેયું કે કાગળની એક 
'ભુ'મળી દર્દીની છાતી પર રાખી કાન સાથે જેઠવાથી રોગની. 
પરીક્ષા સારો થાય. માત્ર છેદ્યના ધબકારા નહિ પણુ ફેશ્સાનો 
અવાજ પણુ સભળાય એમ શોધી કાઢયું. તેથી કાગળની 
બ્ુગળીની જગાગે લાકડાની જુંગળી દાખલ કરી. જુદ્ય જુદા 
અંગમાં રોગ વેળા છાતીના વિવિધ ધબકારાની તેણે નોમ લેવા . 
માંહી ને પારિસના દવાખાનામાં અનેક દદીએ તે . અનુક્ષવ . 
મળ્યેથી તે દિશામાં વધુ પ્રકાગ્ન પડયો. ૧૮૧૯માં તેણે ગા 
સબધી એક પુસ્તક પ્રસિષ્ધ કર્યું. છાતીના ષખકારા સાંશળવા. . 
સાર્‌ વપરાતી ભૂગળીમાં અનેક ફેરફાર થયા પછી તેનુ' નામ . 
'સ્ટેથોસ્કોપ' આપ્યુ, જે હાલ લગી પ્રચલિત છે. ત્યાર પછીના . 
વર્ષોમાં તેના રૂપમાં ધણુાક ફેરફાર થયા; છેત્રટ અત્યારે તેમાં . 
ટમ્ર્ફ્રેનનો સિધ્ધાન્ત દાખલ કરો તે યત્ર બનાભ્યુ' છે, જેપી 
તે બહુ ઉપચોષી પ૪ પડયુ' છે. લીતેમ્તુ આખુ' જીવન તેમાં 
#જકત થ્યું. ને છેવટ દરીએનો આપ્ર બેસી નમી વસી ભૂ. 


૩૦૦ ચિજ્ઞામનો વિકાશ ખ'ડ જથે 


"બહુ તપાસ કરતાં તે પોતેજ ફ્રેદ્સાના રોગનો ભોગ થઇ પડયે. 
“પણુ તેતી કીર્તિ ચોમેર પ્રસરી. ત્યારબાદ ખીન્ન ફ્રેન્ચ વૈદ્ય 
પિખોરાએ છાતી પર ટકોરા મારવાનું નહિ' પણુ તેના પર 
રબરના કકડો, આંગળી કે ધાતુતો ટુકડો મુષ્ટી ટકરા મારવાની 
રતિ દાખક્ન કરી, આથી ર્‌ાગની પરિક્ષામાં બહુ સરળતા 
થઇ ગઇ. તે દહાડાથી આજ લગી આ યત્ર વૈધ્ઞનુ' ખહુ અગ- 
“યનું મદદગાર થઈ પડયુ" છે. આ સાથે અનુભવી વૈદોના લાંબા 
અભ્યાસના ફૂળરૂ્‌પ બીજુ કેટક્ુંક આવ્યું. નસ ખોલવાનું કે એવું 
ઔનઉપયોગી છે પણુ રોગને નિવારવામાં કુદરત મહેનત કરે 
જે તેને મદદ કરવી એ વાત પર વિરૈષ ભાર મૂકાયો. 


વિવિધ જ્વરના જ'તુથી થતા રેોગા :-નેપાલ્યન બોના- 
પાર્ટને એક રગ થયેલ તે સાર્‌ તેણે ધણા વેધોને એકઠા કર્યા. 
તે વૈદ્યોએ આ રોગ ખસ છે એમ કહ્યુ. નને બાદશાહિ દર્દીને 
આવે ખસ જેવો કઇ રોગ થાય તો તે ડાલ્ો વેધ ચામહીની 


ઉષ્ણુતા કે એવું નામ આપી સતતાડે છે. ને રોગને એકદમ 
'નાયુત કરે છે. પણુ નેપાલિયનના વૈધ્યોએ એમ ન કર્યું”. કેમકે 


તે વેળા બાદશાહી મહેલમાં જ ખસ થતી. તેથી તેમના ન્નેવામાં 
આવેલ જરા જેવા રોગને કારણે આ ખસ થઇ છે એમ 
તેમા ખોલી ઉઠયા. સર્વ રેગનું મૂળ ખસ છે. એમ ડો 


હાતેમાતે હોમીયાપેથીમાં કહેલુ છે. આ પરથી સ્પજ થાય 
છે કે ભોળા લેકેોને ઢોૉગીઓ કેવા ખ્હાના નીચે છેતરતા 


"હતા. ખસ તો માત્ર ચામડોના ફે।લી જેટલા ભાગના જ રામ 
છે. તે ઝીણી સટ્મદર્શક જવાતથી થાય છે એમ હાલ સો 
જાઇ જણે છે. આ જ૩ાતતે મારતાં રોગ નાબુત 


વિજ્ઞાનને તિકાસ ખડ ૪થેો ૩૦૧- 


ચાય. તેથી જ આધુનીક વેલો ખસતે જલદીથી મઢાડી શ્રકે જે. 
પણુ : ૧૯મી સદીના પ્રથમના અર્ધભાગમાં એ સ્થિતિ ન દતી. 

કાઇ કોઇ વેઘે ખસની જીવાત છે એમ કહેલ ખરૂ; પણુ તેનું. 
સત્ય ફારણુ જણુવામાં નથી એવું જ ૧૮૩૬ સુધી તો પ્રસિદ્ધ. 
થયેલું. જેમ પગ્લાન્ડમાં ગોશીતળા પરથી શાીતળાની રીતિ 
ખેડૂત વર્ગ પાસેથી આવી તેવી જ પોલેન્ડની ખેડુત વર્ગની 
સ્રીઆ ખસના જ તુને ખોળી કાઢી સોયની અણી વતી લઈ લેતી. 
ને ખસ નાબુદ કરતા. એક વિધાયા એ પારિસ આવી આ વાત 
કરી ને તે વિચાર ઉપાડી લેવામાં આવ્યો. એ ઉપર્યી આ એક 
જ શોધ થઇ એમ નહિ પષ્ુ વેદક વિગ્ઞાનમાં એક અદ્ભુત 
ચમત્કાર આવી ગયા જેવું થયું. ધણા રોગો આવા જ'તુઓને 
લઇને યાય છે. અ'તિમ સિદ્ધાન્તનું રહસ્ય અહીંથી જ શરૃ થયું, 

ત્યારબાદ એક અગ્નેજ વિધ્યાર્યો.એ માંસની પેશીયો પર શ્રગ્રપ્રયાોગ 

કરતાં કઇક જજતુએા માલમ પડતાં તે સૂટ્ટમદર્શ યત્ર દ્વારા 
તપાસ્યાં ને તે વાત બહાર પાડી. તે પરથી દેસ પરદેયમાંના 

શસ્ત્રપ્રયોગમાંથો આવાં જતુ શરીરમાં હોવાનુ પ્રસિદ્ધ ચયું. , 
અને ધણા રગ તે જતુઓને લપ્તને યાય છે એમ અતુમાન.. 
ચયું. ડુકકરનુ' માંસ ખાતાં અમુક જ'તુએ!નો શરીરમાં. પ્રવેશ. 
યાય છે ને તેથી સાંધાને દુ:ખાવો, ત્રિદોષ તથા એવ॥ બીન્ન. 
તાવ વગેરે રોગ થાય છે એમ નકકી થયું. આયી એકાએક 
ભારે નગૃતિ આવી ગઇ. જર્મન તથા અમેરિકન સરકારે એ 
માંસ તપાસ્યા પછી જ તે વચવા દેવાની કાળજી બતાવી, નૅ 
તપાસ કરનારાઓની નીમણુંક કરી, આ પછી;સુટ્મદર્સક યત્ર વડે. 
તપાસ કરવાની 'બકુ શોધ આગળ 'વધ્યેથી આ. તરફ ધાતુ લક્ષ - 


જુન ષિજ્ઞાબનો વિસારે ખડ હયો 


ગધું, ઉત્તમ જન અગેજ તે ડ્રેન્ચ વેદ્યોએ' તપાસ કરી પરિ- 
“શમ બહાર પાડયુ'. સ્કોનથીને ૧૮૩૯માં છાલ ખરી જવાનુ 
ઝરણુ વનસ્પતિમાં જીવડાં આવ્યેથી થાય છે એમ ચહ્મદર્શક 
“ચ્"ત્ર દ્રારા તપાસ *કરી બહાર પાડયું. તેથી પ્રાણીની % નહિ' 
પણું વનસ્પતિના જીવડાં પણુ રોગ ઉત્પાદક છે એમ પ્રસિદ્ધ થયુ. 
પીડા રહીત શગ્નપ્રચોગઃ--આ સમયે વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં 
'સમાજને અત્યત લાભદાયી બીજી શોધો થતી હતી. શખ્રપ્રયોગ 
વેળા દદીને ગંધકની ઉથષર -સુ'ધાડયેથી પીડાની નિજૃત્તિ ચતી, 
એ બાબતનુ' અન્વેશાણુ ચાલતું. આ શોધ અમેરિકામાં જ યપ * 
જે. ડેવીસે ઇગ્લાન્ડમાં પ્રથમ નાળટ્સ એકસાઈડે આપી ૬દી'- 
ગોને મુર્ચ્ક્તિ ભનાવી શઅપ્રયોગ કરવા મહેનત કરેલી પણુ તે 
પછી તેના તરફ કોઇએ બહુ લક્ષ ન આપ્યુ. અમેરિકાના એક * 
દાંતના દાકતરે તે શોધ ઉપાડી લીધી. ડેવી લખે છે, નાઇટ્સ . 
ઝોકસાઇડની અસર ચું થાય છે ને તે અષીષુ કે દારૂ જેવા 
નનિશે આણે છે કે કેમ તે નવા મ્હેં] તેની થોડી હવા સુધવા 
વિચાર કર્યો. એક પેટીમાં ખેસી મ્હારી ખગલમાં એક વાળેલ 
-ચર્મોમીટર મૂકી તથા નાડીના થડકાર! ગણુવા ધહીયાળ રાખી. 
ખીન મ્હારા મિત્ર દાકતરને પેટી પાસે ખેસાર્યો. તે મ્હેઃ આ 
“દવાની હવા સુધધવા માંડી. પ્રથમ ત્રષુ મીનીટ તો કઇ અસર 
ન થઈ, પછી ગાલમાં લાલી આવવા માંડી. છાતી પર કઇક 
ગરમી વધી, પચીસ મીનીટમાં મારી ગરમી ૧૦૦” ને નાડી ૧૨૪ 
ને વેગે ચાલવા લાગી. હવા દું વધુ વધુ લેતો જતો હતો, હવે 
મોઠી મજ આવવા માંઢી. ૪૫ મોનીટે નાઢીતો વેગ ૧૦૪ ને 
ગરમી ૯૯ * થઈ, પણુ મળ્ન,વધુ પડવા લાગી ને નાડી ધીમી 


વિ્જોમનો 'વિકાશ ખ'ડઃપશા ઝકલ 


“પડતી ગઈ-કકલાંકં પછી ૮૮ તે! વેગ થયો તે મરમી ૯૯ “ 
શઇ. વળી વધુ દવા લીધી. હવે ખૂબ હસવા માંડુ' એમ થયુ". 
આંખા પાસે ચમકાર વધું થવા લાગ્યા; ને કાન અત્યત સરવા 
ચયા, શરીરમાં બહું સ્છર્તિ લાગી. થોડીવારમાં આ ચિન્રેા 
કાયમ થઈ ગયા. શ્વાસ રાવા લાગ્યો; ને વિશષ્રાન્તિ બારે 
લાગવા માંડી. સવા કલાક છી હુ' પેટીની બહાર નીકળ્યો. 
દરેક અવયવમાં ભારે સ્ફુર્તિ લાગી.. વધુ આનદમગ્ન અન્યો. 
ભાભા વસ્તુઓનું ભાન ગયુ. કાલ્પનિક મૂતિએ મન પાસે આવી 
ચાલી જતી લાગી; ને ૩૯પનામય જગતમાં હોઉ તેવું લાગ્યુ. 
મ્હને લાગ્યુ' કે સિષ્ધાન્તની શોધ હું જ કરી રહો છુ. એવામાં 
પેલા મિત્રે આ દવાની કોથળી નાક પાસેથી ભઈ લીધી, ને 
મ્હતે જગાડયે.. મ્હારા સમક્ષ માણુસ જેઈ ક ૪8૭ મગર્‌રી તયા 
ક્રોષ આવ્યો. મ્હારી | લાગણીએ બહુ ઉચા વાતાવરણુમાં રયતી 
હતી. મ્હને શુ' કહેવામાં આવે છે તેની દરકાર વગર મ્હે' થોડીયાર 
રડામાં આંટા માર્યા. ન્યારે સપૂર્ણુ ભાન થયું, ત્યારે મ્હારા ગ્રચોગ 
દારા થયેલ શોધ કહી દેવાનુ' મન થયું. પણુ કઇ સખ્દો ન 
જડયા. નણે સર્જે ભૂલી ગયો. હોઉ' તેવું લાગ્યું. માત્ર એટલું જ 
કહેલું કે “ વિચારો સિવાય કઇએ નથી. આખુ વિશ્વ વિચાર, 
સસ્કાર, કલ્પના, આનદ ને દુઃખતું જ બનેલું છે,.” આ પરથી 
આપણે નેઇ શકીએ. છીએ કે ડેવી આસપાસની વસ્તુના 
શાન શૃલી જવા સુધી આવેલ પણુ સપર્યુ મૃગ્૭િત સ્થિતિમાં 
નહોતો, મોટી વધારે વાર તેણે તે દ્વા સુધી હત તો ગે પરિ-. 
હામ આબ, હવે આ વાણ ભો જપડી રહી. તે પાત ઓને 


૩૦૪ વિજ્ટામનો વિક્સ ખડ. ૪, 


પ્રદ્ોગોમાં બહુ રસ લેવા લાગ્યો તે આ વિષય એમતે એગ: 
પહી ર્યો. યુરોપીય શખ્વેઘ્ોને પીડા રહીત રાસ્પ્રયાગ અસ ભર-. 
વીત લાગ્યો ને તેમના નેતા જેવા પણુ એ જ મત ઉચ્ચારી 


એઠા. ઉપર જણાવેલ અમેરિકન દાંતના ડાકટરે આ વિષય હાથ... 
ધર્યો ને પીડા રહીત શસ્તપ્રયોગ સાર્‌ નાઇટ્રસ એકસાઈડ અમુક 
પ્રમાણુમાં આપી રાસ્રપ્રયોગ કર્યો--ર્દત ખે'ચી કાઢયે!. ત્યાગ્યા-_ 
૧૭૪૪થી આ વિષયની શરૂઆત થઈ પણુ મૂચ્છ્ત કરવા જે 
દવા અપાતી તે ભરૂસાપાત્ર ન જણાઈ. તેથી તેણે તે પ્રચોગ 
છેડી દીધા. પણુ તેના એક મિત્ર જે પત્રવ્વવહારથી આ વાત 
નણુતો હતા તેણે તે વિષયની સર્‌આત કરી. ને જુદી જુદો 
દવાથી પ્રાણીયો પર પ્રયોગ કરતાં ગધકની ઇયર બરાબર જણુા૪. 
ડા. મોાર્ટને આ શતિ બોસ્ટનનાં દવાખાનામાં શસ્્રપ્રયોગમાં 
અજમાવી જેવા ડો. વોરનને આગ્રહ કર્યો. દર્દીને તે ધવા 
આપી મર્ચ્ઠ્ત કર્યા પછી શઅપ્રચોગ કરી લીધે ને તે થયા પછી 
પાટાપટી બાંધ્યા ત્યાં સુધી દદો આરામથી ઉધ્યો. કરું દુ:ખ ચચું' 


નહિ' ને અશકય અદ્ભુત વાત શકય બની. આ વાત પવન વેગે 
સરવષ્ત્ર પ્રસરી ગળ. પ્રથમ તો યુરોપના શસ્વૈલોએ તે ન માન્યું, 


પણુ પ્રયોગ કરતાં તે સત્ય ઠંયું”. હતાં શસ્પ્રયાગમાં પીડાથી" 
કાયદો થાય છે એવું કેટલાક વેધો લઈ બેઠા, તે પીડા તો મનુષ્ય 
“તિને ભગવાને આપી છે માટે તે સહેવી ન્નેદ્એ એમ પા૬- 


રીયો ઉપદેશ દેવા લાગ્યા. પણુ આ સવે પ્ર્ષ્યાળુએની દુજ્ઞતા 
છે એમ સમાજે માન્યું. વગર કારણુની પીડા શા કામની? 


ઊલટો પીડાથી તો શ્રઅપ્રયોગ બગડે છે એમ સાખીત થઝું.. 
મૃ શેષ સાથે મોર્ટન સાચે બીજા બે અમેરિકન વેલોના નાચ, 


વિજ્ઞાનના વિકાશ ખં પશ જન્પ 


સ'કળાયર્લાં છે. એક તો ડે. જેઝાન, જેશે મોટનતેં [મર 
વાપરવા ભ્ર્યામમુ કરેલી ઈને બીન્ને ડે. બોગા. તેલે વિધાર્થી 
અવસ્થામાં માદકતા ખાતર થર લીધેલ; જે વારે તેને ક૪ક- 
વાશ્યું પણુ તેની કશ્ષી પીડા તેને વર્તાઈ નહિ. તેથી પોતાના 
દદી'એના શ્રસ્પ્રયાોગ વેળા તે ૪યર વાપરતો, છતાં તેને તેમાં 
પૂરી શ્રદ્ધા નહેતી. તે વારે હિપ્નતોટીઝમ-માનસ વિદ્યાથી રોમ 
મટઢાડવાની વાત ચાલતી; તેથી આમાં પણુ કક એવું છે ગેમ 
માની તેણે પોતાની શોધ બહાર પાટી નહિ, ને જનસમાજ 
પર્‌ આ વિજ્ઞાનનો શ્રેઇ અપૂર્વ લાસ આપવાનું માન તે મેળવી 
શ્રકચો નહિ. ત્યારબાદ થોડા માસ પછી સ્કાચ શસ્વેધ- સિમ્સને 
૪યરને બદલે કલોરે[ફ્ો્મ લીધાયી વધુ ડીક પડે છે એમ 


બહાર પાડયું; ને હાલ એ રીતિ જ સવત્ર પ્રચલીત છે પણુ 
આ પીડા રહીત શ્સપ્રનોગતુ' માન તો મોર્ટનને જ ધટે છે ને 
તેને જ મળ્યુ છે.. 


પશર્‌ ને દદતે। જ'તુસિદ્ધાંત:-ઉપરની શોધ થયા પછી વેદક 
પ્રમતિ ધણી થઇ શકી. કેમકે કેટલાક દયાળુ વેદો પ્રાણીઓ પર 
પ્રયાગ કરતાં તેમને થતા દુઃખનું;દ્રશ્ય નનેઇ સકતા નહિ; ને તેથી 
કઅરપ્રયાગ જ ન કરતા. પણુ હવે ઉપરની શેધયી એવુ 8૪ 
ન રહ્યું, પયુ માર્ટનની શોષ પછી પ્રથમ ૧૫ વર્ષમાં એકે એવું 
ક્ષેત્ર આગળ આવતુ જતુ' હતું કે પ્રષમ્‌ દ્રદેગે વેધક _ સાથે 
તેને સંબધ જ ન લાગે. એ છ્ેત્રમાં કામ કરનાર બેલ નહિ પુ 
એક રસામણુ સારી હતો. ખરા વિજાત તરીકે વૈદ્દઠ જે 
આગળ વષ્યું તે બા મહાન અદભુત નરવીર શહ પેશ્ચરની 
શોધના પ્રતાપે %. 


3૦૬ વિજ્નાનો વિક્સ ખડ ૪શેા 


__ લ્યુવન હેક ને શ્રાતે નિરીક્ષણુ કરી એમ કહેલ કે ઝીણા જલા! 
ફૂદરતમાં મુખ્ય ભાગ “ભજવે છે. માથામાં પણુ આવા ઝીયુા 
જતુએ હોય છે તે. દરેક સડી જતા પદાર્થચમાં--વનસ્પતિ કે 
પ્રાણીના શરીરના ભાગમાં પણુ એવા જતુએ હોય છે. આની 
સામા લીખીગ ને હૈલ્મ હોલ્ટઝ જેવા થયા. તે વેળા પેશ્યરે આ ક્ષેત્રમાં 
પ્રવેશ કર્યો તે નિરીક્ષ્ણુ કરી સાબિત કર્યું કે દરેક સડતા પદા- 
થમાં આવા જ'તુઓ થાય છે. વળી આથે આવે તે વારે પણુ 
તેમાં આવા જ'તુએ ઉત્પંન્ન થાય છે; તે વિના તે બને જ નહિ. 
આ જતુએ જ કેટલાક અણુખઓમાંથી કાર્ખોએન9ક એસિડ ગેસ 
ને આલજ્કાહાલ છુટાં પાડે છે. પેશ્ચરે તો એટલે સુધી બતાવ્યું 'કે 
"દૃટલાક જુઓને એકંસીજન લેવો જેઈએ છે, જે હવામાંથી 
નહિ પણુ અમુક અણુંએતે છુટાં પાડી તેમાંતા એકસીજન તે 
લે છે. આને લીધે જ પદાર્થ સડે છે. વળી શરીરનુ અમુકે અગ 
સડે કે રોગ થાય તે! અદર આવા જ'તુઓ હોવા જેઓ તે વિના 
એમ ત યાય. પછી વષે આ સ'બધમાં કેટલીક નાતના દ્રાક્ષાસવને 
જુદી જુદી રીતે હવા વિના શીસામાં રાખી પ્રવોમ કર્યા, ૧૮૦૫ 
માં ફ્રેન્ચ ડો૦ ડિવેઇને 71111 % નામતે રગ થયેલ પ્રાણીના 
મૃત દેહમાં અનેક જ તુઓ નિહાળ્યા હતા; પણુ તે જ'તુએ| રોગ ઉત્પા- 
દક હશે એમ માનેલ નહિ. હવે આ પૅશ્ચરના પ્રયાગ પછી એ દ્રજ્તિચી 
અવલોકન થવા લાગ્યું. આ રોગ ઘેટાં ને એવા બી”ન ટેરમાં 
રેલાતાં કરોડે રૂપીયાનું ખેડૂતોને નુકસાન થતું, રસી મુકવાના 
પ્રયાગ દ્રારા ડિવેઇતે શેધી કાઢયું કે પેલા જ'તુએ જ રોગ. 
ઉત્પાદક છે. ઝીયા વનસ્પતિના જ'તુ આવા ભયાનક રોમ ઉત્પન્ન 
ઝરતા દરી તે વૈધ્યો કે વનસ્પતિશાીઓ માનતા અચકાયા.. ને. વધુ 
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“ખાત્રીલાયંક સાખીતી' માગવા લૉગ્યા. આથી ધણુક વિદ્દાતો જુદ્ય 
“જુદાં દેરોમાં આ સંબ'ધમાં પ્રયોગ કરવા લાગ્યા. જેમાં મુખ્ય 
જર્મન ડે કોચ દતો, જેશે ડિવેઇનના પ્રયોગ સત્ય ઠેરાવ્યા. 
“ધસ્વી ૧૮૭૬માં પંશ્ચર્‌ આ વિવાદમાં પડયો. તે હવે વનસ્પતિ 
શારમીતું પદ લેતો હતો. ૧૮૭૭ સુધીમાં સુક્મદરસ'ક ય'ત્રદ્દારા 
પોતે આ રગ ઉત્પાદક જતુએના એટલા ખાત્રીલાયક પ્રયાગ 
કરી ખતાવ્યા કે સૌને એકે અવાજે તે સિદ્ધાંત સ્વીકારવો! પડયે. 
આ એક ચેપી રોગના જ'તુઓ પ્રાણીના દેઠમાં પેસી સૂદ્મદર્શ ક 
રાગો પેદા કરે છે; :તો આવા સર્વ ચેપી રોગનુ' એમ કેમ ન 
ખતે ? એક વ્યકિતમાંથી બીજમાં રોગ ફેલાય છે; તેનું કારણુ--- 
આ ચેપ છે. ચેપ એટલે*શું તે હવે જ જગત સ્ષછુ સમજી 
'૨ાકવા સમર્થ થયું, અત્યાર લગષુ એવા અનુમાન યુયેલ. પણુ. 
વિજ્ઞાનમાં અનુમાનને સ્થાન નથી. હવે ખરેખર વૈદ્યક વિજ્ઞાનની 
'ઉ'ચી સીડી પર એક પગલુ આગળ વધાયું. * 
લિસ્ટર તથા. જ'તુહારક શગ્પ્રચોગઃ આની સાથેજ રસ્ત, 
પ્રયાગ જતુહા૨કં ખતે તે નનતતો સિદ્ધાન્ત આવ્યો, પૅંશ્યરના * 
જતુએા સબધમાં પ્રયોગો જેઠ લિસ્ટ્રે અતુમાન કયું કે ને.» 
સડયેથી જ'તુઓં ઉત્પન્ન ચાય છે તો શસ્પ્રયાગ થચેલ ભ્રાગમાં- * 
જ જેમાંથી લોહી વિષ-પર્‌ વારવાર નીકળે છે, ત્યાં પણુ જ તુએ। ' 
ઉતપન્ન થવાં જેઈએ. તેથી આ વિનાશક જ'તુઓને ત્યાં પેસ- 
તાં જ અટકાવવાની જરૂર છે. તેથી એ માટે નેઇતી દવાના: 
વિવિધ પ્રયાગ તેણે કરવા માંડયા. એ સામે પણુ બણાકે ગ્રાસ્મ- 
વતો થયા. ૧૮૭૧માં પારશિસના દવાખાનામાં ધંણાક સેનિંદા 
મ્રાસૃધંધોગમાં મૃત્યુ પામેલો જઇ, ગાકપ્રયાગ પછી ધા ઉપર્‌ 
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રૂના પોલ મૂકવાનું * ડો. ગેરિને પૅંસ્યરના શિહ્ધાન્તના અભ્યાસ 
પછી નકકી કયું. પણુ તે અમાઉ શિસ્ટર ઇગ્ાંડમાં બદ આગળ: . 
વધી ગયો હતે. ને આળા ધાતી અ'દર આ જ'તુખઓ બેસે તો 


* બધુ' ખગાડે તેથી તેમને થતાં જ અટકાવવા. એયી પ્રાણીને! 
પોતાને કરી ૪ તે ન કરે. તેથી એવી જતુનાશ્નક દવા વાપ- 


રવા તેએ પ્રયોગ કરતા હતા. પણુ મ્હોં ને નસકોરાં દ્દારા કેટ- 
લાક જ'તુઓ શ્વરીરમાં પેસે છે, જે ધણા ચેપી રોગનું મળ 
કારણુ છે. આથી જ ધયા મતુષ્યો દર વર્ષ મૃત્યુ પામે છે. 
આયી એવા રેગિણ્ જતુઓથી ખચવા તે રોગના ઉપાય 
તરીકે પૅસ્યરે રસી મુકવાનો સિદ્ધાંત રજુ કર્યો; કેમકે રસી 
દ્દારા જે અમુક જતુએ શ્રરીરમાં પેસે તેઓ પેલા રોગના. 
જ'તુઃએા શ્રરીરમાં આવતાં એક બીજા વંચ્ચે ૬% યુદ્ધ મચે ને. 
તેથી એ રોગના જતુએ કશો ઉપદ્રવ કરી શકે નહિ'. તેથી _ 
49% ચેપી રોગ ઘેટાં તે ટોરમાં ફેલાતો અટકાવવા તેશે. 
. એક ગવી રસી પોતાના મદદનીશેની સહાયથી તેયાર કરી કે. 
જે વડે તે પ્રાણીયોમાં મૂકતાં તેમતે બચ(વી શ્રકાય. જુદા જુદા 
રોગના જુદા જુદા જ'તુએ હોય છે, કોઇના ગોળ ઇડા જેવા,. 
“યારે કોઈ બીન્ન સ્વરૂપના હોય છે. કેટલાક એકમાંથી અનેક થાય 
છે, જેથી થોડા જ તુઓમાંથી તેમની બહું મ્હોટી સખ્યા યઈ નનય 
છે, આ સિદ્ધાન્તતી સર્વ સમક્ષ મ્હ્રોેટાં પાયા પર ખાત્રી કરવા એક 
ખેડૂતે ૫૦ ઘેટાં, ૨ બકરાં તે બીન ૧૦ દોર આપ્યાં; જેમાંના. 
અરધાંને રસી મુકી રોગનાશ્રક જ'તુઓ પેસતાં અટકાવવા; પછી 
તેમનામાં રોગના જ'તુએ મુકવા ને છેવટ તેતું શું પરિણામ 
માવે છે તે નેડું. પૅસ્યરે તે સ્વીકારી લીધુ, ૨૫- ઘેટાં, બેક. 
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“ભકર્‌, ને ૧૦ ઢોરને રોગની જુ નારાક રસી બે અઠવાડીયા 
સુધીમાં ખે વાર સુકી. પછી પ'દર દહાડા બાદ એક ચેપી રોગનાં 
“જ'તુ જે પંસ્યરે ૧૮૭૭માં એક શીશીમાં સાચવી રાખ્યાં હતાં 
તેમને તે ૬૨ પ્રાણીચોમાં મૃકયાં. ધણાક વેધ, છાપાવાળાં ને 
ભતેક માણુસા તે નવા એકઠા મળ્યા હત!. તે સૌનાં આશ્ચર્ય 
સાથે જણાયું કે પ્રયરમ નહિ રસી મુક્રેલમાંથી ૨૦ પ્રાણી તો 
મરી ગયાં; બીજ કેટલાઢ્ મરથણુતી તેયારીમાં હતા તો કોઈ 
ભત્યત માંદા ચ ગયા હતા; ન્યારે રસી મૂકેલ સર્વ પ્રાણી 
“તદન સા'ન હતા. આથી આજ રોગનાશક રસી મૃકવાના સિદ્ધા- 
-ન્તનો સર્વત્ર જય જયકાર વાગી ગયો. એ જ રીતિ સનુષ્ય 
રાગ અટકાવવા માટે અત્યત જર્રતી જષ્માઈ, હડકાયા ફૂતરા 
'કરડમેથી તેની જતુ નાશક રસી મુકાવવાના પૅસ્ચરની પધ્ધરસિના 
પારિસના દવાખાના જેવાં જગતના સર્વ દેશોમાં દવાખાના 
"“ઉધાડવામાં આવ્યાં. ત્યાર બાંદ રસીનો નવો સિધ્ધાન્ત 
-એવોા આવ્યો કે અગસ્જુક રોગને અટફાવવા મુકેલ રસીવાળા 
પ્રાણીનો--લાર્વ--રસી એ જ રોગ અટકાવવા મુકવાથી 
વધુ ક્રાષદ્ટો થાય છે. વળી અમુક અમુક પ્રાધૂી- 

યોમાં એક જ રોગ અટકાવવા ઉત્તરોત્તર એકમાંથી 
ઓન પર, ને ખીજમાંથી ત્રીનન પર મૂકતાં રસી વધુ જેરદાર 
ચાય છે. ન્યારે બીન્ન પ્રકારતા પ્રાણીએમાં તે આછી શસર્‌- 
મારક થતી જય છે. આથી પહેલા પ્રકારતા પ્રાણીઓની રસી 
લેવાનુ' લાભકારક જણાયું છે. તે સાથે એવો પણુ. ન્રિદ્દાન્ત 
ધડાતો જપ છે કે એવા પ્રાણીયોના લેહીમાં જ એ રૉોગ- 
ટવિનારક જતુબો રહેતા હોવા જેઈએ, જેથી તે દર્દીના શરી- 
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રમાં લોહીદ્દારા પેસાડતા રોગ મટી જાય છે. અતે આ રીતે 
' પહેલા પ્રકારના પ્રાણીએ માં થોડી થોડી રસી વારવાર મૂકી. 
તેનુ લોહી જ એવું બનાવાય છે કે જેથી તે ચોકસ રેોગતુઃ 
દર્ટ-પ્રાણી કે મનુષ્યમાં તે નસ દ્વારા પેસાડતાં તે રોગનુ શ્રમનઃ 
થાય છે. ધર કરી ખેઠેલ મરડાને માટે ધેોડાની રસીની 
પસ'દગી થાય છે. આ -રસી વડે લગભગ બધા કેસ સુધરે જ 
“ ગએમ કાર્યાત્મક રીતે સાબીત થયું છે તેથી છેકરાંના આ ભારે 
રોગનો ચોકસ નાશ્કારક ઉપાય ઢાય લાગ્યો છે. આ રીતે' 
મરડો એકજ નહિ પણુ ક્રોગળીયુ', ટાદફેડ તાવ, ત્રિદોધ 
ઇત્યાદી ધણાક રોગો માટે રસી મુકવાની રીતિની શોધ, યઇ, 
છે. ગાંઠીયા તાવ-પ્લેગની રસી તો ધણાએ મૂકાવી હરે. વળી 
સર્પ કે એવું ઝેરી પ્રાણી કરડતાં તેનુ' કેર ન ચડે તેથી રસી. 
સુકાય છે ને તે રીતે લાખા સતુષ્યોને મરખુના સુખમાંથી 
ખચાવી શ્રકાય છે. આ જતુ વિધાની ન્હાની શોધ પરથી 
જુવો ભારે વિકાસ થયો તે ખાસ નોંધ લેવા નેવું છે. 
પ્રકરણુ પ સુ, 
પ્રયોગાત્મક સાનસવિદ્યા. 

સગજ અને સન:--ગાંડા માણુસોની સ્થિતિ સુધારવા 
આજથી સોગ્મેક વર્ષ પહેલાં હીલચાલ પ્રયમ અમેરિકામાં શરૂ 
ય૪. પછી ઇગ્લાન્ડ ને કાન્સમાં તે ઉપાડી લેવામાં આવી. 
લોખડની સાંકળ ગાંડાની કેડ આસપાસ નાખી એક 
જખપીલા સાથે તે બાંધતા, કેટલીકવાર સાંકળ એટલી ન્હાનદ 


* વિજ્ઞાનની વિકાસ ખંડ ૪થો ઝંવેંય્‌ 


રાખતા કે તે બિચારા પુરો ઉભો પણુ રહી શકતા નહિ. 
'તેતે અધારા ભોંયરામાં પુરી રાખવામાં આવતો તે વર્ષો 
લગી દિવસના અજવાળાના તેને દર્શન પણુ ન થતાં. તેના 
તરફ એક ઢોરથી પણુ ખરાબ રીતે વર્તવામાં આવતુ. લાકડી 
ઉ ચાબખાના માર્‌ પણુ પડતા. એક દાકતરે અમેરિકામાં આની 


સામે પોકાર ઉઠાવી માર વિના કે સાંકળથી જકડયા વિના આવા 
ગાંડાઓની દવા કરવા માંડી, પણુ તેતું નામ એટલુ બહાર ન 


ભમ્યું, ફ્રાન્સમાં 3૦ પિતેલ જે મહાન વૈજ્ઞાનિક હતે!, તેણે 
ગાંડાને સાંકળના બ'ધતમાંયી મુકત કરવા તથા તેમની દવા 
કરવા સરકારતે અરજ કરી. પ્રથમ તો આવા પ્રયત્ન સાર્‌ તેને 
પણુ ચસ્કી ગયેલ ભેજને! ગષુવા લાગ્યા; પણુ થોડું કામ કરી 
અતાવતાં તે બહુ પ્રસિદ્ધ ચયો. અત્યાર લગણુ ગાંડાપ્રણું એ' 
એક કોઇ રાક્ષસ, ભૂત કે એવા વળગાડનું પરિણામ લેખાતુ'. 
પણુ આ સુધારકે।એ જણાબ્યુ' તે ચોકસ કયુ” કે તે તો માત્ર 
મગજની ભ્રમિત સ્થિતિ છે. એથી હવે મન તથા શરીરને! ગાઢ 
સખા ખરે સમજયો. ગાંડા કેદ મુક્ત થતાં જ માનસશાસ્ત્ર 
શરીર શ્રાઅથી જુદું લેખાયુ'. હવે તેનો અભ્યાસ થવા લાગ્યો. 
જર્મન ડૉકટર ગૌલે મસ્તકવિધાનો અભ્યાસ કરવા માંડયો, 
જેમાંતી એક વાત ખાસ નોંષવા જેવી છે. સત્ય વાત એ હતી કે 
મગજ મનનુ' એક અગ છે, એમ તેએ માનતા. એ સિવાય 
તો ધણુંક ન ટકી શેકે તેવુ' હતુ. પણુ તેતો બભ્યાસ થતો ગયે. 
ભઅતે ૧૮રપમાં ફ્રાન્સના યુવાન વિદ્રાન ડેરમોલીને બહાર પાડયું 
૨ «હ્ાવસ્થામાં મૃત્યુ પામતા માણુસાનાં મમજ સાષાશ્ણુ હળવાં 
જોય છે, અને તે માટે મસ્તઝના એક શામતું વેણે પ્રથકરણુ કેમ 


૩૧૨ ક. વિજ્ઞાનના વિકાજ ખ'ઠ'૪થેો 


ચ્યા ષરચી પરિણામ દોરવામાં આવ્યુ' કે થા શામ ડદાપશુતો સાથી 
૪ે, આ અવલોકનમાં હાલ તો કેશઇતે સ'કા સરખી રહી નથી.' 
પણુ એ વેળા એના વિરૂદ્ધ ધણુ ઉઠયા; ને તેતે ધુતકારી કાઢયો. 
હવે મગજને સ'દેશ્રા આપનારી તયા ત્યાંથી બહાર સંદેહ લળ 
જનારી નસોનો અભ્યાસ ડે. ખેલે કર્યો હતો તે બહાર પાડયો. 
પણુ તે તરફ પણુ ધણાનુ' દુર્લક્ષ હતું. પણુ એક દિવસ પછી 
ઝ્ટલાકનું ખ્યાન તે તરફ ગયું. આ બન્ને જુદા જુદ્દા તાર જેવી 
નસો દ્વારા સદશ મોકલાય છે. આમાંનો કોઇ પણુ તાર જરા 
અટકે છે તો જરાવાર સદેશ્ા રહી નનય છે. પછી ડો. હોલે નિરીક્ષણુ 
કરી એમ સાખીત કર્યું” કે. આ -સરદૈશે «મોકલવા લઈ જવાની 
એપીસો કઈ એક જ હેકાણે નથી. પણુ “સ્પિનલ કેડ”માં ધણેક 
સ્થળે છે. દરેક જીવ'ત પ્રાણીએના હલનચલન ઈત્યાદિ કેત્રોમાં 


આ સ્થાનો વારવાર પ્રવેશે છે અતે જીવત હલનચલનમાં તેને 
ધણા અગત્યને! ભાગ છે. વળી ૧૮૫૮માં બર્નાડે' પ્રચોગ કરી 


બતાવ્યું કે હદયને મદદ કરનારી નસો છે ને જે તેને નિશે 
આપવામાં આવે તો હક્કના ધબકારા પણુ ખ'ધ થાય તેવી 
સ્થિતિ ઉંભી થાવ છે. તેથી હેદય એ આવી નસોતે। સમૂહ છે 
એવી માન્યતા ચાલી. જેવું' હેદયનું, તેવુ જ સર્વ ખીન અ'ગોના 
જાગનુ' છે, મગજ સાનત તુઓતનેો સમહ છે. 

જર્મનીમાં એવા વર્ગના માણુસ જેગા થયા કે, જેખોા શ્રારીર 
તથા મનનો સબ ભોતિકશ્ારતી દ્રદિએ તપાસવા માંડયા. 
સાનતતુ દારા જતો સરદેશેો બીલકુલ વખત લીધા વિનતા જય 
છી એેમ માન્યતા ચાલતી. તે વિરૂદ્ઠ હેલ્મહોલ્ટઝે પ્રચોગદ્દારા 
બતાવ્યું કે એ તતુઓફારા સદેશા પ્રમાણુમાં બીમાં જાય છે. 


વિદ્ાનતેર કિકાસ ખ'ડ ચો શ 


રકાના શરીર પર તે સેકન્ડતા ૧૦૦ દીટના વેગે મચ છેં. આ 
સંદિશા લઇ જાનું, કાર્ય વિઘુત્‌ તારની સાથે સરખાવવામં 
માવતું. પણુ તાર દ્વારા પૃથ્તિતા ગોળાની આસપાસ અધ રસ્તે 
સરેશેો પહોંચે ત્યારે માણુસના પગથી તે માથા સુધી તે સાનત'તુ 
'દ્રારા જય છે એમ સાખીત કર્યું, જેવું આ સ્પર્શની બાભતમાં 


ફઊું તેવું જ રૂપ, રગ તથા ફશ્રબ્દ-અવાજની ખાખતમાં પણ છે 
એ વાત પણુ તેણું ઉપાઢી. 


વેબરે આ પ્રવોગ કરવા માંડયા કે જુદા જુદા અવાજ, રૂપ 
-ર'ગ, ને વજન તપાસવાનો આધાર અમુક કારણો પર છે. દ. 
ત. દહાડે પણુ રાતતા જેમ તારા પ્રકાશે છે. પણુ તે આપણે 
જેઈ શક્તા નથી. ઘડીયાળતેો ટકેટક અવાજ ધ્દાડે પણુ રાતની 
“જેવો જ થાય છે પણુ દિત્રસે આપણે તે સાંશળી શ્રક.તા નથી. 
“જયારે રાત્રિની શ્રાન્તિમાં તે પૂરા સભળાય છે. એક હુાથર્મા 
એફ અધોળ ને ખીજમાં નવટાંકુ ઉપાડીએ તો ને વચ્ચે તફાવત 
-સઠજ સાલમ પડશે. પણુ એક દાથમાં પાંચરેરી તે ખીન્નમાં 
પાંચ શેર્‌ ને અધાળ ઉપાડે તો તે ખે વચ્ચે તફાવત નહિ લાર્ગે* 
“દેમેગ્રના અતુશવ પરથી સ્પષ્ટ થયું કે ખે રૂપ ર'ગના પદાશાને બે. 
શખ્રો-સ્વરને, બે વજનને આપણે સરખાવીએ છીએ ત્યારે તેતી - 
“દરેક પ્રકારતી ઇન્દ્રિયની તિત્રતાની હદ છે એમ લાગશે. એક માણુસ 
એક હાથમાં અધોળ તે બીજમાં પણુ તેટલું વજન લણ બીન હાથમાં 
ઝેકેક રતી ઉમેરતા “ય તો પ્રથમ થોડીક રતી ઉમેરે ત્યાં સુધી 
સો બે'ન વચ્ચે તદ્ઞાવત નહિ જણાય પણુ અઝુક રતી ઉમેર્યા. પછી 
સા તરતળ લાગો જશે કે એ ખેમાં તપ્ાવત છે. વજન તપાસવાને 
શાપ ઈદ્ષિતી તિત્રતા નકક, ઝરતાં અત્રોળ ને - એ ક નિયષ 


૩૧૪ વિજ્ઞાનનો શ્િઝાસ ખ'ડ ૪થે! 


વજન. લઇએ તો તે એઢલી રતી થઇ કહેવાય. હવે એજ પ્રમોઝ 
અધોળને બદલે પાંચરેરીએ લઇ કરો. *હી' પેલો તદષ્ટાવતે નવા 
રતી નહિ પણુ વાલ કે ગદિયાણા લઇ કરવો પડશે. અતે જે 
વાલ કે ગદિયાયા આવે તે એક નિયત વજન લેતાં આપણી 
વજન તપાસવાની ૪હ્દિની તિતવ્રતા કહેવાય. એજ મુજબ ખીર્નન 
મોટાં વજન લેતાં અમુક રૂપિયાભાર કે અધોળાં 'ે નવર્ટાકાં પેલો 
તફાવત બતાવરો. હુવે વેબરે આ પ્રયોગની નોંધ લઈ નકી કયુ” 
% ધારા કે ખે અઘેળાનાં વજન લેતાં ૪ દ્રિયની તિત્રતા અધોળનેા 
પન્મા ભાગ આવી; તો પાંચ રેરીયું લેતાં પણુ પાંચ શેરના 
પચાસમા ભ્નાગ ઝેટલી જ ઇ'દ્રિયતી તિત્રતા આવે છે. તે સુજખઃ 
બીજા વજનતનુ' પણુ સમજ લેવું. તેથી ₹'દ્રિયની તિત્રતા તપાસવા 
ઉમેરેલ વજન મૂળ વજનની સાથે ગણિતનો અમુક સબધ ધરાવે 
છે. પછી તે મળ વજન ન્હાનાં હેય કે મ્હોટાં. શખ્દ તથા 
રૂપની ૪દ્રિયને પણુ આ નિયમ જ લાગુ પડે છે. વેબરના આ 
શ્રયોગો તરક પ્રથમ કોઇએ લક્ષ ન આપ્યું પણુ ફેચનરે તે કામ 
ઉપાહટી લીધું. ને તેણે બહુ સુયોગ્ય ભાષામાં એ સિદ્ધાંત મૂકયો, 
જે માનસ-ભોતિકશ્ચાસ્રના પાયારૂપ છે. આ સિદ્ધાંત બહાર પડતાં 
જ સર્વત્ર ભારે ખળભળાટ થઈ રલો. હજી આ શમ્યો ન્હોતો 
તેવામાં હેલ્મહોલ્ટઝે ખહાર પાડયું કે સાનતતુને ગતિ આપી 
ગ્રકાય એટલુ' જ નહિ પણુ માનત'તુતે સ દેશો મેળવતાં તથા 
જવાબ આપતાં કેટલે વખત લાગે છે તે માપી શ્રકાય. આ તો 
મનરૂપી ધરના બારણુ ઉભા રહેવા જેવું થયું. પ્રથમ પ્રયત્ન 
૧૮૬૧માં થયો પણુ ખર્‌ કામ તો ત્યારબાદ થોડેક વષે" લિપ- 
જીગવા ડે. વિલ્હેલ્મ વુન્ડન્ટે ક્યું આ કામ સહેલુ નહોતુ 
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શ્ાનત'તુ તેતુ' કામ કરવામાં માપી શકાય તેટલે વખત લે છેં. 
એટલું જ નહિ પણુ જુદા જુદા માયુશેોના વિષષમાં આ ઝાન- 
તતુના કાર્યની *તિમાં ફ્રેર છે. વળી એક જ માષણુસના સબ-- 
થમાં પણુ તે જુદી જુદી અસર નીચે હોય, ' ત્યારે તે ગતિમાં 
રેર પડે છે; દા. ત. તે થાકી ગયો હોય કે, મગજના કાઇ 
રેમથી પીડીત હેય તો તે ગતિ ધીમી થઈ જય છે. આ પરથી 
મૂળ વાત એ બહાર આવી કે બોહ્ધિક કાર્યોને સાનત'તુની ગતિ 
સાથે ભારે સખષ છે. તે આ ગતિમાં વખત એક તત્વ છે. હવે. 
આ પ્રયોગ કઇ જર્મનીમાં જ થતા હતા એમ નરિ પણુ આવા 
જ પ્રયોગ-મન ને મગજને ગાઢ સબ છે તેના પ્રયોગ-૪ ગ્લાંડ. 
તથા ફૂાન્સમાં પણુ યતા હતા. પણુ વુન્ડન્ટના પુસ્તક પછી તથા 
તેણે આ સાર્‌ પ્રયોગશાળા કાઢયા બાદ આ વિષય તરફ ધણાતનું 
ધ્યાન ગયું તે સાથે હિપ્તોટિઝમના પ્રયોગ પણુ કોઇક કોઇક: 
વૈજ્ઞાનિકો કરતા હતા. * 

મગજ મનતુ' અ'ગ છેઃ--મગજનતો એક ભાગ જે બર- 
/ડાતી કરોડ વચ્ચેની નસની સાથે ન્નેડાય છે તેમાં એક સક્ષમ. 
સ્યાન છે, જેના પર ,જરાએ ૪જા થતાં તરત જ. મનુષ્યનુ 
મૃત્યુ થાય છે. શળીયે ચઢાવેલ આદમીને એ સ્યાનપર ઇજ થાય. 
ત્યારે જ તેનુ' મૃત્યુ ચાય છે એમ ધણુ: નેયું હતું. જે ત'તુએા 
હદય સાથે સબધ રાખે છે તે સર્વનુ' ધર એ સ્થાનમાં છે. હુવે. 
મામાં બુદ્ધિતું સ્થાન કયું તે સબ'ધે અનેક મતભેદ ચાંલતા હતા. 
ભવામાં ૧2૬૧માં ડે. બઓન્કાની પાસે એકે દર્દી આપ્યો. વીસ: 
વર્ષથી શખ્દનુ' વિસ્મરણુ થતાં તે વાધીરહીત મુંગા થયો હતે. 
૧૮૬૧માં મૃત્યુ પામતાં તેના મસ્તક પર ગ્રસ્પ્રવોગ કર્યો તો ડાબક- 
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“જગમાં મગજનો ગોક ,કાગ તે રોગથી નાશ પાગેલ, જ્યારે 
ભીજાં સર્વ યશ્ાસ્થીત હતું. સા પરથી શોનું સ્મરણુ તે સ્થાન 
પર્‌ આષાર રાખે છે એમ થયું; ને તે ભાગને નામ આપવામાં 
આવ્યું. હુવે જેમ સ્મરષુચ્રડિતિનુ મગજમાં ભા ખાનુ છે તેવાં 
“જ ખીજી શ્રક્તિઓના ખાનાં પણુ છે એવા પ્રયોગ ધીમે ધીમે 
“ઘણાકે કેરવા માંડયા, જેમાં જર્મન વૈજ્ઞાનિકો મુખ્ય હતા. શખ્દ, 
સ્પ્રક, રૂપ, એ દરેક ઇન્દ્રિયગ્રક્તિના ખાનાં ત્યાં છે ને તે પર 
-સસ્કાર પડી *નય છે. ભાષાને માટે શખ્દ ને રૂપની ઇન્દ્રિય સાથે 

"શરીરના અગ હલાવવાની ક્રિયા પણુ થવી નેઇએ. તેથી ખોલતી 
 થચેળા આ ત્રણે ખાનાને કામ કરવું પડે. ન્યારે ખોકાએ પેલા 
દરદીના મગજના જે ભાગનો નાશ્ન થયેલ તેટલો જ જાગ નાશ 
"પામે ત્યારે તે ખોલી શકે નહિ પણુ તેતે જે કહેવામાં આવે તે 
સમજ શકે, વાંચી શ્રકે, વિચાર કરી શ્રકે તે વળી બરાખર લખી 
પણુ શકે ખરો. એ જ મુજબ બુદ્ધિના બીન ઉથા કાર્યો 
"સાટે પણુ આવા મૂળ ખાનાના સમૂઠ હોવાં નેઇએ. વળી આ 
“ઉપરાંત ઉંચી બુહદ્દિતા કેટલાંક એવાં રૂપ છે કે જેને માટે ખાસ 
“જુર્દા ખાના પણુ હોય ને તેના વિકાસ સાથે જ બુધ્ધિતો વિકાસ 
પણુ થાય છે. આવાં મૂળ બે ત્રણુ ખોનાનુ શેગુ' કાર્ય થાય 
તેવા ખાના પણુ ત્યાં હોવા ભેઇએ કેમકે થોકાએ વાણીતા 
'ખાના વિષે તે ખાનાનુ સ્થાન પણુ મગજમાં બતાવ છે. તેથી 
'ાનવાને કારણુ મળે છે કે મગજ આવાં ખુષ્ધિના અનેક રૂપના 
ખાનાવાળુ' સ્થાન છે, આ વાત ગપ્રવોગાત્મક નથી. છેલ્લી છેલ્લી 
એથી વાત પ્રચલીક થઈ છેકે મગજ સ'સ્કારોના જુદ્દા જુદા બિ'દુ 
ઃરૂપ છે, જે સસ્કાર સાન ત'તુ ઠ્દારા ત્માં પહૉંચાડવામ આવે છે; * 


મગજવુ' ચક્મ બ'ારણઃ--જુદા જદા' જેવોના સામાનું: 
અન્તેષણુ બરડાની કરોડ નીચેની નસ તથા મગજ સબકે. 
હેતું. પ્રમમ તો તેમને સૃક્મદર્શક યત્ર દારા તપાસતાં પણુ તે 
સખધે સ'પૂર્સું તાત મળે તે અસંભવ દડઝું. કેમકે એ ઝાન- 
તતુની નસો એટલી નાજુક તથા સૂટ્મ શેય છે કે તે દેરવી 
"રવી શ્રકાતી નથી, પંછી વિવિધ રોધકરોએ એ નસોને કાપી . 
પોટેશ્ર-બાઈક્રોમેટના દ્રાવષુમાં કોલેડીયન,: મીણુ કે ઇથર અથવા . 
કાર્બાનીક એસિડ સાથે રાખી તપાસી નેતા. છતાં સુમ્પ વચલી . 
નસ સ્પષ્ટ કળી શ્રકાતી નહિ. ૧૮૫૮માં કાર્બાઇનનાં દ્રાવણુમાં . 
તે તપાસતાં તેનો સુદર ૨'ગ ને રૂપ જોવામાં આભ્યો. તે અતિ . 
સદ્મ તથા સ'ખ્યામાં પણુ ઘણી છે. તે ગમે ત્યાં નહિં પણુ . 
નરી આંખે ભુરા લાગતા મગજમાંના પદાર્ચમાં જ રહૈ છે અને ' 
મગજતો મુખ્ય સફેદ પદાથ આ નસ વગરનો છે. ભુરા પ્રદા- 
થમાં પરુ આ બધી સાથે સાથે આવેલી નથી. પષુ શમેરુ-- 
બીજમષી જરા દૂર છે. વળી આ સફેદ પદાય પણુ એજી સટ્મ- 
પોલી નળીયોને ખનેલો છે કે તેમાં આવતી સર્વ નસો! તથા.. 
ઝાનતતૃુઓને તે એક ખીન્ત સાથે “ડે છે. ધણા વિદ્દાનાએ 
તપાસી બહાર પાડ્યું છે કે બરડાની કરોડ નીચેની ન્સમાંના 
ટલાક જાણીતા રોગ વેળા અમુક સાન ત તુએલોા નાશ થયેજ 
હોય છે. લાંબા વખતના ગાંડા માણુસોના મગજમાં અભ્રુક સાન.. 
તતુએ બહુ હલકી અવસ્થાએ પહોંચી ગયા હોમ છે. - 

હવે પેલા સફેદ પદાર્થની ચટ્મ પોલી નળીષોના .. સિદ્ધા- 
ન્તનુ' અવલોકન થતાં તે જુદુ' ઠયું”. તે દરેક તુ ફે નસમાં. 
ગીશી કામળીયા છે. તે કોથળીષમો વડે વિચારતું કાર્ય થાયઃ 
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જે, જેમકે ને આવી પોલી 'નળીષો બધી 'એક બીન “ ત'તુ ને 
“નસોને જેડતી શ્રેય તો વખતે વખતે વિવિધ ત'તુએ બ'ધ કરી 
એક જ ત'તુ કેમ ફામ ન કરે ?. કેમકે ગણિત ગણુતા' વિદ્યાર્થીના 
મગજમાં ગણિત સિવાય પતિહાસ, ભશૃગોળ ને એવા બીન 
વિષયના વિચાર જ આવતા નથી તે શાથી? એ પ્રશતતો ' 
"ઉત્તર આપવા અધરો થતાં આ સખ'ધે ફરી અન્વેષણુ : ચાવ્યું. 
તેથી આ ઝીણા જતુઓની કેોથળીયોામાં જ શક્તિના ભડાર 
છે એમ મનાયુ. તેથી પેલી પોલી નળીયોા તો ત્યાં ખરી પણુ 
'તે રેલિફોનના તારા જેવી. કેમકે ન્યાં સુધી તેનો તાર ન ન્નેડૅ 
«ત્યાં સુધી અસુક નખર નેડે સદેશા ન ચલાવી શકાય; તેમ 
એ નળીયોનો સબધ થતાં વિચાર પ્રવાહ વહે અને નહિ' તો 
સલમ ન રહે. નહિ તે અમુક નળીયે। નનેડાઈ "જતાં, અમુક સળગ 
“-સખષ બ'ધાઇ નય, અસુક સસ્કારનો ઉદભવ થાય અને અસુક * 
વિચાર પ્રવાહ ચાલુ થાય. કોયળીયાોના અદ્‌ભુત સયોગથી કેવા 
નવિન વિચાર ઉદ્ભવે છે, અમુક કોથળીયોના સખ'ધથી અમુક 


વિચાર ને કાર્યની કેવી સગવડ થાય છે, આ કેથળીયાનો અચુક 
'વખત સુયોગ્ય સબ'ધ ન ન્નેડાય ત્યાં સુધી અમુક વાતે। સ્મૃતિ- 


પટમાંથી કેમ ચાલી શય છે તે સર્વનો આ સિદ્ધાન્તને લઈ 
વિચાર કરતાં સ'પૂર્ણુ ખુલાસો મળી શ્રક્રે છે. તેથી મગજને એક 
'મ્હોટુ શ્રહેર માની, તેમાં પેલી નસો! પેલી ટેલિફોનની ઓફીસો * 
રૂપ ને સ્ાનત'તુએ તથા પેલી ઝીણી નળીઓ રેલિફ્ેનના તારરૂપ % 
માનીએ તો આ વાતનો ખરેખરા ખ્યાલ આપણા સમક્ષ ખડે 
શાય તેમ છે. : હ ી ક ર 


જ 9% જ 
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ડી છે 


બ્રિક્ષાનનો નને વિકાસ ખઃડજચો - ટ૧૯ 


શ ' મકરણુ ૬”, 
શિલ્પકળાનુ' નવીન વિજ્રાન. 

 પ્રીટીશ સ'ગ્રહસ્થાનમાં મૂકેલ ઇજપ્શ્યન જુની વસ્તુઓમાં 
રાસેટા પત્થર ખાસ લક્ષ ખેચે છે. આ કાળા પત્યર એક ઢળતી 
બેઠક પર ગોઠવેલ છે. અહીં કારીગરીના ઉત્તમ નમુના છતાં બીડ 
નથી રષેતી પણુ આ પત્થર પાસે તો કાયમ કોઈકે કોઈક ઉભેલા 
જ તમે નેશે।. તેના વિચિત્ર અક્ષરો નિહ!ળી નિદ્ઠાળી તે ઉકેલવા 
પ્રયત્ન કરતા હોય છે. આમાં ત્રણુ #નતની લિપિ છે એમ સ્પષ્ટ 
કળાય છે. પ્રથમના ચોથા ભાગમાં સર્પ સમહી ને સિહ જેવા 
ભય'કર પશુઓના એક ખબીન્ન જેડેલ ચિત્રોની સાંકળ છે ને તે 
ાયરોગ્લિફ્રીસસા નામથી એળખાય છે. વચ્ચેના ભાગમાં લીટીઓ, 
ખૂણા ને અર્ધ ચિત્રોના અક્ષરોની લીટીયો ટુકા હાયરૉગ્લિદ્ીક્સ - 
, શ્ય તેવું જણાય છે. ત્રીજો ભાગ ગ્રીક ભાષાના શ્રખ્દોની લીટીને 
છે. આના પર જે ચીક ચાડવામાં આવી છે તેમાં જણાવ્યું છે. 
કે'“ખઆ ઢરેરો ઈ. પૂ. ૧૬૫માં પધ્છિપ્તના રાન પાંચમા 
રાલમીને મે'ફીસના પાદરીએએ આપષેલ ધામિક માનને છે. તે 
પહેલા વિભાગમાં દજપ્તની ભાષામાં, ધર્મગુરૂઓની લેખનકળામરં 
આપ્યા છે. બીને ભોગ તેતી ભાષામાં પણુ લેકાની લેખન 
રીતિમાં, ને તરીનને ગ્રીક ભાષા ને ત્રીક લિપિમાં છે. ” મડ. 
પછી તે પત્યર બિટિશના હાથમાં કેમ આવ્યો તે છે. ૧૮૦૨૬ 
અલેકઝાન્ડ્યાની સધિથી ફ્રેન્ચ પાસેથી બ્રિટિશના કબજા 


આભ્યા છે' એ. વાત ન કે વાંચક ન્ય મ હોય તોઃ "યત" 
 હાડ્ૅદરાડ લાગી જય છે.... :. - પ ક 


૨89: વિક્ાનસો વિકાસ ખોટ જો 


આ પત્યરતી બીજી ક ખાસ ફ્િિમત નથી. પણુ તે વડે. 
સૈકાઓથી ભૃલાયલી ૪જીપ્તની ભાષા ને લેખનકળા હાયરોગ્લિ 
દ્રીક્સ વચિવાંતી ચાવી હાય આવી છે. ત્યાં સુધી તો આ વિચિત્ર' 
પ્રાણીઓના ચિત્રો કોઈ ધામિંક ભાવથી કે એવાં અમસ્તાં ચિન્હો 
દાખલ કેમ ન હોય એવી સ કાએ કેટલાક ઉઠાવતા; તે શકા 
આ રૉસેટા પત્યર હાથ લાગવાથી નિર્મળ થઇ. ને ભુલાયલી 
જ્ાષા ને ગયેલું સાહિત્ય દુનિયાને ફ?ી મળી શકયું. આ સબધી. 
વિચાર કરી સગ્રહંસ્યાનના અધિકારીઓએ તે આખા પત્યર 
પરની લીટીયો તથા લેખની લીથોામાં બરાબર નકલ બહાર પાહી, 
સર્જ સ્થળે મોકલી કે જેથી તે ઉકેલવા અગ્રેજ માફ્ક ખીશ્4 
દેશના વિદ્દાતોને પણુ તક મળે. પણુ આ. દાખડાની ચાવી વા 
અગ્રિજ ડો. થોમસ યગનતે મળો. પોતાની શોધનું પશિષ્યામ. 
તેણું આ પ્રમાણે દોર્યું :-(૧) આ લિપિમાંના ધણાક ચિત્રો 
તે % પદાર્ય બતાવનાર નામ તરીકે છે. (૨) બીજા ચિત્રો 
"ટલીક વાર ચિન્હ દાખલ છે. (8) બદ્ઠુ વચન સાર્‌ તે જ 
ચિત્ર એટલો વખત ફેરી ફરીને દોરાય છે. (૪) સખ્યા ન્હાની 
લોટીના કકડા દોરી દર્શાવાય છે. (૫) હાયરેગ્કશ્રિદ્રીકસ ત્રિષિ 
જમણી કે ડાબી તરફ્થી વાય છે-ન્નેવાતું એ કે જે દિશ્રામાં 
પ્રાણી કે મતુષ્યના એક ખીન્નતા મ્હોં સામાં ચિત્ર દોર્યા જોય 
ત્યાંથી શ્રરૂ કરવુ. (૬) વિશેષ નામ પ્રતી લબગે।ળ કરકરીયા- 
વાળી લોટી હોય છે. (૭) રેસેટા પત્યરમાં આવાં કરકરીયાવાજુ 
લબવતુંળમાં આવતું નામ ટોલમીતું છે. (૮) આવા કરકેરીયા- 
“લાળા લ'બવર્તુળ પછી માદાનુ' ચિત્ર હોપ ત્યારે નારી નહિ * 


વિસત વમશ્ર રર. 


તે બતોતે છે! (હે આ લધી પણ ઉચ્ચાર, તરીકે કિમત 

છે. (૧૦) જુશ- જદા કેસાક અદ્રનો ઉચથોર એક સરખા 

' છે. તેણે ૧૪ અસરે! લઇ તેના હ ઉષ્ચોશ છે એમ 'ખતાવ્યું, 
જેમાંતા ૬ તો આજે પણું: સત્ય મનાય છે.' અહી સુધી તે 


તેન સાચુ હતું. પણુ પછી તેણે ભૂલ ખાધી. પૅલો - લબવર્છુ- 
ળમાં મૂકાતા અક્ષરોને પણુ લિપિમાં આવતા બીન્ન અક્ષરોના 


જેવા! ઉચ્ચાર (છે-એટલે ' ક્ષિપિ માત્રે વિશેષ નાંમતે ખાતર જં 
નથી પષખુ સર્જ સ્થળે તે વપરાય છે. આ અભ્યાસ ફેન્ચ વિદ્દાન 


ચેમ્પાલિયને કરતા માંડયો ને તેણે આખી લિષપિ પ્રકાશર્મા 
આણી. તેણે સાબીત ક્યું કે ઈજપ્તનાં લેકોએ ફ્ોએનિશ્યૅન 
અગાઉ સેકાએથીં લિપિતો સ'પૂર્ણુ' વિકાસ કરેલ, જેમાં સ્તર 
તરફ દુર્લક્ષ અપાયલું' હતું. પણુ પ્રાણીયોના આ ચિત્રો જ ઈછે- 
પ્શ્યતોના અક્ષરે હતાં. વળી તે ચિન્હો દાખલ તથા સ્વરના 
પ્રતિનિધિ તરીક એમે જુદા જુદા ઉપયોગ અર્થે પણુ વષરાયેલ 
છે. આ એક લિપિ તો છે પણું કાલનો સુધરેલો પ્રનઓનો * 
જેવી તે સપૂર્ણુ લિષિ નથી. તેથી જ પ્રથમના શેોધકને ધણી 
ગુ'ચવણે ને મુશ્કેલીઓ ઉભી થયેલી. ચેમ્પોલિયન પછી તેના 
"ટલાક શિષ્મેએ, જર્મન, અ'ગ્રેજ તથા બીજ ફ્રેન્ચ વિદાનોએ 
પણુ તેનો આગળ અભ્યાસ કરવાં માંડયો. પણુ તેમાંના ધણુ- 
કનુ' કાર્ય આવાં પુસ્તકોના ભ્ાષાન્તર કરવામાં જ સ્રમાપ્ત થતું. 
નિનેવેહુનો ખજાનેઃ:--બિટીશ સપ્રહસ્થાન જેનારને પાંખ 


વાળા તે મનુષ્યતાં માયાવાળા એક ન્નેડી ગોષાં, તે બીજી ગેક 
નડી તેવા જ સિ'ું નજરે પડયા હશે; તે પણુ પેલા રોશેટા 


પત્થરતી પાશે જ છે. પ્રખ્યાત નમર નિતેવેફુંમા રાના ૬૨- 


૩૨૨. વિજ્નાનનો વિકાસ ખડ ૪થે. ' 


આરી મહાલયતી એ ચાર પત્યરના પ્રાણી ચોકી કરતાં, તેને 
નેતાં જ આજ્યી સત્તાવીસ સદી અગાઉતો આપણુતે વિચાર 
થઇ આવે છે. બેબિલોનીયનોનુ' એશિયા પર આક્રમણુ થતાં તે 


સહેરના નાથ થયો. ને તે બધુ' પૂળમાં- કાછ ગયું. ૪. પૂ. 
૪૦૦માં રાન્ન ક્ષેતોફેમ ત્યાંથી પસાર થયો. ત્યારે એક નાશ 


પામેલ શહેરના ચિન્ડ તેણે ત્યા જેયાં. પણુ બે સૈકા અગાઉ જ 
'વસ'તની વાહી જેવુ* વસેલુ' જગતની મહારાણીનુ' ૫૬ પામેલું 
એ શહેર હતુ, એમ પણુ મીક લોકોને નહેતુ' થયું. કીર્તિ કેવી 
ઝાંઝવાના જળ જેવી છે આજ ર૫૦૦ વર્ષથી એસિરીયન 
સાહિત્ય તરક કે।૦ંએ દ્રદિપાત પણુ કરેલ નહિ' ને તેની હસ્તિ 
છે કે કેમ તે નશેલુ' પષુ નઠિ; મનુષ્યોની સે! પેઠી આવી ને 
ગળ, પણુ મહાન રાજન શાલ્માનેઝર કે આસુંરબાનિપાલનાં નામ 
સરખાં કોઇ જનખૂતુ નહોતું, હવે તો કદાચ આધુનીક અલેક- 
ઝાન્ડર, સીઝર, નેપોલ્યન, કે કઝર જેવાના નામ પર થોાકબપધ 
સાહિત્ય લખાય; તે નાશ્ષ પામે તો પણુ તે એસિરીયન મહાન 
રાભળઓની નામાવલિ તે ઇતિહાસ હઝારા વર્ષ વધુ ટકશે! 
આજ સુધી તે લોકોને વિષે નથુવુ' હોય તો બાઈબલ કે 
ડિયોડોરસ ક હેરોડીટસ કે ક્ેતોરેનિસના પુસ્તક વાંચી સતોષ 
માનવો પડતો. તેના પડોશીઓ જ ખે સેકામાં તો તેમતે વિષે 
સધળું ભૂલી ગયધ્ા તે કરું નણુતા પણુ નહિ. પણુ આજ 
એ હાથ લાગેલ સાહિત્ય વડે તેમતો પહેલે રાજ નિમસ ને 
તેની અદ્ભુત રાણી સેમિરામીસ હતી તે વિષે; વિજેતા સેનાચે-. 
રિત વિષે; તયા છેલ્લા બાયલા રાન સાર્ડાનેપાસસ ક જેણે વ'શ 
પર 'પરાથી ચાલ્યું આવતુ 'લડાયક બળ સધળુ સુમાવી ૨ા૦ય ખોયું, 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ ૪થેા ૩૨૩% 
સેને વિષે લેકમાં જે દત કથાએ ચાલતી તેમાં કેટલુ' સત્ય 
જે, તે આપણે સંપૂર્ણ જણી શ્રીએ છીએ. ૪. પૂ. સાતમી 
સદીમાં લખેલ પુસ્તકોનું એક મદિર હાથ લાગ્યુ' છે, જેમાં 
નકલો નહિ' પણુ મૂળ પુસ્તકો જ છે. સીષા એ લેના હાથના 
લખેલ અક્ષરા આપણી નજરે પડે છે. પેલા મ્રીક લેકાની 
માષ્ેકે અતેક જણુના હાથથી પ્રતો થતાં થતાં ભૂલોવાળુ' પુસ્તક 
આપણી પાસે નથી આવતું. પણુ તેના મૂળા લેખકના હસ્તાક્ષ- 
શેમાં જ તે આપણી નજરે પડે છે. જુનામાં જુની બાઈબલની 
પ્રત પણુ પસ્વી, ૪૦૦ વર્ષની છે; જ્યારે ઝેસિરીયન લોકોને 
તો સર્વયા નાશ થયેલ ને તેમના પુસ્તકો ખ'ડેરમાં દટાઇ ગર્યા 
હતાં. એસુર્બાનિપાલના મહેલમાં ૧૦૦૦૦ ગ્ર'શાવાળી મ્હારી પુસ્ત- 


ફક્ષાળા હતી; જેમાં દરેકના અક સાથે તેતે ગોઠેવી રીતસર 
કે ગૂકેલ ને તે પર એક ખાસ અમલદાર રેકેલ હતો. ને આ 


સર્જ પુસ્તક્રા નનેવા હોય તો તમારે પેલા પાંખવાળા પ્રાણીએ! 
જડી રીસેટા પત્યરતી પાસના ઓરડામાં ણિડીગ્ સ'્રહસ્થાનમાં 
“જવું પડશે. જેમાં પુસ્તકો તરીકે પેલા પત્યરના કકડા છે. ને 
ગ્રાહિત્ય પણુ તેમની લિષિમાં પ્રાણીઓના ચિત્રમાં લખેલું છે. 


ગેટ દષ્ટિપાત કરતાં જ જણાશે કે ૬૧૭ કકડા પર સુ'દર્‌ 
ચોકખા સીધી લીટીઓમાં તેમના અક્ષરા લખેલા છે, જે ઉપર- 


ટપક્રે નેનારને માત્ર તિરના ઉશા અહિયા જેવા લાગે છે. 
“ીટીગ્ સ'ત્રહસ્થાનના આ ભાગ જ બડ વિચિત્ર અને નવા 
' જાયકે છે. તેમાં પુસ્તક્રો નહિં પણુ નહેર તેમજ ખાનમી કાગળો ' 
પણુ તે વખતના છે. કામકાજના તથા લગ્ન તે એવી ખીજી 
* નોંધના ચોપડા જે હમેગ્રના કામમાં આવે છે તે સર્વનું સાહિ- 


૩૨૪ વિજ્ઞાન વિકાસ ખડ, જયા -. 


ત્ય આમાં છે. પણુ આ બષા લેખ. કેમ જળવાઇ રહ્યા ?. એ. 
ગ્રશ્રની ઉત્તર આ જૈવાથી મળે તેમ છે, તે સ ત્રણુથી આઠ 
૪ચર્ઃ્લાબી ને એક ૪ચ' નાડી લ'બગાળઃ સપાટ ધ'ટો પર કાઇ 
તિદ્યુ અણીદાર હથીયાર વડે લખ્યા છેં. તે લ'્યા પછી ૪'ટાંઃ 
પકવી હશે એમ લાગે છૅ. તેએ તુટી જય તેવી તો ખરી જ 
પણુ કાળ તેના પર અસર ન ટરી શ્રક્રે તેવી છે, ન્ત્યારે ગ્રીક 
લોકનું ત્યાર પછીનુ' સાહિત્ય અર્ધું” નાશ પામ્યું છે; જેવી રીતે 
હઝારે વર્ષ અગાઉતા હાડકાના હથીયાર આપણુતે એમને એમ 
મળ્યા છે, ન્યારે થોડાક સેકા અગાઉના લોઢાના હયીવાર 
ખવાધ્ઠ કટાઈ ગયેલ તે અર્ધ નાશ પામેલ સ્થિતિમાં મળે છે. 
આ લેખ કેમ વ'ચાયા ? :--આ સાહિત્ય તો મળી 
આવ્યુ પણુ તેને વાંચવાતી ફળા વિદ્દાનો મંહા મુશ્કેલીએ હાથ કરી 
ગ્રકયા છે. તિરના માથાંના નિરાન કઇક સુચવે તો છે પણુ તે 
શું! તેઓ, શખ્દો છે. પણુ કયા શબ્દો? ૪જપ્શ્યન લેખનકન * 
ળામાં પ્રાણીએ તો તે સૂચક પણુ હતા પણુ અહી' એવું કરું ન.. 
જોતું. છતાં ૧૯મી સદીના વિદ્દાનાએ તે ઉકેલ્યું. જેમ આજે. 
ગ્રીક ભાષા તે ભણેલ વિદ્દાતો વાંચી શકે છે. તેવી જ એસિ- 
રીયન ભાષ્ધાં પણુ' તેમાં પારંગત માણુસ વાંચી શકે છે. ખે હઝાર * 
વર્ષમાં એવો એક પણુ વિદ્દાન થયેલ નથી, જે આવા લીંટોડા 
ઝઇએ: અર્થ સૂચક અક્ષર તરીકે ઓળખતા હોય, આજે તે 
એકાએક સગત્રહસ્થાનમાં જેતાં જે આશ્ચર્ય આપણુતે યાય છે 
તેવુ જ તે પ્રથમ નેનારતે થતુ. એસિરીયન, ઇજપ્શ્યનની માકક 
મૃત ભાષા તો ખરી જ. પણુ લેટીન ને મ્રીક તો વિદ્દાનોના પુસ્તક. 
શડાઃમાં પણુ હમેશા ઉપયોગમાં રહેલી. પણુ આનું તો તેવુ” 


“જાનો વિકાસ ખ'ડ ૪યો ૩૨૫ 


ર પુ નહોતું. પંણુ નિશ્રાંણુ કરતારાસ્ના ધ્યાન પર શ્ાષા સબ- 
જમાં એક અગત્યતી વાત એ આવી ગઈ કે, દરેક ભાષા મરતાં 
પણુ પોતાની થોડીક નિશ્ચાનીઓ બીજી ભાષાને આપતી ન્નય .છે. 
“ જેમ લાટીન છ્ટાલીયનતે; સ'સ્કૃત હિંદી તેમ જ ગ્રુજરાતીને; 
તેમજ એસિરીયન ભાષા સેમિરીક ભાષાગરોતે મળતી છે. 
“હૈથી આ કાયડ ઉક્ેલલાં ક'ઇક એઈઇછી મુશ્કેલી નહી. વળી 
““જેમ પ છપ્શ્યન ભાષાને માટે પેલો ત્રણુ લિપિ-ભ્ાષાવાનો રોસેટા 
“પત્થર ઉપયોગમાં આવ્યો તેમ અહી પશ્ચિમ ઇરાનમાં બેહિસ્ત- 
' નમાં આવી ત્રણુ ભાષાવાળા એફ લેખ 'કોતરૅલ હતો તેનો ઉપ- 
ચોથ થયો. દત કથામાં તો તે પત્યર એસિરીયન રાણી સેમી- 
રામીસના સં'બ'ધમાં છે એમ કહેવાય છે. પણુ ખરી રીતે તેમાં 


“૪. પૂ, ૫૧૫માં છરાનના રાજા ડેરિયસના કેટલાક પરાકમો]નુ 
“દ્ર્ણુન ત્રયુ ભાષામાં કે!તરેલ છે. પણુ 'તે લેખ મેળવવામાં ભારે 


નખમ હતું. સરદાર રૌલીન્સને જીવના જેખમે તેની નકલ કરી 
લીધી. તે પહેલાં કેટલાક ફેન્ચ શોધખોળ કરનારને ત્યાંની સર- 
કારે તે નનેવા મોડ્લેલ પણુ ત્યા પહોંચવામાં જ ખર્‌' જેખમ 


રહેલુ' હતુ તેયી તેઆ ન કરો શ્રક્યા, પયુ આ સરદારે તે 
સીધી ઉચી રેકરી પર ચ્કડી પ્રચયમ અરધી નકલ કરી અને 


૧૮૪૮માં પ્રી તેની સ'પૂર્ણુ નકલ કરી લીધી. અતે આ વડે 
એશિરીયન ભાષાનો કે।યડે ઉકેલ્યો. જેમ રોસેટામાં મીક ભાષા 
તી તેમ આમાં જુની ઈરાની ભાષા વાપરેલી હતી. તે પરથી 
આ વાંચવુ કઇક સરળ થયું. વળી તિરના માથાના ચિન્હ 
વાપરવાનુ' અનુકરણુ એ જુની ૪રાની ભાષામાં કરેલું, તેથી 
પણુ એ વાંચવામાં કેટલીક મદદ મળી. વળી આમાં વિશેષ 


૩૨૬ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ૪થો 


નામનો વાર'વાંર ઉપયોગ થયેલ હોવાથી તે વાંચવુ' બહુ સહેલુ 
થયું. કેમકે વિશેષ નામનો એક ભાષામાંથી બીજ ભાષામ 
તરજુમો થતો નથી. તેવા ને તેવા જ ઊચ્ચારમાં તે બીજી 
શાષામાં લખાય છે. પેશા રોસેટા પત્યરમાં પણુ વિશેષ નામ 
પરથી જ ભાષાના ઉચ્ચારની વધુ ખબર પડૅલી. તેમ અહી પષુઃ 
ચયું. વળી અહી તો લગભ્રગ ૯૮ વિશેષ નામ હતાં. તેથી 
જરાતી ભાષાના તજુમાની ને સેમિટીક ભાષાની મદદ 
વડે ધણુ।8 વિદ્દાના આ ભાષા ઉકેલી શકયા છે; આ સર્જ 
૧૯મી સદીમાં થયું છે. વળી ૧૮૫૫માં એક પુસ્તકનો તર્જીમે 
ચાર વિદ્દાતોએ જુદો જુદો કરી તે' રયલ એશ્ઞિાટીક સોસા- 
યટીના વિદ્દાન ૪્તિહાસના મહેપાબ્યાય પાસે મોકલ્યો, જે સર્વનું 
જત્તાંત વાંચતાં સાર એક જ નીકળતા હતો. આ સમયથી 
“ ઝેશ્િરીયાોલોજી ' એક સ્થાયી વિજ્ઞાનના ભાગ તરીકે લેખાળ- 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ પસે 





આશુનિક વિજ્ઞાનની સમીક્ષાઃ અસલના રોમન ઇતિહાસ લે- 
જાકે તેમની સમકાલીન વ્યકિએ તયા ચાલુ સમયના બનાવેોનું વર્યુન' 
ખહુ રસપૂર્વક લ'બાણુધી આપતા. એ મુજબ પ્રેરાઇ આ ખ'ડમાં 
આધુનીક વ્યકિતઓ તયા વેચાનિક સંસ્થાએ પરત્વે જ અન્ષ 
ખ'ડોથી ક'ક જુદી પડે તેવી રીતે આપણા વિષયને લગતી વાતો 
આપી છે. ક્રયાં# કયાંઇ તો એ સસ્થાઓના ઉત્પત્તિકાળનું વર્ણુ ન 
આપવાની ઇચ્છાને રોકી રાકાઇ નથી પણુ પ્રાયઃ અર્વાચીન 
સમયના વેત્તાનિક શોધકાના કાર્યક્ષેત્ર તથા વ્યકિત પરતવેજ વધુ 
આપ્યું છે. આંવા પુસ્તકને અતે આવી ઉપયોગી ક્યા જ શોભે. 
મહાન પુર્ષોના જીવનકાર્યોના વર્ષુન વાંચ્યેથી પણુ આપણું છીવનઃ 
ઉત્રત બનાવવાની પ્રેર્યા સ્જ૪રે છે. આવા વિદ્દાનોને સવત.  મળ- 
વાનો જેને લાભ ન પ્રાપ્ત થયેલ હોય તેઓ આવું જત્તાંત યાંચી 
વિદ્દાનાની સાનિષ્યમાં હોવાની કલપના દ્ષ્ટિ સમીપ ખડી કરી શદ 
છે. અહીં ખમોળવિદ્યા, લોતિકશ્રાઅ, ને પ્રાણીવિઠાનના ક્ષેત્રમાં 
અધુરા કોયડાના જૃત્તાંત આપવા પણુ પ્રયત્ન કર્યો છે. અત્યાર 
લગણુ અધુરા પડી રહેલા કોયડા છેવટે ગણાવી તે ઉદેલવા શ- 
વિષ્પર્મા શર "દાહ વિદ્દાન વીર્નરતે આબ્દન ઇચું' છે. 





૩૨૮ વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ પસે 


મકરણુ ક લુ. 
ક્રિછીશ સ'શહસ્થીમે તથા રોયલ શોાંસોયટી 


રાજ જયોર્જ રન્‍્નના સમયમાં પાર્લામેન્ટની પરવાનગીથી 
“સ્વી ૧૭૫૩માં એક લૅટરી ઉભી કરત્રામાં આવી; જેમાં ત્રણુ ત્રણુ 
સમણેોરની અકેક એવી ૫૦૦૦૦ ટીજીટો કહાડી ને ૧૦૦૦૦૦ 
મહેોરના ૪૦૦૦ ઇનામ રાખ્યાં. આંવી રાનયસત્તાયી ઉભી થતી 
લોટરી હજુ પણુ બધ થઇ નથી. કાન્સ તથા જર્મનીમાં હજી * 
'્રઇ વ્રાર એજ પધ્ધતિએ ધર્માદા કાર્ય માટે નાણા ઉભા કર- 
વામાં આવે છે. ઇનામ આપ્યા ખાદ વધેલ ૫૦૦૦૦ સહે।૨ 
ગદશુત વસ્તુઓ ને કિમતી પુસ્તકો .ખરીદી સત્રહી રાખવાનુ” 
સ્થાન ઉભુ કરવામાં વાપરવામાં આ રાજ્યવેદ સર હેન્સ સ્લાને 
પોતાતો એકઠો કરેલો આવી વસ્તુએ તથા પુસ્તકોના ભડાર: 
.૨૦૦૦૦ સહેરથી સાર્વજનીક ઉપચોગ માટે વેચી દેવા પોતાના 
મૃત્યુ પત્રમાં જણાવેલું. સ્થાનને .અ એકદુ' કરતાં ૫૦૦૦૦ મહેર 
ખરચ થયેલ. હતો. તેથી સરકાર્તે આમ લેક પાસેથી જ મળેલા 
નાણુથી આદ્યું ઉત્તસ્ત સામા%ક કેળવણીનું સાધન મળે તો તે 
થાસાર્‌ -નાપાડે? ગેટ રસલ, સ્ટ્રીટમાં એક જુના પુસ્તકાલયવાળા 
મકાનમાં તે સર્વ: ગોઠેવી દીછ્ઠ. ને તે દિવસથી બ્રિટીશ સશ્રહસ્યાન 
હસ્તિમાં આવ્યું. પ્રચશમ સરવ ખીચડે હતો... પણુ- ૧૭૭૩ પછી 
પ્રાચીન વસ્તુએાનો વિભાગ જુદે પાડયો એ વષમાં ઇજપ્તમાં 
અગ્ેજેએ ટરૅન્ચ પાસેશી બલેકઝાન્ડિયા સર કયુ”; નેઃ તેપોલીયને 
જત મેળવી ત્યાં એકઠી કરેલ પ્રાચન _- પદાર્થોની પેટીઓ જે 
મ્રાન્સ મોકલવા તેયાર કરી હતી તે અગ્રેન્નેએ હાથ કરી આ 


. “ શશાનમળા”વિકાસ અડ પસે 'જે૨૯- 


ગ્સમહસ્થાન સાર્‌ લન્ડન 'એકકાવી દીધી. આ સંગ્રહ હતો તો 
અપૂર્વ; પણુ તે તેમને “ધળા હાથી” જેવું થઇ પડયે જે મકાનંમાં 
ગએ સર્વ. પદાર્ય ગોવ્યા હતા તે ન્હાનું પડયું તે નવું મકાન બાંધ- 
' વાની અનિવાર્ય જરૂર લાગી. ૧૮૦૭માં નવુ' મકાન બ'ધાવ્યુ” પણુ 
ટૂસ્ટીઓને એ ભાન-નરલ્યુ' ક પ્રગમતિમાન ભતિષ્યતે સાર્‌ મકાન 
તૈયાર કરવાનુ છે ત્યાર બાદ ૧૪ વષે નવું મકાન ખ'ધાયું અને 
૧૮૨૧થી જુદા જુદા ભાગ વધતાં ઠાલનુ' મકાન તેયાર. યયુ' છે. 
' સકાનતો દેખાવ સુ'દ૨ તથા પ્રાચીન જમાનાના ધાંટતો હોઈ 
₹નેનાર પર તે બહુ સારી છાય પાડે છે. મળમાંજ આગળ પડતા : 
ભાગમાં ૪૪ ઉ'ચા થાંભેકા એક સાથે છે, જેથી એ ખહુ ભબ્ય 
'જણુાય છે. તે પરં ચડવાના પગથીયાંજ ૧૧૫ ૪ુટ ' લાંબા છે 
'લન્ડનમાં બહારથી નિહાળા તોપણુ આવું બીજુ મકાન નથી. 
ત્યાં આગળ સર્વત્ર શ્રૉન્તિનું' સાસ્રાજ્ય વ્યાપેલુ છે. તે કખૂતરોની 
“હાર પાંખો કેક્ડાવતી કવચિત્‌ નજરે પડૅ છે. પોતા સમક્ષ આવ! 
'રેખાવ સાથે શહેરની મમાલના અવાજ પ્રતિ કાન ખબ રાખી 
અહી ઉભા હોઇએ ત્યારે ખરેખર પ્રાંચીન સમયની જ યાદ 
“તાજી થાય છે. લેમજ અ'દર દાખલ ચતાં પણુ સર્વત્ર પ્રોચીનતા 
ગ્રાચીત્તા નજરે પડે છે. ક 

૪છમની પ્રાચીન વસ્તુઓનો જથ્થો મળી આવતાં ન? આ 
'સંગ્રહસ્થાનની ઉત્તમતા વધી. ત્યાંસુધી તે નૈસંગિક એતિહાસીક 
“્યસ્તુએનું- સ્રહસ્થાન હેતું. હવે તે શિલ્પકળાનું પણુ સમાન થળ 
રું, નૈનિવેઠનેો  એસિરીયાનો સત્રહ પણુ આ સાથે મળ્યાથી 
“જેવી ઉપયોગીતા વધી. એટલામાં શિલ્પકળા એકે જુદી વિધવા 
હાઈ 'પકી. . હાલતો: સર્વ નેસ ક - એતિહાસીકે ' વશ્યુઓને “સાઉથ 


૩૩૦ - વિરાનને! વિકાસ ખડ પસે 


જુનિ ગ્સ્ટન સ્ટ્રીટ' માંના મકાનમાં લઇ જઈ ગોઠવી દીધી છે, 
જે કોઇકતે એક અન્ય સસ્થાજ ભાસે. તે મકાન હાલની ખબાંષ- 
શીનું છે કોઇ તેને વખાણે છે; બીભ્ન તેને વખાડે છે, પણુ તે 
“ર્‌સલ સ્ટ્રીટ' જેવું તો નથી જ. વચલા ઓરડામાં સર્વ વસ્તુએદ 
સારી રીતે ગોઠવેલી છે. ઉપર પૂરતા અજવાળાવાળા ઝરૂખો છે - 
ને પ્રકારની ઉત્તમ સગવડ સાથે થોહી જગ્યામાં વધુ સમાસ 


કરી તેને સગ્રહસ્થાનને લાયક બનાવ્યું છે. મકાન સુદર કાળા 
પત્યરનું છે. આ પ્રાચીન વસ્તુઓના ભડારમાં જગતમાં મળી 


આવતાં દરેક પ્રકારના પ્રાણીતથા જવડાંને એકઠા કરવામાં આવ્યાં 
છે, જેમાં બે ચૂરાપના તથા બે ત્રણુ અમેરિકન સમ્રદસ્યાનના' 
ભડારનો પણુ ઉમેરો થયો છે. સર્જ વસ્તુઓનું વર્્ુન કરવાનુ 
આ સ્થળ નથી. એક ખે વસ્તુઓ ખાસ ધ્યાન ખે'ે છે. છેલી 
સદીમાં મનુષ્યના વિકાસક્રમ સ'બ'ધે જે નનણુવામાં આવ્યું છે તે. 
સર્જ પુરવાર કરનાર્‌ સાહિત્ય એક સ્થળે છે; જેની નજક આ. 


વવિદ્યાનાં નેતારૂપ ડાર્વિનન્‌' આરસનુ' સુ'દર પુતળુ' ઉભુ કરવામાં 
આવ્યું છે. બીજે સ્થળે આસપાસના સ'જેગા સુજબ પ્રાણીએ 


રંગરૂપ ધારણુ કરે છે તે બતાવ્યું છે. કેટલાંક પક્ષી તથા 


[ણીએ ઉત્હાળાના રતાશ પડતા ૨ ગના ને શિયાળામાં સફેદ 
જેવા થછ જાય છે તે બતાવવામાં આવ્યુ' છે. ઓરડાની 


અ'દર પાડેલા જુદા જુદા ભાગમાં પ્રાણીએના, પક્ષીયોના, માછલાં-- 
એના નમૂના ને તેમના શરીર રચનાના તથા વિકાસકમદર્શ કઃ 
નમુના છે. દરેક અગના વિકાસ સાથે અવાજ-ગળાની ખીલવણી- 
દર્શક ભાગા પણુ અહી છે. આથી નેસર્ઝિક પ્રાચીન 
. વસ્તુએ।ના ભભ્યાસકને શિખવાની ઉત્તમ તક પ્રાસ થાય છે.. 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડઃ પ્રો ૩૩૧ 


પક્ષીઓના વિભાગમાં મૃત . પક્ષીયોના શરીરમાં મસાલો ભર 
શખી માળામાં તેમના ઇ'ડા સાથે જેવાં રૂદરતી સ્થિતિમાં હોય- 
તે રીતે શાખવામાં ખાવ્યાં છે. આજ પહદતિ પર અમેરિકા ન્યૂ- 
યીર્કના નેસર્ગિક એતિહાસીક સ'મ્રહસ્થાનમાં ગાોઠવણુ કરવામાં 
આવી છે 

“જ્રીટીશ્ષ મ્યુઝીયમ” ના કાર્યવાહેોાએ આં સ્થાને 
મુદ્ત ઉપયોગ સવ'ને માટે ખુલ્લો મુકયો છે. તેનો કેટલે બધો 
લાભ લેવાય છે તે આ ઉપરથીજ જણાઇ આવશે કે ૧૮૯૯: 
ની સાલમાં પ્રેહ્કક સખ્યા ૬૬૩૭૨૪ પરથી વષી ૧૯૦૦ માં 
૬૮૯૨૪૭ પર્‌ આવી ને ઉત્તરોતર વધતીજ ચાલી છે. જ્ઞિયા- 
ળામાં પ્રેહ્કો એછા આવે છે; પણુ એપ્રિલ મેમાં એ સખ્યા. 
બહુ મ્હોટી હેય છે. જૂન જુલાઇમાં ક૪ક નરમ પડે છે. પાછા 
એાગસ્ટમાં તે વધે છે. ૧૯૦૧ ના ઓગસ્ટમાં પ્રેક્ષકની સ'ખ્યા 
૯૫૦૦૦. હતી. આમાં માત્ર બહારથી ૪ગ્લાંડની મુસાફરીએ 
આવનારાએજ નહિ, પણુ બિટનના મજૂરોની પણુ રજના- 


દહાડે મ્હોટી ભરતી ચ૪ જય છે. કઇ કોઈ વાર રજને દિવસ 
૧૦૦૦૦ ની સ"ખ્યા ચાય છે. આ ઉપરાંત ખબીજા ભાગે!. 


જોનાર પ થી ૬ લાખ તો જુદાજ. તેથી વાર્ષિક બારેક લા'ખની 
સખ્યા આ સગ્રહસ્થાનના પ્રેક્ષકોની ચાય છે, આમાંનો મ્હોટો 
ભ્રાગ માત્ર જેવા ખાતર જ જેનાર હશે; પણુ તે સાથે આના. 
કુછ કઇ સરકાર તો જરૂર તેઓ સાથે લેતા જતા હશે. તેટલેઃ 
અરે બ સગ્રહસ્થાન કેશાવણીનું સાથન છે એ તો જરૂર. ગઆ 
સસ્થા સાથે ન્નેડાયદ્યા ખાસ અભ્યાસકા દારા વૈજ્ઞાનિક કાર્યને જે- 
ઉરાજન મળો છે તે તો શુદૃક#,. ખે બતાવવા હવે પ્રયત્ન કરી. 


“કેર વિશ્ોનનો વિકાસ બ'ડ પધા 
રોયલ 'સેસસાચટી 


જશિટીશ સંગ્રહસ્થાન કરતાં વધુ વદનીય ને પ્રખ્યાત લ'ડ- 
નમાં એક વેત્ાનિક સસ્થા છે, જે “રીયલ સોસાયટી? ના 
“નામથી સંવત્ર પ્રખ્યાત છે. તેની સ્થાપના ૧૬૬૨ જ૪સ્વી. માં 
ચઈ. પિકાડેલીમાં “ બર્લિ ગ્ટન હાઉસ? માંની સ'સ્થાનાઃ વિશાળ 
મકાનમાં તેની અઠવાડીક સભામાં હાજરી આપવાથી તેને * 
સઅપૂર્ણું ખ્યાલ આવી શકે તેમ છે. નામ માત્રનું આમતત્રણુ 
અહીના કો૪પણુ સભાસદતું ને૪ઇએ; પણુ તે બહુ સહેલાપ્રથી 
ગમે તેને મળી શકે તેમ છે. આ દરેક અઠવાંડીક સભાને કાર્ય- 
ક્રમ દરેક મંગળવારના “ ટાઇમ્સ ' પત્રમાં હોય છે. સભા ગુર્‌ૂ- 
વાર સાંજના સાડાંચારે ભરાય છે. દાખલ થતાંજ એક ખાસ 


જુપડાં પહેરેલજ અહી'તો તેો।કર્‌ તમારી મોરા ડમલેો તથા 
રાપી મૂકવાના એ્ડામાં દોરી ન્નય છે, પછી તમારે સ્વાગત- _ 


'ગૃહમાં જવું જેઈએ. ન્યાં એક લાંબા મેજ સિવાય બીજું કશું નજરે 
'યંડતું નથી, તે મેજ પર મ્હેમાનો માટે ચાના પ્યાલા મંકેલા હોય 
છે, જે ત્યાં આવનાર ગૃહસ્થો હાથમાં લઈ ફરતા ફરંતા પીએ 
છે. હું જે દહાડે અહી આવ્યો ત્યારે એક વ્યાખ્યાન હતું. તેથી 
“સીધો જ સભાગૃહમાં જવા નીકળ્યો. પણુ ઇ-ગ્લાંડના લોકતો ચા 
પીવાનો આ સમય છે તે તો હં વિસરી જ ગયો. ગમે ત્યાં તેઓ 
“હોય પણુ ચા તો એ સમયે તેમને ન્નેઇએ જ. હું આવ્યા તે 
વારે આ ઓરડામાં ખખે ત્રણુ ત્રણુ જણુના વિવિધ ટોળાં મળી 
વાતો ઉડાવતા ચા પીતા હતા. જે કાઈ એક ખુણામાં ઉભો 
'જહી આ સર્વના તરક દ્રછિ નાંખે તો પોતે અંજણ્યો છતાં 
ન્શીતાં માયુશોનો સમૂડું જ અછી' દ્ણિએ પડે. એક' બાજુંએ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ. ખડ પલો, ર૩ 


ઉચે। રૂપાળા મ્હોટી સફેદ દાઢીવાળા આલ્ફેડ,-રસલ હસતો ઉશેદ- 
છે. બીજ બાજુએ ડી'ગણા, ભરાઉદાર, કેઈ વે વેપારી જેવો દેખાતો. 
સર તોર્મન લોકર ન્ેયો. ત્યાં પેલો દુબળા સફેદ વાળવાળો- ૬. 
ફકસ છે: અહી' ઉ'ચા વિદ્યાવ્યાસગી આન'દી સર મિશલ ફ્રેસ્ટર, 
છે. પેલા મ્પૉટા દેખાતા ગોળમટોળ યુવાન ઉદાર લોર્ડ લિસ્ટર 
ઉભા છે. આતે વિષે આ મુલાકાત પછી અમેરિકામાં એક બાળા-- 
એ મ્હતે પૂછયું કે “ એ લોર્ડ કેવા છે ? બીન્નની સાથે ખોલતા 
કઈ મગરૂર કે અતડા રહે છે ? ' ત્યારે મ્હે જણાવેલું કે “એના, 
જેવા સાદો ને પોતાની રિથતિને ખેપરવાઈવાળા માણુસ ખીજે* 
કાઈ નહિ હોય ! છ્તાં તેના દેખાવ એવો છે કે તે અભિમાની. 
જણાય, તે આ ટૉળામાંથી બીન્નમાં ને ત્યાંથી ત્રીજનમાં એમ 
અધાતી સાથે હસ્તધુનન કરતાં કરતાં આન'દથી બેચાર મીઠા શ્રખ્દો. 
ખોલી સર્વને મળતા “નમ છે. એ આ રોયલ સોસાયટીના 


હાલના પ્રેસુખ - છે. ને આધુનિક જમાનાના એક આગળ. પડત?: 
ક. 
વેસ્ાનિક. છે. 


એટલામાં એકઃ નોકર મ્હોટો મુગટ તે ક્રોસ જડેલો પાંચેક" . 
કુંટ ઉંચો રૂપાના દડ લતે ચાવાળા ઓરડાંમાં આવે છે; ને 
પછી તે વ્યાખ્યાનગ્ૃહમાં મેજ પર તે મૂકે છે. હવે સરચાતું સત્ર: 
રાર્‌ થયું ને ક્રમ ચાલવાની તેયારી થઈ એવું દર્શાવવા આ * . 
મૂક ચિન્હ છે, એ દડ ક્રોમવેલના વખતનો છે એમ કહેવાય 
છે. પાસેના ઓરડામાં વ્યાખ્યાન શર્‌ થશે એમ આ દડનું:દર્શાન 


સૌને કહે છે. વ્યાખ્યાનમાં ભાગ લેનાર ધણા જયુ શ્રાંતિથી ' આ 
ઓરડે છોડી, ચાલતા થાય છે, ને બીન્ન કેટલાક ત્યાં આગળ જ 


રહી જય છે. નવીન આગતતુકને સત્ર શરૂ- થયું. કે કેમ તે પણુ- 


૩૩૪ વિજ્ાનનો વિકાસ ખ'ડ પમા % 


“ખબર્‌ પડતી નથી, તેને પોતાને તો સભાસદોના મંત લઇ ૨૦ 
“ન મળે ત્યાં લગી અ'દર દાખલ થઈ શ્રકાતું નથી. આ ભ્યાખ્યાન 
-ગૃહુમાં એક ઉચી ગાદી જેવું છે, જે પ૨ લોર્ડ લિસ્ટર વિરાજે 
“૪ ને તેની પાસેના મેજ ૫૨ પેલે દડ મૂકે છે. ત્યાંથી નીચે 
જમણી બાજુ સર સિશ્ગલ ફેસ્ટર ને ડાબી ખાજુ પ્રોન આર્થર 
વિલીયમ રૂકમ તે સેકેટરીએ ખેસે છે. સર ફેસ્ટરની બાજુમાં 
“વ્યાખ્યાનકાર ઉશો રહે છે. આજે ખર્લિનના પ્રે એહાલ્સ 


વ્યાખ્યાન આપવાના છે. ભ્યાખ્યાન જર્મન ભાષામાં થવાવુ' 
શેોવાથી તેના અગ્રેજ તરજુમાતી છાપેલી પ્રતો દરેક સભાસદને 
-ેસતાં' બારણા આગળ આપી દેવામાં આવી છે. બીજે આવું 
નથી હેતું. ત્યાંની જ ભાષામાં બ્યાખ્યાન આપવું ન્નેઇએ. જમન 
સભાના દ્રાર સૌ માટે ખુદ્યાં છે; પણુ ત્યાં મ્હાટાં મોભાદાર _ને 
વિવિધ પ્રકારના લે નય છે, જ્યારે જમન સભામાં ખવુ બુહ્ધિ- 
માન જ નય છે ને એક શ્વાસ લેવા સિવાય ધીમો પણુ અવાજ 


કરવો તે મહા પાપ ત્યાં લેખાય છે, પણુ અહી તો તાળીયોના 
ગડગડાટથી તે પ્રશ'સક સ્રખ્દોથી વ્યાખ્યાનકારતે વધાવે 


છ. વળી ભાષણુને અ'તતે કોઈ સવાલ પૃછવાની પણુ છૂટ છે. 
પછી સભા ખરખાસ્ત થાય છે, સભાસદો ચાલતા થાય છે, 
પેલો દડ મેજ પરથી ઉપાડી લે છે ને સસ્થાનુ' સત્ર ખતમ 
ચાય છે. ” 

પુસ્તકાલય ને વાંચનાલય:-ઉપરના માળ પરનું પુસ્તકાલય 
તથા વાંચનાલય પણુ પ્રેક્ષણીય છે. નીચે તો સર્વ સાદુ' છે પણુ 
અદી ઉપર જ મકાન ઉત્તમ છે. “ લાયબેરી 'ના ઓરડા જેવા 
*હોટા હોય છે તેવો આ નથી. પણુ ત્યાં ઉંચા તે સુંદર સ્યભ 


વિજાનને વિકાસ ખ'ડ પસે 3૩૫ 


જે. મેજ પ૨ વિજ્તાનના માસીક ચોપાનીયાં વગેરે પડેલાં છે. 
રગ દિવાલે પર ધેરે પોપટી ને બદામી છે એથી ત્યાં સર્જ 


ગ્રાંતિદાયક તે આન'દજનક જણાય છે. અદર વચલા મેજની 
ઉપર સુંદર પથ્થરના બૉવલાં પડેલાં છે. મેરી સોમરની નામની 


પૂર્વ સમયની એક વિખ્યાત વિજ્ઞાન લેખક હતી તેનુ' બાવલું 
'છે. પહેલું ન્યૂટનનું; તે સામે ફ્ેરેડેનું; ડે ગિલબર્ટ અગાઉ એક * 
વખતના પ્રમુખ નેસફે ખેન્કનું; વરાળય'ત્રના બનાવનાર જેમ્સ 
વાટનું, સેબીનનું, ડો. ફાલ્કનરનું, ને સર ચાલ્સ લ્યોલના બાવલાં 
અહી છે. એ ઉપરાંત બીભ ધણાં છે પણુ તે પેલા ઓરડાની 


બદર છે. આમાં ન્યૂટન ને ફેરેડે સિવાય કેઈ ઉત્તમ પ'ક્તિના 
માણુસો નથી. પણુ આ દેખાવ અહીંનું વાતાવરણુ પવિત્ર બનાવે 


છે. બીશ્ન મેજ પર ન્યૂઢનનું બનાવેલું દૂરદર્શક ય'ત્ર, ને રોખર્ટ 
ખઇઈલનો પિત્તળનો “એર પમ્પ” ને તે ખે વચ્ચે ન્નેસદ પ્રીસ્ટ- 
' લીતું ધર્ષણુથી વિદ્યુત્‌ ઉત્પાદક યત્ર મૃકયાં છે, વળી ન્યૃટનનેર્ટ 
પત્યક્‌ ૫૨ કોતરેલ ધડીયાળનો ચ 2. પેલા સફરજનના ઝાડના 
કડા ને તેનું પુસ્તક-પ્રિન્સિપિયા-ની હાથે લખેલ પ્રત અહીં જ 
રાખી છે. બાજુના ઓરડાના રસ્તામાં આવા વેસાનિકોના બાવલાં 
ને ૭બીયો વટાવ્યા પછી એ વૈજ્ઞાનિકોના હાથના બતાવેલા મત્રે। * 
નવામાં આવે છે. તેમાં ડેવીનું “ સેફ્ટી લેમ્પ', ફૂકની “ખેટરી ? ' 
વિલીયમ પેરીનું ખે માળવાળું વહાણું, ને ફૂક્સનું રેહીયોમીટર 
ખાસ ધયાન ખેચે છે. આ બધું જતાં આપણે એ દરેકના કાળમાં ' 
'જ છીએ એવી કલ્પના મગજમાંથી પસાર થાય છે. ખાઇલ ને 
ન્યૂટનના યત્ર જેતાં ૧૦મી સદી યાદ આવી ન્ય છે. ઇગ્સાંડમ | 
રાન્યક્રાંતિની ભય'કંર જવાળા પ્રમટી છે. રાનનને ફ્રાંસી દીધી. 


૩૩૬; વિજાજનો વિકાસ, બોડ મેર 


પ્રજસત્તાફ : રાન્મ ચયું.. વળી રનત” ગાદીએ આબ્યા. છેક? 
૧૬૮૮માં: રાળએ શાંતિથી ગાદી લોત વવા માંડી. પરદેશની 
સાથ લડા૪ જાગી. ને વિલીયમ આવ ઔરેન્જે ૧૪મા લૂઈ વિરૂદ્ધ: 
બીજ રાષ્ટ્રો સાથે .તહું કર્યો. યુરોપમાં લડાઈ “નગી. ૧૬૯૭માં. 
સ'ધિ' થઈ. ને“ સ્પેનિશ એલાયન્સ ' સાર્‌ ૧૮મી સદીના નવા 
યુદ્ધની શરૂઆત થઈ. છતાં આ ખધા સમમમાં વૈજ્ઞાનિક પ્રમતિનું 
સ્ખક્ષન નહોતુ થયું. બૌઈલિ, રે।બર્ટહ્ક, ન્યૂટત એ સર્વ શોધ કરવામાં 
લાંગ્યા હતા. ન્યૃટનને। ગુરૂત્વાકર્ષ ણુતો! સિદ્ધાંત રયક્ન સોસાયટીનાં 
નામથી હેલીની આચિ'ક સહાય વડે બહાર પડયે. હૂકે તે સિદ્ધાંત ને। 
દાવો કર્યો. હેલીએ ન્યૂટનને આ સબધી પૂછયું. ન્યૂટતે ફબુ લ 
કયુ” કે આ શોધતો? અમુક ભામ ઠ્કે સ્વત'ત્ર શોધી કાઢયે। હે1ય 
તેમ જણાય છે. ને હેલી તથા સર ક્સ્ટેફ્‌ર| રેન પણું એવા જ 
ભાગના સ્ત્રત'ત્ર શોધક ગંણાય એમ જણાવ્યુ ૧૭મી સદીને 
અતે ખાઇશ: મરણુ પામ્યો; તે વારે હ્રક, હેલી, રેન તે ન્યટન' 
₹વતા હતા; ને આ'સસ્થાના પ્રથમના તારાની હાર હજી 


ચળકતી હતી. ખીજ સશેોધકેો ન થાય તો પણુ આટલાથી જ 
૪ગ્લાંડની નામના રહે તેમ હતું. અહાશર્મી સદી આવી. ફૂક, 


વૂલેસ્ટન તે ડેવી થયા. એ પણુ આકફતતો કાળ હતો. અએ્ે- 
રિકાએ સબધ તેપ્ડી નાખ્યો. આખુ યુરોષ દુઃખમાં ઉકળી 
રહયું. ફ્રાન્સના વુદ્ધબોદળની છાયા બધે પ્રસરી રહો. વાતાવરણુ 


યુદ્નમય બન્યું. ઇગ્લાંડમાં ફ્રેન્યરાજ્યક્રાન્તિના પડધ્રા સ'ભળાયા. 
૭તાં વિજ્ઞાનને ભાગ જેવા ને તેવાોજ રલ્રો. એક ખબી”ન દેશ 
વચ્ચે યુદ્ધ શલે ચાલે; પણુ તેઓની સસ્માઓ તે વેતાનિકોનો 
સબધ જળવાય છે. હવે રયલ સ્રોસાયટીમાં વિથિત્ર સ્વશાવંનેદ . 


વિશોતને! વિકાસ ખડ પસે ૩૩૭ 


'ક્ેબેન્ડીશ, ગ'ભીર્‌ 'વુલેસ્ટત, અદ્ભુત શકિતમાન પ્રિસ્ટલી, ને દૂર' 
અદશી રમ્ફેડે બીરાજે છે. ખમેળ નવેત્તા હુર્ચેલ, ખનોજ' 
વિધયાકુશળ હટન, ચેપીરેોગનેો શત્રુ જેનર, તથા યગ ને ડેવી 
જેવા પણુ અહી' છે એમ રયલ સેસસાયટીની સ્યાપના પછીના. 
દેહસો! વર્ષમાં જણાય છે. 

પેલું રેડીયોામીટર ન્નેતાં વળી એક સદી પછીતો પ્યાલઃ 


આવે છે. ૧૯મી સદીને છેલ્લો ભાગ ને ૨૦મી સદી ખેસવાના. 
સમય પાસે આપણે આવી પણહેંચ્યા. એ કાળમાં પણુ યુદ્ધ તો 


ચાલુ જ છે. હજુ સમાજ જગલી સ્થિતિ વટાવી ગયો નયચી.. 
આવું કયાં લગી ચાલશે તે કોણુ કહેશે ? છતાં વેત્ાનિક જનોને. 
સતધ તો એવો જ જળવાયો છે. રયલ સોસાયર્ટીમાં લ્યૉલ,. 
ડાર્વિન, હક્ષસી તે ટિન્ડેલ જેવા માણુસો છે. એ નરવીરાો આ 
સદીના પ્રથમની વીશીના છે, જ્યારે અત ભાગના વીલેસ, કેલ્વિન, 
લિસ્ટર, ફૂકસ, ફે।સ્ટર, ધવાન્સ, રૅલે, રામ્સે ને લોકયર થયા. 
આ માણુસોના નામ સાથે કેવો કાન્નિકારક ફેરફાર યાદ આવે 
છે ! એ પૂર્વ કાળના વૈત્તાનિકોા આ જમાનામાં જીવતા થયા. 
હોય તો આમનું કામ જેઇતે કેટલા વિસ્મય પામે ! કયાં પ્રિસ્ટલી 
તથા કેવેન્ડીશની ઔકસીજન ને નાઇટ્રોન્ની શોધ ! ને કયાં 
આ જમાનાના રામ્સેનતી શોધના આર્ગૌન, હેલિયમ, ક્િપ્ટમ, 
*નિયોન ને નેષ્ઠોન જેવા વિવિષ વાયુ ! આ વાયુ મેળવવા સારૂ 
બનાવેલ સાધનોની રચના પણુ સું તેઆ ખરામર સમજ શકે 
“પરા ? એ પૂર્વ કાળમાં અપૂર્વ લેખાતું હચેલનું : શિક્ષણુ અત્યારે 
ટલું પ્રાથમીક ગણાય ! ઠચે'લે સુર્ય પરના ડાધતુ' નિરીદ્ષષુ 
કર્યું" ને હવાના ફેરપ્રાર સાથે તેનો સબષ હોવો જેઈએ એમ: 


૩ફ૮ ઘવિક્ષાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે 


કહેલું, પણુ લોકર્યેર આ સૂર્યના ડાધ તયા હિ'દમાંનું ચોમાસુ 
એ ખેતા સબધ કેવી દક્ષતાપૂર્વક વર્ણુવે છે તે વાંચીને તેમને 
અચખો થાય | પણુ એચી વધુ તો જ્યારે આ ડાધમાં તપાવેલ 
લોહની જ્વાળા છે એવી રસાયનીક રશૈધનતી વાત કરે છે ત્યારે 
ખરૂ આશ્ચર્ય તો થાય છે. વળી ૧૯૦૧નાં ફેબ્ર આરીની ર૮મીએ 
દેખાયલે એફ નવો તારો ને તે પર લખાયલો નિબ'ધ વાંચતા ' 
તો ભારે અચખેો। થાય છે ! તારાઓના ખે જુદા જુદા સમૂહ 
'એક ખીન્નથી અવળી દિશામાં ચાલતાં જ્યારે એક બીન્ન સાથે 
અથડાય ત્યારે આવે! તારે। દેખાય છે. અત્યારે ઢર્ચેલને એક 
સદીની મૃત્યુની ઉંઘમાંથી જગાડી આ લેખ વ'ચાવ્યો હોય તો 
તે શું કહે? “મ્હારા વખતમાં “ફેટો્રાક' ને “સ્પેકટ્રાસ્કોપ' 
એવા શખ્દો પણુ નહેતા તો તેતો અર્થ તો હું શું . જણું ?” 
આ સસ્થાના મૂળ ઝુટતા અંકુરો રાક્ષસી શકિતવાળા નરે રૂપે 


હતા; તેવા જ હાલ તેના ડાળા પાંખડા છે. તેખ૩ાએ જ ઇગ્લા- 
ન્ડની કીર્તિ સદાને માટે ઉજળી કરી બતાવી છે. 


પ્રકરણ ૨ જી 
રીયલ ઇન્સ્ટીટચુશન ને વાચુ પ્રવાહી રૃપમાં 
આણુવા પ્રયત્નો તથા શોધ. 

“ જ્યોર્જ ત્રીજ ગ્રેટ બિગત ફાનસ તે આયલેન્ડના ૨ન્‍ન % 
ક છરની, કૃપાથી જે સર્ક આવે! લાભ લે તેને આ ખલ્ષે 
છે. અમારી વદાાલી પ્રજમાંથી કેટલ્ઞાઝતી ઇચ્છા એવી છે. કે 
યાંત્રિક શોધ તયા સુધારા દાખલ કરવા, વ્યાખ્યાતે। ને પ્રયોગો, 





વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ પસે ૩૩૭ 


જરા જીવનના સાધારણુ કામમાં વિજ્ઞાને ઉપયોગ શિખવવા 
'ત્યાદિ માટે એક સસ્થા સ્યાપવી, તો તેવી આ સસ્થા સ્થાપી . 
સમાજને બક્ષીસ આપીયે છીએ.........'' એક સૈકા અગાઉ 
એ્રેટ બિટનના રૉયલ ઈપન્સ્ટીટયુશનની સ્થાપના વેળા રાજ્ય તર- 
કૂથી જે દસ્તાવેજ મળ્યો તેમાં ઉપક!ા શખ્દો આર'ભમાં છે. 
આ શખ્દયથો રાજની ૪ચ્છા ને પસદગી ઉપરાંત લેકકે।માં તેને 
સાટે શ્રદ્ધા ખેડી. વળી તેમાં સહાયકો તયા અમલદારો તરીકે 
જાગીરદારા ને રાજવ'શીયોના નામ ગણાવ્યા છે. જે સસ્થાનેો 
આરભજ આ રીતે થાય તેનું ભવિષ્ય ઉજળુ કેમ ન હોય ? 
આ સસ્થા સાર્‌ મળ નેમ તેના ઉત્પાદક ને સ્થાપકના મનમાં 
હતી તે પણુ ક૪ક જુદી રીતે પાર પડી છે. 

દરેક સંસ્થાના આત્મારૂપ એક માણુસ હોય છે તે જ ખરે- 
ખરે કાર્ય ધુરધર ધણેખરેા હોય છે. આ સસ્થામાં તે ન્યક્તિ 
કાણુ હતી ? તે “ અમારે વિશ્વાસપાત્ર ને વહાલો ખેન્જમીન 
કાઉન્ટ આવ રમ્ફ્રાર્ડ ” હતો, ઉપરના લેખતો લખનાર પણુ 
તેજ હતો. આ માણુસ અદ્ભૃત શક્તિવાળા હતો. તેનો જન્મ 
અમેરિકામાં થયો હતો. તેના જેવી સ્થિતિના બીજ અમેરિકનોના 
ભાગ્યમાં-આવું જવન નહેવું. તે વિદ્દાન અતે શાધકબ્રુટધિના 
હતો. ૧૪ મે વર્ષે" એક ન્હાના ગામડામાં એક ગાંધીની દુકાને 
છે1કરા તરીકે કામ કરતે? ને ૪૦ મેં વર્ષે" જગત્‌ પ્રસિદ્ધ 
વિદ્દાન થયે. રીયલ સોસાયટીનો ઉપપ્રમુખ, બર્લિન એકેડેમીનેો 
ફેન્ચ ઈન્સ્ટીટયુટનો, અમેરિકન _ એકેડેમીના તયા ખીજી અતેફ 
સ'શ્થાએતેો સભાસદ થયે. બવેરિયામાં તો તે અરધા રાજન 
“જેટલે પૂનતો. ત્યાંના ધણા ખિતાબ ધરાવનારો, વુદ્ધખાતાને 


8૪૦ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે 


ઉપરી, લસ્કરના ઉપસરદાર, ૪ગ્લાંડ ને ફાન્સનો એલચી પત્યાહિ 
હોદા તે ધરાવતો. એક વાર તો બવેરિયાતો ૨1ન્ન નાસી જતાં 
રાજાતે સ્થાને પણુ પોતે કામ કર્યું” હતું. “ યાંકી ” ગાંધીતો 
છોકરા અરધ રાજ થઇ ગયો ! કોઈ વૈજ્ઞાનિક માણુસ રાન્ય- 
દ્દારી બાખતમાં આટલો સત્તાધીશ થયો નથી. વળી એ સત્તાનો 
સદુપયોગ પણુ તેણે તેટલેજ કર્યો. આટલું છતાં હદયથી તો તે 
વૈજ્ઞાનિક ને જીવદયા પ્રતિપાળજ રલો. પોતાની સત્તાતો ઉપયોમ 
મતુષ્યજાતિના ભલાને માટે જ તેણે કર્યે1 છે. તેણે સમાજને પણુ 
જળવ્યો. કરકસર ને “ યાંકી ” ઉદારતા ખવેરિયાના લોકને તેણે 


શિખવી, ગરીબ લોકને ખવડાવવાને સારૂ રાન્યમાં સધળે. 
રસોડા તેણે સ્થાપ્યાં. વળી તેમતે કામ આપવા,સાર્‌ કારખાના 


ને આન દતે ખાતર વાડીયો બનાવરાવી.. દેશમાંથી દરિદ્રતાને. 
સર્વથા અભાવ કરી નાંખ્યે. 


આવા કાર્યને સાર્‌ જ આ મહાન ભેજના ને ઉદાર લયના 
આદમીએ મ્યુનિચથી લન્ડન આવી રીયલ ઇન્સ્ટીટયુશન સ્થાપ્યું. અ- 
ત્ત ગરીબ લોકને લાભ આપવા ખાતર તેમની સ્થિતિ સુધારવાનો 
સવાલ એક કમીટી ઉભી કરી તેણે ચરચ્યો. પણુ તેણે નનેયુ કે આવી 
સસ્થા ઉભી કરી સફળતા પ્રાપ્ત કરવી હોય તો ઉમરાવોા ને 
શાજ્યવશીથોને સાથે લેવા જઇએ. નિશ્ચાળ 'કે વિધાલય નામ ન. 
આપતાં આને સસ્થા એવું નામ ખાસ ઇરાદા પૂર્વક તેણું આપ્યું. 
છતાં હુતી તો તે શાળા જ. યાંત્રિક વિદ્યા માટે, કારખાના સારૂ 


ને રસોડા માટે એમ જુદા જુદા ઓરડા હતા, જ્યાં વિજ્ઞાનનો 
જવનમાં કેમ ઉપયોગ કરવો તે બતાવવામાં આવતુ' હતુ. વળી 


ગેક પ્રયોગશાળા હતી; જે એક પ્રોફેસરને સોંપવામાં આવેલ હતી... 
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તેતુ' કામ ધ'ાદારી યાંત્રિક શોધ કરવી ને વ્યાખ્યાનો આપવા 
એટલુ' હવું. આ સર્વ હેતુએ :શર્‌ૃઆતયી અમલમાં મૂકાયા. આને 
સાર્‌ જઇતા નાણુ લેકેના ઉદાર ભરણા વડે તથા વ્યાખ્યાનની 
ટીકીટો વેચવાથી મળી રહેતા. ઇસવી ૧૮૦૦માં રમ્ફ્રેર્ડનુ' આ 
સ્વપ્ન ખરેખર સત્ય જ નિવડયુ', શરૂઆતમાં થોડી મસુસ્કેલી તો 
આવી પડી. પણુ રમ્ફર્ડતુ' પોતાનું ધ્યાન એ પ૨ પરેવાયુ”. 


હમ્કી ડેવીને રસાયણુના તથા થામસ યગતે ભૌતિકશ્રારના 
ઉપાધ્યાયે તરીકે લીષા. કારખાના તયા રસોડા પર પોતે દેખરેખ 


રાખતો. પણુ પ્રખ્યાત ફ્રેન્ચ રસાયનશાર્ત્રી લેવીઝયરની વિધવા 
સાથે લગ્ન કરવાયો તે સદાને માટે ઇગ્લાંડ છોડી ફ્રાન્સમાં 


જઈ રહ્યો. તે સાથે રીયલ ઇ-ન્સ્ટીટયુશ્રનના ઇતિહાસનું પહેલુ” 
પ્રકરણુ ખતમ થયુ. 


રીતિ ને પરિણામ:--રમ્ટ્રેડ જતાં આ સસ્થાના ઉદેશ્રના 
ભાવમાં ફેર થયો. ઉમરાવેોએ એવુ જહેર કરી દીધુ કે સાધા- 
ર્‌ણુ જનસમાજની કેળવણીયી જ રાજ્યક્રાન્તિની લય કર ન્વાળા 
"કાય છે, તેથી યાંત્રિક કામની નિશ્ચાળ થોડા વખત માટે બ'ષ 
થઈ. રસોડા તયા કારખાના સદાને માટે બંધ થયાં ને સંસ્થાના 


સ્થાપકને મળ ઉદેશ સુઈ ગયો. પુસ્તકાલય તથા ન્ાખ્યાતોા 
ર્લાં, જે શ્રીમતોના આનન્દનુ' સાધન થયાં ને ગરીખાો વા 


ખાતા રહ્યા. સસ્થા ઉમરાવોનાં આશ્રયનું' સ્યાન ચઈ પડી, 
ગરીખને તો સૌ ભુલી જ ગયાં. આરભનો ઉત્સાહ મદ ચતાં 
સસ્થા પાસે પૈસા ન રલ્યા, ને લોકપ્રિય વ્યાખ્યાનો સિવાય તે 
ટકી શ્રક્વુ' પણુ દુર્લભ થઇ પડયું. થોમસ યગના પ્રકાશના 
સે।જનો સિદ્ધાન્ત, ડેવીની રસાયનીક શૈધ, તથા વુલેરહન્‌% 


ક 
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ડાટ્ટન ને રમ્ફ્રી્ડના વ્યાખ્યાનાથી સસ્થા તેની પહેલી વીશીમાં 
જ જગપ્રસિદ્ધ થઈ ગઈ. ત્યારથી અત્યાર લગણુ આ સ્થાને 
નેમ તો આવે જ રલો છે. રમ્ફ્રાર્ડુ તેના ઉત્પાદક હતા પણુ 
રેવીએ તેની કાર્યપહ્દતિનાો રસ્તો બાંધ્યો. બહુ બુદ્ધિમાન વૈજ્ા- 
નિકોની શોધતું સ્થળ તયા તેમના વ્યાખ્યાનનું સ્યાન આ 
સસ્થા થઈ. તે એક એવી નિશાળ જ થઈ રહી છે 'ે ન્યાં 
વિદ્યાર્થીઓને નિયમીત ભણાવવામાં આવતા નયી. પણુ જેઓ 
એક વાર દાખલ ફી આપે છે તેમને હંમેશાં પ્રવેશ કરવા 
દવામાં આવે છે ને વ્યાખ્યાનનો લાભ તેએ મેળવે છે. પણુ 
તેતુ બહુ અદ્ભુત પરિણામ ન્નેવામાં આવ્યુ' છે તે તેથી આ 
સ'સ્યાની ઉપયોગીતા સ્પષ્ટ થઇ. છે. એક સૈકાથી ચાલતી જગત- 
નીશા પણુ સ'સ્યામાં ભૌતિકશ્ચાસ્નની અહીં જેટલી ઉત્તમ નવીન 
શોધો થઈ હશે કે કેમ તે એક શકા જ છે. યંગ અહીં જ - 
રેલો હતો. ડેવીએ પણુ યુવાનીયી ધડપણુ લગી અહીં રહીને 
કામ કર્યું”. ફેરેડે તો નાનપણુથી અહી' નેડાયો ને લગભગ ૫૦ 
વર્ષ અહી' કામ કયુ”. ટિન્ડેલે ૪૦ વર્ષ સુધી આ સસ્થાની 
સેવા કરી. આજે પણુ આ સસ્થાનુ' મકાન તમે જુઓ તો 
અટદ્ભૃતતા ડરતાં ભવ્યતા વધારે લાગરો. તે મકાનને ખહાર 
રસ્તામાં પડતો ભાગ તે કાયના દ્રાર અ'દરની સ્થિતિનું ક૪ક 


ભાન આપે છે. દાખલ થતાં જ વચલા ઓરડામાં જવાય છે, 
પાસે જ ઉપર્‌ જવાની મુખ્ય સૌડી છે. બીટીશ લોકનો અત્તડા 


રહેવાનો ગુણુ (|) તો અહીં પણુ સ્પષ્ટ છે. પણુ તે સાથે સહેજ 
હાદિંક વિવેકના ચિન્હ પણુ જણામ છે. સીડી પર ચઢતાં જ 
જમણી બાજુ ફ્રેરેડેતુ' બાવલું છે, સામે દ્તિલ પર ટિન્ડેૅલની 
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ઢાંસાની મૂર્તિ ને તે' પ૨ ડેવીની મ્હોટી ૭ખી છે. દાદરના વાંક 
પાસે વુલેસ્ટનતું આર્સતુ' બાવલું છે. ઉપર ' પુસ્તકાલયમાં ને 
ઓરડામાં ખીશ્ન ફેરેડે તથા ડેવીના બાવલાં ને ૭ખીયો દરેક 
સ્થળે નેેવામાં આવે છે. જે જૈ।રડામાં આ વિદ્દાનાએ વ્યાખ્યાન 
આપ્યાં તે યણુ બતાવવામાં આવે છે. તે જ મેજ, તે જ ખેઠકા 
ને તે જ ગોઠવણી આજ એક મેકા પછી પણુ , એમ ને એમ 
છે. એ જ ડેવીનુ' સાદુ' ત્રાજવું કે જે વડે તોળી અદ્દભુત પ્રયોગો 
તેણે કરેલા તે ત્યાં જ પડેલું છે. મુખ્યત્વે આ ત્રણુ માણુસોની 
સ્મૃતિ તો તમને ધડી ધડી થાય એવાં જ ચિન્હો ત્યાં નનેવામાં 
આવે છે. પણુ એક ખામી સ્પષ્ટ ભાસે છે. તેનો સ્થાપક 
રમ્ફેડં કેમ કયાંઈ ન્નેવામાં આવતો નથી ? બહુ બહુ ધ્યાનથી 
નિરીક્ષષયુ કરો ત્યારે એક દિવાલ પર બીજી ઘણીક છભબીયો સાથે 
રમ્ફેડની ૭બી ન્નેપામાં આવશે. આ તો ખરેખર અન્યાય જ 
ચયો ગણાય! ગે પશ્ાદાપૂર્વક હેય કે કેમ તે કહી શકાતું નથી. 
પણુ ફેરેડેની તિથી આ સ'સ્યાના કાર્યવાઠકોની આંખ અ-નખ 
ગઇ ને તે સર્વ તેને જ ન્નેવા લાગ્યા. આ સ'સ્યામાં બીશકાઓને 
પણુ કોર્તિ વરી છે. પણુ એ વાત અત્યારે યાદ કરવી અયોગ્ય 
ગણાય. રમ્ફરે્ડની છબી પણુ અહીં કદાચ ન રાખી હત તોાપણુ 
દુનિયા તો જાણે છે કે આ સ્થાનો ઉત્પાદક તે જ હતો. 
યગ, ડેવી, ફ્રેરેડે ને ટિન્ડેલની સાથે તેતુ નામ સદા સ'કળા।- 
યલું જ રહેશે. તે ખુદ્ધિ ચાતુર્યમાં પસુ આ લોકથી ઉતરે 
તેવા" નહોતો. ક 

આ નામ માત્ર જ સસ્થાની સાથે સંકળાયેલા નથી, પણુ 


તેમની વૈજ્ાનિક શેધોથી પષ્ુ સસ્થા વિખ્યાતિ પામી છે. 


છે૪૪ વિશપ્નનોા વિકાસ ખ'ડ પસ 


આગળ આપણે જે “ શકિત ” વિષે *વાત કહી ગયા તેના 
અભ્યાસમાં આગેવાન નરો તે હતા. અગ્નિ પદાર્ષરૂપ નથી પણુ 
પદાર્થના અણુંઓનો ગતિતનુ' પરિણામ છે, એમ આ લેકે જ 
પ્રથમે માનતા થયા. એ વિચાર દર્શાવનાર પ્રથમ રમ્ફોરડ હતે. 

રફ પણુ એક બીન કકડા ધસવાથી પીગળી નય છે. એ 
પ્રયોગ ડેવીએ કરી આ માન્યતાને ટેકો આપ્યો. કદાચ આતે જ 
લીધે ડૅવીને આ સસ્થામાં ઉપાધ્યાય તરીકે સ્થાન મળ્યુ. આ જ 


વાર્તા ડેવીએ તેના શિષ્ય ફેરેડેને કડી. ને ટિન્ડેલે તેના પર એક 
સુ'દર પુસ્તક લખ્યું. આ પ્રકાર્તું કામ આ સસ્થામાં આજ 


લગી ચાય છે. તે પ્રો૦ જેમ્સ ડયૂઅર અત્યત ઠડા પદાર્થને 
,ચુણુ તપાસે છે. ૧૮૨૭ ને ૧૮૪૪માં ડેવી ને ફ્રે?ડેએ જે શોધ 


કરી હતી તેના અનુસંધાનમાં આ શોધ હતી. ૧૮૪૩માં ફ્રેરે- 
રએ કલેરિન વાયુને બહુ ઠૅ:ડો કરતાં કરતાં તે પ્રવાહી યચો 


ત્યાં લમી સીજવ્યો, તો તે ચોકખુ' પીળુ' તેટ હોય તેવો 
જણાયે. અત્યાર સુધી ક્લોરિન એક વાયુરૂપે જ જણાયચેલે, તે 
પ્રવાહી રૂપે જોતાં બહુ આશ્ચર્ય થયુ. જ્યારે આ એક વાયુ 
પ્રવાહી થયો તો બીજ પણુ ચવા જેઈએ એમ નકી કરી ડ્રેરે- 
ડેએ પ્રયત્ન આર ભ્યો. તેમાં ખાસ ઠંડી ને દબાણુ એ ખે વાત- 
નોજ ઉપયોગ કરવામાં આવતો હતો. આ રીતે એકસીજન, 
હાઇડ્રાજન ને તાપ્ટ્રાન સિવાય ધણા।ક વાયુને પ્રવાહી રૂપમાં 
આણી વીધા. જે કે એકસી૦ ને હાઇડ્રાન ને યથાયીત પ્રમાણુમાં 


શેગા મેળવતાં થયેલ વરાળ વા નાઇન ને હાઇડ્રાન ને પણુ 
નેઇતા પ્રમાણુમાં મિલાવવાથી થયેલ એમેઇનિયા પ્રવાહી રૂપમાં 


જલદીથી લાવી શ્રકાય; પણુ એ મૂળ ત્રણુ વાયુ જ પ્રવાદ 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ પમા ૩૪૫ 


રૂપમાં લાવી શકાતા નહોતા, અત્યત ઠૅ'હી ને ભારે દખાણુ હોય તેદ 
સેને પ્રવાહી બનાવી શકાય; પણુ હજુ'લગી તે કેમ કરવુ તે હાથ 
લાગ્યું નહોતુ. ૧૮૪૪ પછી આને સાર્‌ સાધન મળ્યા; તે વળી 
પાણં તે કામ ચાલુ' થયું. હવે તો કેટલાક વાયુ પ્રવાહોરૂપમાંથી 
નક્કર પદાર્થ તરીકે પણુ બનાવી શકાતા હતા. પણુ છતાં હજી 
ઉપલા ત્રણુ વાયુ તથા કાર્બન અઓકસાઇડ, માર્શ વાયુ ને નાઈ- 
દ્ધસ ઓક્સાઇડ એ ૪ વાયુ પ્રવાહી રૂપમાં લાવવા કડણુ હત. 
હવે આના પર જ ધણાક વૈત્તાનિક્રો કામે વળગ્યા. એકે-૮૦. 
અંર (સેન્ટિ) ઠંડી ને એક ચો. ઇચ પર, ૪ ટન જેટલું 
દખાણુ આ વાયુઓ પર્‌ મુકયું ૭તાં પરિણામ ફ'ઈ ન આવ્યુ. 
આ દખાણુ ૨૧ ટત જેટલુ કર્યું; છતાં વાયુ પ્રવાહી ન થયે. 
તેથી એમ નકકી થયું કે દબાણુ ગમે તેટલું મૂકે ૭તાં વાગુને 
પ્રવાહીરૂપમાં આણુત્રા સાર્‌ ઠંડીના અમુક અ'શથી તે નીચે ન્નય 
ત્યારે જ તે બતે. આ અ'શતે ' ઇા1ધંવ્યાં 101010[2€7%101*૦ ” 
ગએવુ' નામ આપ્યું. * પ્રવાહી વાયુરૂપે ઉડી જાય ત્યારે નજદી- 
કના પદાર્ય વધુ ઠંડા તે ઠૅડા તે બનાવતું નય છે.' આ 
સિહદ્ધાન્તનો ઉપયોગ કરી પ્રથમ ગ'ધકતા તેકનબતે વાયુરૂપે ઉડા- 


ડતા જઇ કાર્ખોનિક એસિડ વાયુતે પ્રવાઠી રૂપે બનાવ્યો. વળી તે 
ગ્રવાહીને વાયુરૂપે ઉડાડતા જઇ ઓકસીન્ને સીજી નય તેવી 


સ્થિતિએ મૂકયો. એવા ઓકસીન્માંથી થાડાને વળી વાયુરૂપે ઉડી 
જવા દેતાં બાકીનો ઓકસી૦ પ્રવાહી બની ગયો. ૧૮૭૭માં 
ષિક્ટેટ તે કેલેટ આ કાર્ય કરી શકયા. પાંચ વર્ષ પછી રોબ- 
હયુસ્કીએ માર્શ 'વાયુતે તથા વર્ષ દહાડા પછી નાઇટ્ોન્ને પ્રવા- 
દીર્પષમાં આણ્યો. આમ ૪૦ વર્ષે પાંચ વાયુને તો. પ્રવાહીરૂપષમાં 


ત્રિ 


જુ૪ુટ્‌ વિજ્ઞાનનો વિકાસ બડે પમ 


આણ્યા. પણુ છઠ્ઠો હાઇડ્રાન ઠેજું બારી રલો હતો. ડયૂઅરે 
૧૮૮૪માં તે કામ હાથમાં લીધુ. ને દસ વર્ષ પછી ૧૮૯૮માં 


હાઇડ્રાન પ્રવાહીરૂપમાં તે લાવ્યો. જે પ્રયોગશાળામાં પેોણોાસો 
વર્ષ અગાઉ આ કાર્ય આર ભાયું ત્યાં જ એ સમાપ્ત ચયુ. 
“ શ્રવાહીને વાયુ રૂપે ઉડાડવાથી વધુ ઠૅડી થાય- પાસેના પદા- 
થૌતી ગરમી ખેચી લઇ તેમને ઠૅ'ડા બનાવે. ' એ સિદ્ધાન્ત પ્રયમ 
એક જર્મન પ્રયોગ કર્તાને સુજેલો ને તે સાથે એક અ-ગ્રેજ 
વૈધનતે પણુ તેનો અતુભવ થયે. પ્રવાહીવાયુ એક ઠામમાં ભારૅ 
દબાણુ નીચે રાખી એક ન્હાના કાણાંમાંથી તેને જવા દેતાં ભારે 
ઠૅટી પેદા થાય. તે વૈધ્ય હેમ્પસને વાયુતે પ્રવાહી બનાવવાનુ” 
એક ઉત્તમ યત્ર બનાવી કાઢયું; જેની અ'દર દબાયેલે વાયુ 
ધીમે ધીમે છેડતાં તેતું' કદ વધીને તે વધુ ઠૅ'હી પેદા કરે ને તેની 
નજીકનો દખાયલે વાયુ ઠૅડો બનાવે; વળી તે વાયુતે છોડતા તે * 
વધુ ઠંડી પેદા કરે ને એ રીતે થોડા વખતમાં તમામ ષાયુ 

અત્ય'ત ઠડો થાય ને પ્રવાડીરૂપમાં ફેરવાયય આ રીતે પાંચ 


સિનીટમાં વાયુને પ્રવાહીરૂપમાં લાવી શકાય છે. આ દોઢ »ટ 
ઉંચુ ને સાત ઇચ વ્યાસના લબગેોળ વાસણુમાં થઇ શકે છે. 
પ્રો૦ રામ્સે તથા ડ્રાવ્સે પણુ આ પ્રયોગ કરી ન્નેયો। ને તેનું' સવિ- 
સ્તર ખ્યાન આપ્યું. હાઇડ્રાન્ને પ્રવાહો કરવામાં તે એકને। એક 
જ વાયુ વાપરી શકાતો નથી. પણુ આલ્કાહાલ, ધત કાર્ખોનિક 
એસિડ તયા પ્રવાહો હવાને! પણુ તેમાં ઉપયોગ થાય છેં. આ 


સુજબ પ્રવાહો %ળ જે બરફની જેમ પ્રવાહી હવા કે ધન હેભાના 
ક્રકડા તમે હેરવી ફેરવી શકે તેવું થયું છે. હવે તો તે ખાળ- 


કેની રમત જેવુ' છે. બીલકુલ આશ્ચર્યજનક નથી રહું, આ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ ષતો ૩૪૭ 


પરથી કેટલાક નવા સિદ્ધાન્ત ઉપનનવી શકાયા ને નવે પ્રકાશ આ. 
ક્ષેત્રમાં પડયો. આ કળાથી જ વીસમી સદીની અસ'ભવીત મનાતી. . 
શોધ સ'ભવીત બની. આ પરથી જ' સાખીત થયું કે ગરમી 
જાઇ પદાર્થ નથી. પણુ એક સ્થિતિ છે. તે વાત સમજવા સારૃ 
એટલુ ધ્યાનમાં રાખવુ જેઇએ 'ે સર્વ પદાર્થો ઝીણા ઝીણા કણુના 
બનેલા છે, જે સતત ગતિમાન છે, જે ગતિ પોતાના નજદીકના 
આગુંને તે આપે છે ને એ રીતે તે છેવટ ઈથરમાં પ્રવેશે છે. દરૈક 
અણું આ ગતિ આપવાનું એક બિન્દુ છે અગર તો એવી ગતિ 
મેળવવાનુ એક મધ્ય બિ'દુ છે એમ કહી શકાય. પરિણામે તેને 
હાંસલ રહ્યું કે ખાટ ગઇ તેતો આધાર તેની આ ગતિ લેવા 
દેવાની શ્રકિત પર છે. આ ગતિ તેની ગરમી સૂચક હોવાથી 
જેમ પદાર્થની ગરમીનો અશ ઉચો તેમ તેમાં અણુઓની ગતિ 
વધુ જેરદાર ને તે પ્રમાણુમાં તેનું કદ હોય. આ પરથી ગર- 
મીના વધારા સાથે પદાર્થનુ' કદ વધે છે. તે સિદ્ધાન્તનો સ્પછ્ 
ખુલાસો! થયો. પણુ આમાં ગતિ જ એકલી હોય તો અણુ'એ! 
બધા છુટાં છુટાં વેશાઇ ન્નય પણુ તે સાથે તેમાં સ'મીલનનુ' 
" અળ પણુ છે, જેને લઇ તે સર્વ છુટાં છુટાં પડો જતાં નથી. 
આ બળ તયા પેલી ગરમીની ગતિ સાથે સતત યુદ જ્નમ્યુ રહે 
છે. ને પેલું બળ વધુ થઈ ન્નય તો પદાર્થ એવો ને એવડો જ 
રહે છે. ને ગતિ વધી જય તો તેનું કદ ૬દ્દ પામે છે. જે 
અણુએા એક ખબીન્નમાં પ્રવેશ કરતા હોય ને તેમના વચ્ચેનુ' 
અંતર સાષારણુ હોય તો તે સ્થિતિને આપણે પ્રવાહી કહીયે 
છીયે. પણુ ને તેથી એ ગરમી .વધી જય ને અણુએ ૬ર ને 
દૂર ઉડતા રહે ને પેલુ બળ એક ખીન અથડાતાં બીલકુલ 


૩૪૮ વિજાનનોા વિકાસ ખ'ડે પસે 


“ગણુત્રિમાં જ ન રહે તો તે સ્થિતિ વાયુરૂપ કહેવાય છે. 

ત્યારે હવે વાયુતે પ્રવાહીરૂપમાં કે ધનરૂપમાં લાવવો તેને 
“અર્થ એટલો જ રલો ઝે પેલું પદાર્થના અણુ અણુ' વચ્ચેતુ 
-સ'મીલનનું બળ વધારવું. તેતે સીધી તો આપણાયી મદદ થળ 
કરે તેમ નથી. પણુ એ બળની સામે થનાર ખધી શકિતઓને 
દૂર કરવી એટલે એ સ્થિતિ પ્રાપ્ત થાય. તેથી વાયુ પર દબાણુ 
લાવતાં તેના અણુ' પાસે પાસે આવતા નય; જેથી પેલા બળને 
“સાટે સારા સ'નેગો ઉભા થાય. પણુ એકલા દબાણુથી પેલા 
અણુ અણુ વચ્ચેની ગાતિનુ' અ'તર ઓછુ થાય; હતાં એક'દરે 
તે તો વધેજ--એટલે કે વાયુનો ગરમી અશ વધે. તેથી એકલું 
"દખાણુ કામ ન આવે, માટે એ વાયુતે ર્ડીમાં પણુ આપણે 
રાખવો નનેઇએ. જેથી અણુ'ઓની ગતિ મ'દ થઈ જય. છેવટ 
એટલી ધીમી પડી નય કે પેલું સંમિલનનું બળ જ આધિપત્વ 
લે ને વાયુ પ્રવાહીરૂપમાં પરિણુમે. હવે અમુક ચોકસ દખાણુ નીચે 
ઠેડીના અશ માપવામાં આવે તો દરેક વાયુ માટે જુદા જુદા 
અશ આવે. નને કોઇ એવો પદાથે મળે કે જેતી ગરમી એક 
જ દિશામાં વાળી શ્રકાય તો તેવા પદાર્થના વાસણુમાં આપણે 
હાઇડ્રોન રાખ્યો હોય ને તે ગરમી લે નહિ પણુ આપ્યા જ કરે 
તો ખીજી કશી ખટપટ વિના એ વાયુને પ્રવાહી તથા ધનરૂપમાં 
તુરત જ લાવી શકાય; હવે તે જ વાસણુને અવળી રીતે રાખી 
તે ગરમી લે પણુ આપે નહિ તેમ ગોઠવી તેને બરફ ને મીઠાના 
મિશ્રણુમાં રાખીયે ને વાસણુમાં લેહું' સુજીયે તો તે પણુ પીગળી 
«તય. પણુ કમનસીખે આવે પદાર્થ 'હાથ લાગ્યો નથી. માટે 
“વૈજ્ઞાનિકો એવુ' સાધન બનાવવાની ખટપટમાં પડયા છે, કે જેમાં 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ પરો ૩૪૯ 


' બહારના પદાર્થોની ગરમી બીલકુલ અસર જ ન કરે. ઓકસીક-- 
ને મ્રવાહીરૂષમાં લાવ્યા પછી બહારની ગરમીની તેના પર અસર 
થઇ. તે વાયુરૂપે ન થઇ જય તે કારણુથી તેને એવી રીતે 
રાખવુ જઇએ કે જેથી તે લાંબા વખત સુધી પ્રવાહી રહી 
ચ્રકે, તે તેના ૫ર પ્રયોગ થાય. આ સાર્‌ ફળદાયી પ્રયત્ન પ્રે.૦ 
ડયૂઅરે કર્યો, બહારની ગરમીની લગભગ ખીલકુલ અસર ન- 
થાય તેવુ' સાધન બનાવ્યું. ખે દિવાલવાળુ' કાચનું વાસણુ લઈ 
તે બે દિવાલ વચ્ચેની જગ્યા તદ્ન હવા વિનાની ખાલી કરી 


દીધી. અહી' કાઇ ધત, પ્રવાહી કે વાયુ રૂપ પદાર્યના અણુએ 
ન હોવાથી ગરમીના મોન એક દિવાલંથી ખીજ દિવાલ સુધી 


"રાઇ લઇ જય ? તેથી કઈક અ'શે ઉપલો હેતુ તો સધાયો; : 


છતાં ઇયર તો ત્યાં રહી જ. એ પણુ થોડી ધણી ગરમી 
અહીથી ત્યાં લઇ નય છે. એ સાર્‌ તે જગ્યામાં પારાની પાતળી 


હવા ભરી કે જેથી અ'દરતી બાજુ અરીસા જેવી થઇ જય. ને 
તેૈયી અગ્નિના મૉંન્ન આવતાં જતાં બીલકુલ બંધ થઈ ગયા.. 
આયી જેટલી આવે તેથી ત્રીસમાં ભાગતી ગરમી આવતી બષ 
થઈ ગઇ. તેથી જે પ્રવાહી હવા એક મિનોટમાં વાયુરૂપે ઉડી જતી 
તે હવે અરધા કલાક લગી રહેવા લાગી. તેથી હવે જેમ ચુલા પર 
મુકેલ પાણી ઉકળી ઉડી નય તેમ ન થતાં તડકામાં જેમ પાણી 
ખદુ થોડુ થોાડુ' ઉડે એવી સ્થિતિ પ્રાપ્ત ચ. પ્રવાહી હવામા 
ઉડવાનો અ'શ ૧૮૦ કૅશ્ડી નીચે છે. તેના પર આલ્કાહી- 


લનું એક ટીપું પણુ તે એકદમ ઠેરી એક આરસના ફકડા જેવુ 
થાય ને પત્યરતા કક્ડાની જેમ વાસણુ સાથે અરેળા૪ 


અવાજ કરે છે. હવે આવી એક ખાલી જગ્યા નષિ પણુ. 


૩૫૦ વિસ્ઞાનનોા વિકાસ ખડ પસે 


અદર ખીજ ને વળી તેની અદર ત્રીજ એમ ત્રગુ ચાર હવા 
વવિનાની તદન ખાલી જગ્યામાં આવુ' વાસણુ રાખવામાં આવે 
તો તે પ્રવાહી હવા ધણુ! લાંબા કાળ સુધી પ્રવાહી રૂપે જ 
રાખી શકાય. ર 
આ પરથી વિઘુત્વાહકતા ઇત્યાદિ કેટલાક ગુણો પદાર્ય'ના 
ફરીથી તપાસવામાં આવ્યા. તો આવી પ્રવાહી હવામાં ધાતુ સુકી 
તેમાંથી વિદ્યુત્‌ પસાર કરાવતાં પ્રવાહ બહુ મ્હોટો થઇ નય છે, 
એમ સપણ થયું. તેથી ઠંડીમાં પ્રવાહ વધે છે એવા સિદ્ધાંત પર 
વાત આવતી હતી ત્યાં કેટલાક અપવાદે! માલમ પડયા તેથી 
રઇ નિર્ણય પર આ વાત આવી નયી. પ્રવાહી તેમ ધનવાયુ 
લોહચુ'બકથી ખે'ચાય છે. હવાને ધનરૃપમાં લાવ્યા પછી ઓકસી૦ 


એકલે તો એકદમ લોહચુબક તરફ ધસી આવે છે. પણુ આ 
વાતનો હજુ સપણ ખુલાસો થયો નથી. એજ મુજબ 


પ્રેવાહી કે ધનર્પમાં આવેલ વાયુમાંથી પ્રકાશ નીકળતાં જુદા 
જુદા રગ દેખાય છે તે વાત પણુ હજુ સ્પછુ થઇ નથી. પણુ 
સ'મેલનનું ખળ ને રસાયનીક આકર્ષણુ છે એ તો સ્પજ્ થઇ જ 
ગયું, એ બળ ગરમી જતાં વધે છે ને રસાયનીક આફર્ષણુ ધટે છે. 
સાધારણુ હવાની ગરમીમાં એ લોઢાને તોડવા ન્નેઇતાં બળ કરતાં 
પ્રવાહી હવાની ઠંડીમાં રાખી તોડતાં જેદતું ખળ અર્ધ હોય 
છે. તેમજ પહેલા તેના તાર બનાવતા અધેોળ જેટલું ખળ 
નનેઇએ તો હવે બશેરનું બળ વાપરવું પડે છે. વળી જે પદાર્થોને 
વગાડતાં અવાજ નથી આપતા તે એટલી ઠંડીમાં લાવતાં 
અવાજ આપે છે. પ્રવાહી ઓકસી૦્માં બળતો લાકડાને કકડે 
ખાસવાથી તે બળે છે, તેમજ ધગધગતો લોઢાનો સરીચેો પણુ 


વિજ્ઞાનતા વિકાસ ખડ પો રૂપ 


: “સુંદર્‌ તનખા ખેરવતેો બળતો જય છે; એટલું તો ડીક પણુ 
એ પ્રવાહી એઓકસીન્માં હાઇડ્રાન્ને ખાળવામાં આવે તો તે 
સુંદર્‌ ખળે છે તે તેનો છુમાડો એજ ખરક્ના ઝીણા ઝીણા કણુ 

બની નીચે બરફ ખરતો નય છે ! 


૨ 


આનું કાર્યાત્મમ પરિણામ એ ચયું કે ખાવાની કેટલીક 
વસ્તુઓ વધારે વખત રહેતી નથી; દ૬!. ત. પાકેલાં ફેળ થોડા 
“સમયમાં સડી જાય છે ને બગડી “ય છે, તે હવે આમ ગૃત્રિમ 
કરેલ ઠૅ'ઠીતાળી પેટીમાં રાખતાં એવાં તે એવાં જ સારાં રહે છે. 
આ પેટીને “રેડ્ીજરેટર” કહે છે. દારૂના કારખાનામાં તથા 
“વસ્તુઓ ઠ'ડી રાખવાની વખારેમાં પણુ આ 'રેફીજરેટર' વપ- 
રાય છે. ગરમીના સમયમાં ઘણા મ્હોટા ઓરડા પણુ આ રીતે 
જ દંડા રાખવામાં આવે છે. મ્હોટા શહેરોના બરફ બનાવવાના 
કારખાનામાં પણુ આ સાધન જ વપરાય છે. જુદા જુદા રે%્રી- 
જરેટરોા જુદી જુદી રીતે થાય છે. પણુ સિદ્ધાન્ત તો ઉપર 
કલ્રો તે જ છે. વળી આ સાધનતે ઉપયોગ દવા બનાવવાના 
ક્રમમાં પણુ થવા લાગ્યો છે, કે ન્યાં ખહુ :ચોકખાઇ રાખવાની 
જર્‌ર હોય. કેઈ પણુ દવામાં જે જ પદાર્થ વાપરવાને હોય તે 
ચોકખો લેવા સાર્‌ તેતે આ રીતે સીઝાવી (અમુક ઠૅ'ડીના અંશે 
અમુક પદાર્થ સીઝે, વળી ખીન્ને પદાય” અમુક ખીજે ગમશે 
સીઝે એવું હોવાથી) ચોકખોા જુટ્દો પાડી લે છે. એથી જર્‌ાપણુ 
ખીન્ને પદાર્થ તેનો સાથે રહેતો નથી તે દવા ચોકખી તેયાર 
ચાય છે. પ્રે. રામ્સેખે પ્રવાહી હવામાંથી આવી રીતે એ।કસીન 
નાળઠટ્રાન.પત્યાદિ જુદાં પાડી નવા વામુ તત્વોની શોષ કરી છે... 


૩૫૨. “વિસ્રાનના વિકાસ ખ'ડ પમા 


' આ પ્રવાહી હવાને છેડી દેવામાં આવે ને તેને વાયુરૂપ લેવા 
ર તો તે. ભારે દખાણુનું બળ કરે છે. એક ૬ ધન ઇચ ઢવાને 
છેડતાં ૫૦૦૦ ટન જેટલું દબાણુનું બળ ડરે છે. એટલે કે 


આવડુ ભારૈ મકાન તે પેલી પ્રવાહી છ ઇચ હવા પોતા પર 
ઝાલી રાખી શકે છે ને જને મકાન આયી હળવું હોય તો તેને 


આકાશમાં ઉરાડી દે છે. સપ--એકય એ શું ચીજ છે ? આખુ 
જગત ઉયલાવી નાંખવા તે શ્રાકેતમાન છે. ઝીણા ઝીણા અણુ- 
ઓને સમૂઠુ પણુ એક સપીથી મળી કોઇ કામ કરવા ખેસે તો 
તે કેવું ભારે ડામ કરી શકે છે ! હુવે જે તેટલી જ હવાને 
આવા ઉપયોગમાં ન લેતાં અત્યત ઠંડીમાં રાખી પ્રવાહીરૂપ 
આપવામાં આવે તો તે ૫૦૦૦ ટનનું બળ મુકી ,પાછા શાંત 
એક બીન સાથે હળી મળી રહેવા લાગે છે, ને તદ્ન નિર્દોષ 
જોય તેવાં જળની જેમ ત્યાં રહે છે. પણુ આ પાણીની સાથે 
સરખામણી કરતાં જે એન્જનમાં એ પાણી રાખી આટલું ખળ' 
મેળવી મ્હોટાં કારખાના ને રેલ્વે ચલાવાય છે તે એન્જનમાં 
એે પ્રવાહો હવા રાખીએ ને એન્જીન ખરક્માં રાખી મુકીયે 
છ્તાં વગર બળતણે તે ઝપાટા ભેર ચાલી વાયુરૂપ ચતી હવા 
એ જનના ભારે કડાકા સાથે ટુકડે ટુકડા કરી ઉરાડી મુકે છે. તે પ્રવાહી 
હવામાં જે સ્થાયી શ્રકિત રહેલી છે તે ગમે ત્યારે ચલિત બનાવી શ્રકાય. 
તેમાં પાણીને વરાળ બનાવવા ન્ેળ્તાં બળતણુની જરૂર પડતી નથી. 
હવાને પ્રવાહી બનાવતાં જેટલી શકિત આપવી પડે છે તેટલી તે 
વાયુરૂપ થતાં પાછી આપે છે. છતાં તેનો અર્થ એવે નહિ જે 
ત્રવાહી હવાની શ્રકિત બીજ કામમાં ફાયદા સાથે વાપરી ન 
સકાય. એટ ઉપયોગ તો તેનો વિમાનમાં ચપ રકે. કેમકે અહીં 


વિસ્રાનના વિકાસ ખડ પસે ૩૫૭ 


વજન ઓછુ કરવાનોજ હેતુ છે. બીજું લડાઇના જહાન્માં તે: 
વાપરી શકાય. કેોલસાને સ્થાતે, ફરોડવાના દારૂને ખદલે તેમજ 
જ્યાં જ્યાં વરાળ ને વિજળીના ઉપયોગ થતો હોય ત્યાં ત્યાં. 
બધે આતે! ઉપયોગ બુદ્ધિ ચલાવ્યેથી થઈ શ્રક્રે. પણુ તે સર્વે 


'મ કરવું ને હવા પ્રવાહી કેવી રીતે રાખવી એ સવાલ ખુહ્ધિ- 
માન પ્જનેરાને ઉકેલવાનો છે. આ સિદ્ધાન્ત તથા તેને લમતી 


ખાબતોનતો ઉપયોગ એક ખબીન્ન કાર્ય અથે પણુ કરવામાં આથ્યો 
છે. ચુલો અંદરની બાજુએ ખડબચડે કે સાવ લીસી ૪ટૉને 


ખનાવવે।, શિયાળા ને ઉન્હાળામાં કપડાં કેવાં પહેરવાં ઇત્યાદિ 
બાબતને આથી ખુલાસો મળે છે. ફ્રેન્ચ લેક્રિએ આ ખાસ 


લક્ષમાં રાખ્યુ છે. તેથી એક ફેન્ચ રસોથેો। લાકડાની એક ચીપ 
થોડા ક્રોલસા ને કોક વડે બધી રસોઇ તૈયાર કરી શકે છે, 
*૫[રે એક અમેરિકન રસોળ્યાને આટલું બળતણુ ચુલો સળ- 
ગાવતાં નનેછએ છે જમંનીમાં ચુલાના તળીયાં તે અદરની બાજુએ. 
બહુજ લીસી સુ'વાળી લાદી થડે તેયાર કરે છે ને દાબમાં રાખે- 
લા થોડાક કોલસાના કકડા વડેજ ખધી રસોઈ તેયાર કરી નાખે 
છે, અ'દરની ગરમી બહાર ન ચાલી નય તે સાર્‌ જે સિદ્ધા- 
ન્તતો ઉપયોગ થયો છે તે પરજ આપણુ ઝહકાર્યોના સાધનોમાં 
તેનો વ્યવહારીક ઉપયોગ કેમ ન થાય ? ચુલા, રાંધવાના વાસણુ 
ને ધરની દિવાલે! સાર્‌ પણુ તે થઇ શકે. હજુ ઠૅડીના જે અજ 
પહોંચ્યા છીએ તે છેવટનું નથી. તે ૦” થી ૨૭૩” અશ નીચે છે. 
પણુ-૧૨૭૩” અ'શનીચે ઠંડી જાય ત્યારે સર્વ પદાચ' સીજી નાય. 
એ અજા લાવવા હવે જ્ેધકેએ કામ કરવાનું રહ્યું છે. પદાર્ચ 
એ અજશે પહોંચતાં તેનુ ક૬ અત્યત ધટી જય એ સિદ્ધાન્ત 


૩૫૪ વિસ્રાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે 


પણુ વાયુ પ્રવાહી કે ધન રૂપે આવતાં લાગુ પડતો નથી. આ 
સાચો છેવટનો ઠૅ'ડીનો અશ કઝેણુ કર્યા ને કયારે લાવશે તે હજુ 


સવાલ જ છે તે સાર્‌ રયલ ૪નન્‍્સ્ટીટયુશનમાં પ્રયત્ન ચાલુ છે. 


પ્રકરણુ ૩ જઃ 
ભેાતિડાવિધાની કેટલીક પ્રચોગશાળાએ। 


સય લેોર્મન નેોકયર તે સૂર્યતળનુ' રસાયન:- 

સર નોર્મન લેોકયર ખગેળ વિષયક ભોતિકશ્ાસ્તના ઉપાધ્યાય 
તરી% સાઉથ કેનિંગ્સ્ટનમાં રોયલ કોલેજમાં કામ કરતા હતા. સૂર્ય 
તથા તારાઓના પ્રકાશના પૃયક્રણુને। અભ્યાસ કરવાતે। તેમાં હેતુ 
હતો. આમાં પ્રે. લોકયર એકો ગણાતો. તે એકલે નિરીક્ષકજ 
નહિ પણુ તે પરયી સામાન્ય સિદ્ધાંત પણુ બાંધે છે. જેને સૂર્ય 
તથા તારાનું નિરીક્ષણુ કરવું હોય તેમતે સાર્‌ ધુમાડા, ધુમસ ને 
વાદળાંવાળું લડન શહેર સગવડવાળુ' નથી. પણુ પ્રે. લેકયરને 
પૃઠ્તાં તે તા કહે છે, “ એક રીતે અહીતી હવા મ્હતે બહુ 
અનુકુળ છે. મારી સાથે કામ કરનાર થોડા છે; ને કામ થઈ 
શકે તેવી રાત્રી ધણી મળે છે. દહાડે તો કોાપ્તતે કામ 


કરવાનો વખત હોતે! નથી. વળી અહીં લડડનમાં હું મ્હારા 
બી'ન સાથી-મિત્રે ભોતિરાસ્ર, રસાયનશાસ્ત્ર પ્યાદ્ના મહેો- 
પાષ્યાયોની સગતિ મ્હને મળી શક્રે છે, કે જેથી તે વિધાને 
લગતી ક'ઈ નવી મુશ્કેલા ઉભી થાય તો મ્હને ખુલ્લાસો તરત મળે 
છે. બહાર હોઇએ તો આ મદદ ન મળે. તમારે વિઠ્ઠતા ને હવા 

ખે વચ્ચેની મ્હે' આ પસ'દગી કરી. ” 'વળી પ્રોફેસર લેયર 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ પસ % ૩૫૫ 


અહીં એક જ સ્થળે નહિ, પરતુ મ્રીનીચ્માં તથા હિ'દમાંની. 
“ “આજ ત્રણુ વેધશ્ઞાળામાં થયેલ નિરીક્ષણુ મેળવી શ્રક્રે છે. વર્ષનદ 
ટ૬પ દહાડામાંથી ૩૬૦ દહાડાના સૂર્ય તથા તારામ'ડળના 
“જારામાાષ્ તેને મળી ' શકે છે. પ્રયમ એકલા નેતા ત્યારે તે” 


માત્ર ૧૨૦ દહાડાના જ મળતા, ખહારથી આ લ'ડનની વેષ- 
શાળા તો જેઇએ તેવી દેખાતી પણુ નથી. માત્ર થોડાંક ૭ાપરાં 
જ છે, જેમાં ઉત્તમ વિવિધ દૂરદર્શક ય'ત્રો ગોઠવ્યાં છે કે જેયી 
નિરીક્ષણુ સારી રીતે થઈ શકે. બાકી વેધશાળા તો બહુ 
સાદી છે. *: [: 

સૂર્ય પરના ડાધ ને હવામાણુને સબધ છે તે, સૂર્ય મ'ડળ 
તારા તથા ગૃહનું મૂળ શું છે તે, તથા હાલ મનાતા તત્વો ખહુ 
ભારે ગરમીમાં નાખતાં ખીનન તત્તોમાં છૂટાં પડી જય છે તે 
' તેથી તે લેખાતાં તત્વો મૂળતત્વો નહિ પયુ સમિશ્ર પદ્રાર્થો છે; 
એ ત્રણુ સિદ્ધાન્ત જે લોક્રયર આપે છે તેને લીધે તે જગપ્રેસિદ્ધ 
થયો છે. આ સિદ્ધાન્ત તદ્ન નવા નથી પણુ તેને તો લોક્યરે 
સખળ ટેકો જ આપવા માંઠયો છે. આના વિરૂદ્ઠ પણુ ધણા છે.. 
'શાડાં વર્ષ અગાઉ પ્રે।૦ લોકયર્‌ તથા તેના પુત્રે “ સય" પરના 
ડાધ ને તે સાથે હિંદતી ર્તુતો સબધ ' એ વિષય પર્‌ એક 
સુંદર. લેખ લખી રૉયલ સોસાયટીને મે।કલ્યો છે, તેમાં સૂર્યની: 
ગરમી વર્ષોવર્ષ કફ્રતી જાય છે; જયારે સૂર્યના ડાધ વધુ તે ભારે 
હોય છે ત્યારે તત્વોના રગ બદલાય છે. ;એછા ડાધવેળા અદર 
લોહ વાયુરૂપે થઈ ગયેલુ' દેખાય છે. કેટલીક વાર લેહ દેખાતું. 
અશ થાય છે ને તે સ્થળે ખીજ લીટીએા દેખાય છે, જે પરથી 
એમે મનાય કે લોટ કાઈ બીજા તત્વોમાં પરિશુમ્યું હે; આ 


૩પ૫પર વિસ્તનનેો વિકાસ ખ'ડ પસે 


જેમ લોહનુ' કહું તેવું જ બીન્ન પદાર્થોનું છે. તેથી ડાધ જેમઃ 
વધુ તેમ ગરમી વિશેષ ને તે જેમ એછા તેમ ગરમી ઓછી 
હોય છે. તેથી આ સૂર્યના ડાધ પરથી એમ નકી થયું છે કે દરેક 
શગ્યાર વર્ષે પાછી સરખી ગરમી પડે છે. એ ડાધ પરથી હિ'દની 
વર્ષાર્વુની આગાહી થાય છે. તે થોઢાંક વર્ષ અગાઉથી અમુક 
વર્ષ પછીના ચોક્સ વર્ષમાં દુકાળ પડશે એવું નક્કી ભવિષ્ય હવેઃ 
ભાખી શ્રકાય છે. આવી અદ્ભુત બાબતો એમ ને એમ પસાર 
થવા દેવા જેવી નથી. સૂર્ય પરના ડાધ ને તેના પ્રકારાની. 
પડતી લીટીએ પરયી આવુ સુંદર જેતિષ બ'ધાતુ' જય છે.. 
“હાલ મંનાતાં તત્વો અતિશય ગરમીમાં બીન્ન તત્વોમાં છુટા 
પડી જય છે.' તે સિદ્ધાંતની સાબીતીયો પણુ તેણે એકઠી કરીઃ 
છે. તેના સબધ તારા મંડળનાં સિદ્ધાંત સાથે તે ન્તેડે છે. 
તારાઓ ગરમીના નિયમીત ફ્રેરફારોમાંથી પસાર ચતાં તેના. 


રૂપમાં પણુ ફેર પડે છે. કેટલીક વાર ગરમ ચતા ચતા ખૂખ. 
મરમ થાય છે ને પછી ઠડા પડતાં પડતાં એટલાં ઠ'ડ ચાય છે 


જ તે દેખાતા પણુ નથી. હવે કેટલાક તત્વતે ગરમીના અમુક 
અશ સુધી લઈ જતાં પેલાં યંત્રમાં જે લીટીઓ દેખાય છે તે 
બધ્રુ ગરમી થતાં મટી બીજી ઘીટીઓ દેખાય છે. જે પરથી 
એમ કહી શકાય કે અતિ ગરમીમાં તત્વો પણુ છુટાં પડી 
ઓન તત્ત રૂપ દેખાય છે. વળી સર્યગ્રહણુ વેળા જે નિરીક્ષણુ. 
થયું તે પણુ ઉત્તમ છે. સૂર્ય તારાતું નિરીક્ષણુ કરતાં જે લીટીયે 
' દેખાય છે તે તેની બાલ્ય ફેર્તી હવામાંના પદ્દાર્થોનો છે. તેન” 
અ'દરની નથી એ પણુ નેયું. ૧૯૦૧ના ડ્રેલઆરીમાં દેખાયલ ૬ 
તારાના પ્રકાશની લીટીયો તપાસી ત્યારે ઉપરની ખાખત વધુ 


વિસ્તાનનો વિકાસ ખ'ડ પસ ૩૫૭ 


ગ્ચાકસ થઇ. ૨૨મી તારીખે તે દેખાયો, *થૉડા કલાક પછી 
કચકીત થઇ પડયો. પ્રયમ આસમાની સફેદ રગતા હતો, જે 
એમ બતાવતો હતો કે તે: અત્યત ગરમ છે. પણુ ચળકાટ ધીમે * 
“આમે એછે થયો, પછી રતાગ્ા પડતો થોડા દહાડા બાદ દેખાવા 
લાગ્યો, જે તે ઠંડો થતો ,જતો હતો તેની નિશ્ચાની હતી. આ 
તારાના પ્રકાશના પૃથક્રણુની અ'દ૨ લીટીયો પ્રકાશીત ને કાળી 
જતી. ને એક જ પદાર્થની હતી. જેનો અય એમ થાય કે 


પદાર્થનો કેટલોક ભામ પ્રકાશ આપે છે. ને ખીન્ને ભાગ અસુક 
કિરણો આપવાની શકિત ગુમાવી બેઠે છે. નવા તારા રોજ 


શૈ।જ દેખાતા નથી. અત્યાર લગણુમાં આવા ૩૨ તારા દેખાયા 
“તેમાંના ર૨ જ તારા આનાયી ચળકાટમાં વધતા હતા. આ 


તારા ન્નેવામાં પણુ મઝા હતી, તેનાથી ઉપરના સિદ્ધાન્તને 
પુષ્ટિ મળતી હતી. સરો. લેકયરે “કહેલું કે “ મ્હારા સામા થનાર 


આ ગુચવાડાંમાં જ પડૅ છે. તેએએ એવું નિરીદ્યણુ 


કરર્થાની તસ્દી લીધી નથી. પણુ સિદ્ધાન્ત નવા છે માટે ખોટો 
છે. એમ માની સામા થાય છે. ત્યારે બીન્ન લેકે તા આણું 


'જ આવી ઝીણી બાખત ન્નેવા ખેસે છે ? ફૂદરત કોઈતા તરફ 
પક્ષપાતી નથી કે એકની એક વાત ખે રીતે કરે. નવા દેખાતા 
| તારા અગાઉના સર્વ ખગોળવેત્તાના નિરીક્ષણુ તે તેમતા બાંધેલા 
સિદ્ધાન્ત અતુસાર જ પરિણામ આપે છે. અમુક તારો અમે 
જેચે। માટે તે સર્વથી ભિન્ન હોય એવું અમે કહેતા જ નથી. 
અમે સત્યના રો[ધકઃ છીયે. અમારા સિદ્ધાન્તનતે ઉયલાવનારો 
“કાઈ નેવી સાબીતી અમને આપે તો તે અમને. ધણી પસદ 
" 4છે. પશુ અત્યાર લગણુમાં ઉલટું અમારા સિદ્ધાન્તને પુષ્ટિ આપે : 


૩.૫૮ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ પમા 


એવી જ હકીકતો મળી છે.” 
સર વૌલ્ીચસ રાસ્સે ને નવા વાચુ. 

લન્ડનમાં ગાઅર સ્ટ્રીટમાં યુનિવર્સિટી કૉલેજમાં સર વિલીયમ્ક 
રામ્સે કામ કરતા. મકાન શિલ્પકામનેો ઉત્તમ નમુતે! છે. બીજ: 
યુરોપીય સંસ્થાની જેમ અ'દર સર્વ, સાદુ' છે. મે. રામ્સે ને 
ડી. દ્રાયર્સ બન્ને ત્યાં કામ કરતા. ફામ્સે કક ઉચ દુબળા. 
ને સહેજ ધરડે તથા સેોધકની તીત્ર ચક્ષુવાળો અભ્યાસી જેવે।.. 
દેખાતો હતો. તે સ્નેહાળ, સાદો, ઉત્સાહી ને બુદ્ધિમાન પુરૂષ છે. 
સો કોઇ તેને હેતથી મળે છે, તેના વસાવેલાં સાહિત્ય સર્જ 
સાદા ખરાં પણુ ખહુ સાર્‌ કામ આપે તેવા જે. ખીજ%- 
પ્રયોગશાળા જેવી નળીયોા, કુન્ન, સીસા તો ખરા જ પણુ 
ખે ત્રણુ ચીનને ખાસ ધ્યાન ખેચે છે. આમાંની એક લાકડાની. 
મ્હાટી પેટી છે, જેમાં જુદા જુદા પદાર્યના પ્રકાશ લઇ તેને 
પેલા “ સ્પેકટ્રોસ્ક્રોપ 'માંથી પસાર કરી પડતી લીટીયો ન્નેવાય. 


છે. બીને હાઇડ્રોજન વાયુને! બનાવેલો. એક “ થર્મોમીટર ?-* 
ગરમીમાપક યત્ર છે, જે વડે પ્રવાહી ખનેલ વાયુના ઠંડીના 


અશ માપી શકાય છે. તે લાંબી લાંબી મ્હારી નળીયેો ન્નેડી 
બનાવેલ છે તે ધણા ઉચે! છે. સિદ્ધાન્ત તા એનો..એ જ છે, 
પણુ બનાવટ ફ'ઈકે ગુ'ચવણુવાળી છે. આ ઉપરાંત રામ્સેની 
પ્રયાગશાળામાં પારાના ભરેલા પ્યાલાઓમાં ઉ'ધી મૂકેલ ત્રણુ 
ચાર નળીયોમાં પોતે શેધેલ નવા વાયુ તત્વો ભરેલા છે, ને 
બીજે કયાંઇ ભાગ્યેજ તમને ન્નેવા મળે છે તે બતાવતાં પોતે 


કહે છે ““ અહીં' જ પ્રથમ હાથ લાગેલ ને ' એકડો કરેલ આ 
ક્પ્ટમ, પેલો નિઓન, ને આ ઝેનાન છે. ” તમે કદાચ જાણુતા . 


વિસ્તાનના વિકાસ ખડ પરનો ૩૫૯ 


હરો! કે થોડા વર્ષ અગાઉ રામ્સેએ જ આ વાયુ હવામાંથી 
જુદા પાડયા, ને તેનું અસ્તિત્વ બતાવ્યું, આ વાયુ ઠવામાં છે. 
હજારે વેસાનિકોએ લાખો બલે કરોડો પ્રયાગ આ જ દવામાં 
કર્યા; ને એજ હવા આપણે જન્મ્યા ત્યારથી શ્વાસમાં લઇએ 
છીએ; છતાં આજ લગી તે વાયુની કોઈને ખખર પણુ પઢી ન 
હોતી. તેથી આ વાયુ સાષારણુ વસ્તુ નથી. એ રામ્સેના મેજ 
પ૨ ન્નેઇ મતે અન્નયખી થઈ. પ્રથમ લોર્ડ રેલેએ રસ્રાયનીક પદા- 
થામાંથી લીધેલ નાઇટ્રોજન તયા હવામાંથી લીધેલો નાઇટ્રોજન 
તપાસી ન્નેયો, તો આ ઠવામાંતો નાઇટ્રોજન ક'ઇક બીજી 
વસ્તુના ભેળવાળા જણાયો. તેથી તે હુવામાંનો નાળટ્રોજન તપા- 
સતાં લૉર્ડ રેલે તયા ધરો શાગ્સેનતે અદર એક બીને વાયુ 
જણાયે; જેનું નામ આર્ગોન આપ્યું. હવામાં સો ભાગમાં એક 
ભ્રાગતો આ વાયુ છે. આ સાંભળી સૌને ભારૈ આશ્ચર્ય થયું. તે 
પછી હેલિયમ તત્વની શેધ પણુ એટલી નવાઇ જેવી થઇ, ત્યાર 
ખાદ આર્ગોનના ચુણુ સ્વભાવની શેષના પ્રયોગ કરવા માંડયા. 
ને વળી ૧૮૯૮માં ક્રપ્ટન, નિયોન ને ઝેનોન એ ત્રણુ વાયુ 
નવા શે।ધી કાઢયા, ડૉ૦ ટ્રાવર્સ તે વિષે બહુ આન'દથી વાલ 
કરવા લાગ્યા. આ વાયુ પેલી નળીયોમાં એમના એમ પડી 
રલયા નથી. પણુ તેના ગુણુ સ્વભાવની શોધ સાર્‌ તે પર પ્રચોગે 
થયેલ્લા' છે. પણુ આ વાયુતે જરા પણુ ર્સાયનીક આકર્ષણુ નથી, કે 
તે કોઈ બીન્ન તત્વો સાથે ભળતા નથી. તેથી આ વાયુને પાર- 
"મવા સારે ભરૂસાપાત્ર ખાત્રી આટલી જ કે તેમાં ય૪ પ્રકાશના 
કિર્ણુ પડવા દેતાં જે લીટીયો આવે તે ખીજથી જુદા પ્રકારની 


૩૬૦ વિત્તાનનો વિકાસ ખડે પસે 


છે. જે પરથી આપણું આ વાયુને ઓળખી શકીએ છીએ; 
હવામાં કરયા ફયા પદાર્થ છે એમ ક્રોઈ વતિદ્દાન વૈગ્નાનિકનતે આજ 
દિવસ સુધી પૃછ્તા તો તેએ શું કહેતા ? મુખ્ય એકસીજન ને 
નાઇટ્રોજન ઉપરાંત થોડી વરાળ, કાર્ખૌનિક એસિડ વાયુ તથા 
એમોનિયા છે; જેમાંના ઓકસીન પ્રાર્ણીયો માટે, નાઈટ્રોજન 
વનસ્પતિ સાર્‌, ને જળભેજ ઝીણી જવાત માટે છે. પણુ આર્ગાન 
તથા ઉપલા ત્રણુ વાયુનું કોઇને ભાન સરખુ નહોતું. કદાચ હુવે 


નાઇટ્રોન સાથે આર્ગૌનનું નામ યાદ આવતું હશે. પણુ એ વાયુ 
પ્રાછ સાથે મળતો નયી. તેના પોતાના જ પરમાણુ એક બીન્ન 


સાથે રહેતાં નથી. પણુ જેવો તેને ક્ષષ્ માત્ર ઉધાડે। મૂકે। તેવા 
જ તેના બધા અણુંઓ અકેક અક્રેક-થઇ જુદી જુદી દિશામાં 


નાસી જઇ વિલીન થાય છે, એટલો તે સપૃર્ણું છે. જેમ આર્ગા- 

નનું તેમ જ ઉપલા ત્રણુ વાયુનું પણુ છે. તત્વો બીન્ન સાથે - 

ઉમ ભેળાતા નયી એ એક ભારે સવાલ છે. પણુ તેતો જવાબ 

છેજુ લગી કેઈ ૬૪ શકયું નથી. 

ગ્રો. જે* જે. થોઓ્સ્સન ને વિજળીને! ગુણુ સ્વભાવ 
વિજળીના ક્ષેત્રમાં ધણાં વર્ષોથી કામ કરનાર પ્રે. થેોમ્સન 

છે. જુદા જુદા પ્રવાહોને વાયુમાં થઈ વિદ્યુત્‌ વડન કરાવતાં 


તેના ચુણુ ષર્મ તેણે તપાસેલા, વાયુ વિદ્યુત્‌ વહી શકતા નથી. 
પણુ ભડકા સાથે ચકચકીત પ્રકાશ આપે તેવી ધાતુ સાથે કે 


રાન્ટજન કિર્મુ સાથે કે એવી ખીજ રીતે વાયુ રાખેલ હય 
તા તે વિદ્યુત્વાહેક બને છે. આનું કારષયુ શું ! તેતે બધી વીગ- 


તમાં ઉતરવા જેટલો વખત નહોતો, પણુ એટલું જયાયું કે આ 
ચતુના કોઈ કેઈ અણુ એ વાયુ સાથે મળવાથી તેઓ વિદ્યુત્‌ 


વિસ્ઞાનના વિકાસ ખડ પસે ૩૬. 


લઈ નય છે. પણુ આવા વાયુતે ઉન કે એવી ખીજ વસ્તુના 
પડમાં થઇ ગાળતાં બીજી બાજુએ આ અણુએ આવી શકતા 
નથી ને તે ગાળેલેો વાયુ વિજળીવાહક રહેતો નથી. ગાના 
ખીન્ન પણુ કેટલાંક સૂદ્મ કરણા છે એ સર્વ પ્રો. થોમ્સન 
સુદર રીતે સમજવે છે. તે એવો મત ધરાવે છે કરે વિજળી 


ગક પ્રકારની શક્તિ નષ્િ' પણુ પદાર્થનુ' રૂપ છે, અથવા તો 
વિજળીના અણુઓમાંથી જ પદાર્થના અઘુએ ખ થાય છે. 


જૃલ્શ્યમ સલ્ક્ાઈડે તડકામાં રાખીયે તો તેના કિર્યુ કાળદ 
કાગળમાં થઇને પણુ બહાર આવે છે. આ કિરણો એકાગેક 


અપાય છે ને તે ખીજ કેટલાક યુરેનિયમ, થારિયમ, પોલે।નિયમ, 
ર્હીયમ ને તેના સમિશ્ર પદાર્થમાંથી પણુ નીકળ છે. અપાર- 
૬ર્યક વસ્તુએ ભેદીને પણુ તે બહાર નીકળે છે. આમાં રેહીયમ 
સૌથી વધુ ગુણુવાળુ' છે. પ્રથમ ચેક્સ પાયે આતી: શોધ કરનાર 
૧૮૯૬માં હેત્રી ખેકવેરલ થયે). એક ખતીજ કેટલાક પ્રદેશોમાંથી 
નીકળે છે, જેની અદર યુરેનિયમ ને બીજ તત્વો છે. તે આ 
આવાં [કેરણુ આપે છે તેવુ, એક ફેટોગ્રાફનો કાચ કાળા કાગ- 
ળતી અદર વી'ટી તે પર આ વસ્તુ રાખી નેેતાં પેલા કાચ 
"પર્‌ આ વસ્તુનો પણુ ફેટા પડી ગયે, તે પરથી સાબીત થયું. 
«યાર્‌ પછી ફ્રાન્સની સેડેમ કરીએ રેડીયમની ચોકસ શોષ 
કરી તથા તેમાં આ ગુણુ વિરોષ પ્રમાણુમાં છે એમ સ્પષ્ટ 


કરી ખતાવ્યું. આ રેડીયમના કિરણે તો એટલાં ખધાં 
તિત્ર જણાયાં કે અત્યત અપારદર્શક પદાર્થોને ભેદીને પણુ બીજ 


ખજુ જતા રહેતા હતા. હવે આ કિરણોને સ્વભાવ કેવો ગખુવે1 
તે પ્રશ્ન ઉપસ્થીત થયો. શું પદાર્થોમાંથી તેના અણુ રૂપે જ” 


૭ર૨રૃ વિગશ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ પતા 


'કિરણો નીકળે છે ? કે પ્રકાશતી જેમ માત્ર ૪મરમાંના જળહેળતા 
સ્ોન્ન' છે ? આ સવાલતું હજી નિરાકરણુ યયું નથી. પણુ એટલું 
ચોક્કસ થયું છે કે ઉપર ગણાવ્યાં તેવાં પદાર્થોમાંથી ત્રણુ પ્રકા- 
૨ના ક્રિરણુ નીકળે છે. પ્રથમ તો વાયુ રૂપે પદાર્થના અણુ, જે 
અત્યત ઝીણા છે; ખીજ હાઇડાજનના અણુ જેવડાં ને વિજળી 
વાળાં પરમાણુઓ ને ત્રીજ પદાર્થોને ભેદી શકે તેવા રોન્ટજન 
કિરણુ।. વળી તે ત્રણુમાંના પ્રથમ બે કેટલાક પદાથ પર બરાબર 
કાંમ કરી રાકતાં નથી. હવે આવા કિરણુ આપનાર પદાર્થોમાં 


રેઢીયમ એવુ' છે કે જે વધુ વખત એમ ને એમ રાખતાં તેમાંથી 
હેલિયમ ઉત્પન્ન થાય છે એવુ' ૧૯૦ના જુલાઈ માસમાં પ્રો. રામ્સે 


તથા સોડીએ ન્નેયું, મી. રેડીએ એમ ખહાર પાડયું કે રેડીયમ 
બીન્ન કરતાં ગરમ રહે છે. આ બાખતની ધણાએ ને૪ ખાત્રી 
કરી. જો આ મુજબ તે અગ્નિરૂપ શકિત કાયમ આપતુ રહેતુ” 
હોય તો શકિત સ'ત્રહનો સિહોન્ત સૂઈ નય. માટે એમ ઠેયું” 
તેનાં ઝીણા ઝીણા અણુઓ ચાલતા થાય છે ને તેના ભોગે 
આ ગરમી મળે છે. વળી કિરણુના અમુક રગ પણુ તે ગળી 
“ય છે, તેયી પણુ આવુ પરિષ્76મ આવે છે. લૉડ કેલ્વીને 
ખે સરખા કાચના વાસણામાં જળ ભરી એકમાં કાળા ને 
બીજમાં સફેદ કાગળ રાખી તે અન્નેતે તડકામાં મૂકતાં કાળા 
કાગળવાળા પ્યાલાની ગરમી કઈક વધારે નનેઇ. કેમકે તે અમુક 
કિરણ! ગળી ન્નય છે. થોરિયમ ને રૅડિયમમાંથી નીકળતાં કિરણો 
વાળાં અણુઓ બહુ ઓછા પ્રમાણુમાં બહાર નીકળી નય છે 
કે જેથી તે કેટલુ એછુ' થાય છે તે જણાતું પણુ નથી. તે 
«૦.૦૦૦૦૫ થી તે ૦.૦૦૦૦૧ ભાગ આખામાંથી વર્ષે દહાડે 


વિજ્તાનતો વિકાસ ખ'ડ પમા ૩૨૬૩ 


એથછેોા થાય છે. ત્યારે એક આખા અણુનો નાશ્ઞ ચતાં કરોડે. 
ને અબને વર્ષ વહી નય છે. આ તત્વ ને સૂર્યમાં હેય તો 
લોર્ડ કેલ્વિનની ગણુત્રી પ્રમાણે સર્યની ગરમી આપવાની શ્રક્તિ 
હ્રાલ છે તે કરતાં ૫૦ થી ૫૦૦ ગણી વધી નય. આ તત્વ 
મળ્યું ત્યાં લગી એવી માન્યતા હતી કે પૃથ્વી ચદ્રની જેમ ઠંડી 
થતી નય છે. છેત્રટ એટલી ઠૅ'ડી થશે કે પ્રાણી કે વનસ્પતિ 
તે ૫ર રહી શકશે નહે. પણુ ઠવે રેડિયમની શોધથી જેટલી 
ગરમીને તોટો પડે છે તેટલી આ રસ્તે મળી રહે છે એમ નકકી 
થયું. આથી તો કેટલીક કાળજીપૂર્વક કરેલી ગણુત્રી ઉધી વળી નય 
છે. પણુ કોઈ સિદ્ધાન્ત નષ્ટ યતો નથી. વિજ્ઞાનના પ્તિહાસમદ 
એક અજબ વિક્રાન્તિ તો જરૂર થઇ છે જ. 





પ્રકરણુ ૪ શુ. 
નેપલ્સની દરિયાઇ પ્રાણીશાસ્ત્રની પ્રચોગશાળા 


આ પ્રદેશના દરૈક સહેલાણીએ નેપલ્સમાં પ્રસ્‍્તુતે પ્રયાોગશાઊ। 
નનેઇ હશે, બાગતી અદર દરિયાકાંઠા પર જ આ સફેદ મકાન 
ત્યાંના ગમે તે રહીશ્વ તમને બતાવશે તે બાગ જ ગામની શૈભ 
રૂપ છે અખાતમાંથી જ આ મકાન નજરે પડે છે. આસપાસની 
ભૂમિ રળીયામણી છે તેથી તે વધુ' સુ'દર દેખાય છે બહારના 

કાશની અસર તમારી આંખ પર હોવાથી અંદર પેસતાં જ 
ભોંયરાના જેટલુ' અધાર્‌ તમને જણાશે. એર્ડાની અદરની 
દિવાલોની પાસેથી મ્હાટી કડીઓમાં પાણીમાં તરતાં વિચીત્ર 


૩૬૪ ક વિજ્ઞાનને વિકાસ ખડે પસે 


દરિયાઇ પ્રાણી ઝાંખા અજવાળામાં વિવિધ રગ ષારણુ કરત 
નરતાં માલમ પડે છે. એ કુડીએ કાચની છે ને અદરતું પાણી 
નળ દ્ારાએ સતત વહેતાં નવુ આવે છે ને જુનું ખાલી થતુ 
«નય છે. કાચ તથા જળ પારદર્શક હોવાથી નીચેચી ન્નતાં પેલાં 
પ્રાણી ઉંધે માથે હોય તેવુ' જષયાય છે તેમાં પષુ કોઇ કોઇ 
કાણામાંથી અ'દર પ્રકાશ આવતાં જાણે તમે દરિયાતે તળીયે 
હો ને ઉપર આ ગ્રાણીયોા તરતાં હોય તેવુ જણાય છે કેમક્ર 
ચેલા કાચના કુડા ઉંચાં મૂકવામાં અબ્યા છેં માછલીયો, કાચબા તયા 
એવાં જ ખીજ સાધારષુ પ્રાણી પણુ આ નવીન રિથતિ વચ્ચે 


રાઇ જુદા જ પ્રકારના જણાય છે, ખીન્ન. પણુ એવા હનનરે। 
દશિયામાં પ્રાણીયો રહે છે કે જે આપણે તેની સપાટી પર 


ચાલનારે તો ભાગ્યે જ નીહાળ્યાં હોય. સગ્રહૃસ્થાનમાં આવાં પ્રાણી 
નનેયાં હાય ૭તાં કોઇ તેતે આળખી શકતુ નથી દરિયામાં જેમ : 
આ પ્રાણીયો રહે છે તેવીજ રીતે તેમને અહી રાખવામાં આવ્ય | 
જ ફેર માત્ર એટલો જ કે દરિયામાં જેમ તેની દુસ્મન જાતિ 


વસે છે તેવું અદ્ટી કોઇ નથી. તેમની કુડીએ।જ તેમના સ્વતત્ર 
અ'દીખાના થઇ રહ્રા છે. તેએ અદર વાંકીચુકી ગમે તેમ ફૂદકા 
સારતી દેખાય છે. એક ન્હાનકડી હાથી જેવી દખાતી માછલી 


ધડી ધઢી તેના રગ બદલે છે. થોડી વાર ભૂરા રગની તો વળી 
ઘડી પછી એક્રાએક કાળા ધોળા અટાપટાવાળી નાણુ અજગરની 
ચામડીને કોટ પહેોર્ષો હોય તેવી થટ જાય છે વળી તેના 


કુંડામાં પણુ જ્યાં ખૂબ અધારાવાળા ભાગ હોય ત્યાં તે ભરાઇ 
ન્નય છે ને છાનીમાની પહી રહે છે વળી એક ખીજ માછલી 


ઝવી છે કે જે સતત ફૂદારૂદ કરી મૂકી પોતે ધસાઇળને મરે ત્ય 


વિસ્ઞાનનાો વિકાસ ખડ પસ ૩૬૫ 


લગી જ'પીતે બેસતી નથી. વળી આ બન્નેયી ભિશ્ન નનણુ આઠ 
સાપ .ભેગા કર્યા હોય તેવી પેટે ચાલતી લાંખી ટુ'કી થતી માછલી 
તો બહુ વિચીત્ર જણુય.છે. આ કુડા પાસે ટોળુ' વળીને નવા આવ-- 
નાર માણુસે। ઉભેલાજ હેય છે. તે માછલી પાણીમાં માથુ ઉચુ 
કરી તિરની જેમ એકદમ દોડે છે; યાકી જતાં આઠે પગ ચારે દિશામ_ 
”ળળની જેમ પગ પહોળા કરી પડી રહે છે. વળી કઇ ખડક પર 
ખએેસવાં જતી હોય તેમ માથુ' ઉ'ચુ' કરે છે ને જુએ ! તે તો એક 
દડા જેવી થઇ ગધ! વળી પાછી છતીની જેમ આઠે પગ ઉગા 
કરે છે ને અષ્ટભુન પ્રાણી હોય તેવી દૈખાય છે. વળી અદર 
કાઇ તેનો આહાર થાય તેવું નાનું પ્રાણી કુડીમાં નાંખવામાં 
આવે તો તે ભૂખ્યા ડાંસની જેમ નહિ, પણુ સુદર રીતે ઝડપથી 
ભારે કૂદકો મારી એક જ પગ વડે તેને ખેચી પકડે છે ને મ્હોં 
પાસે લઇ જઈ ભક્ષણુ કરે છે. આ ઉપરાંત બીન્ન પ્રાણીએ પણુ 
છે પણુ તેઓ બહુ આશ્ચર્ય નક લાગતા નથી. તેઓને તેઓ 
પોતે ને પોતાની દુનિયાયી સ'તોષ છે. તેએ નવરા બેસતા નથી. 
પણુ ઉપર નીચે સદા જન્ય છે ને એક રમતીયાળ માષુસના 
જેટલા ઉત્સાહથી ફરે છે. ઘડીમાં આમ તો વળી થોડી વારમાં 
બીજ દિશામાં શ્ઞાન્તિથી નણે ગભીર વિચારમાં હોય તેમ ઉભ્નરી 
ય'ભી રહો જય છે. 
પ્રચોગથાછા ને તેને! સ્થાપકૅ* 
આ બધાં સુંદર કાઈ વિચિત્ર સ્થિર રહેલ, કોઇ જુલનટ 
આાંકારના કે જડી ચામડી વાળા જળચર લિવિષ રગના પ્રાણીએ 
અહીં આવ જાર જુગૅ છે. ૩૪8 છીપનીયોમાંથી રાથ્રુસી સર્પની જેવક- 


૩૬૬ વિસ્તાનનાો વિકાસ ખડ પસે 


-આકાર કરી તીકળતાં પ્રાણી બહુ અયો પમાડે છે, જળમાંની 
અતિ ધણી વસ્તીમાં જીવન કલહ બહુ ભારે હોઇ આવી વિચિત્ર 
“«તિએ પણુ ત્યાં છે. આ ૩૦ કુડામાં ભરેલાં પ્રાણીઓના 
નેરીક્ષખુથી મ્હોટી પોથીયો વાંચવા કરતાં ધણું સાન નજરો 
નજર પ્રાપ્ત થાય છે. ને તેથી અહીં આવનાર દરૅકતે લાભ થાય 
“છે જ. આ પ્રચોગશાળા જ્તાન તથા ગમત સાથે બહુ મ્હોટી 


ધધાદારી નિશ્ચવાળ ગણાય છે. અહી' થતાં કામ સાર્‌ જે પ્રચો.- 
ગશ્ાળાએ। છે તેમાં આવા જ કુડાં, 1વચિત્ર જળચર પ્રાણીઓ, 


સૃહ્મદર્સક ય'ત્રો છે, પણુ તે વડે અપૂર્વ કામ થાય ' છે. તેમાં 
સાષારણુ જન સમાજને રસ ન આવે. વિવિષ ઉત્તમ સાહિ- 


«્યોતે સાધને વસાવવાથી જ પ્રયોગશાળા ઉત્તમ થઇ'જતી નથી. 
એ સાહિત્યો તો મનુષ્યે પહેરેલાં કપડા જેવાં છે. ખરૂં તો ત્યાં 


પરાણુ કામ કરે છે તે પર્‌ જ બધો આધાર છે. આ સંસ્થાને 
સ્થાપક, ચાલાક તે આત્મારૂપ પુરૂષ ડૉ૦ એન્ટન ડોહર્ન છે, 
પચીસ ત્રીસ વર્ષ અગાઉ જર્મન યુનિવર્સિટીમાંથી તાજના નીક- 


ળલ યુવાન ડૅ.૦ ડાહનને આવી ત્રયાગશાળાની અગત્ય લામી. 
પાથ્વના રૈ ભાગ પર્‌ જળ છે. ને તે પ્રાણીયોથી ખદખદે છે. 


છતાં તેને સારૂં એક પણુ અનુકુળ પ્રયોગશ્ચાળા નથી. એવું 
જોઇ ડો. ડાહને તે ઉભી કરવા નિશ્રય કર્યો. સ્થાન નેપલ્સ 
પસદ કર્યું. કેમકે તે ભૂમધ્ય સમુદ્રના ર૨ગીત જળની નજક ને 
અતુમુળ આખોહવાવાળુ છે. પ્રયાગશાળા ઉભી કરી ઉત્સાહી 
ક્રામ કરનારાઓને ભેગા કર્યા; તે આ વિઘાની સોથી ઉત્તમ 
ગષાતી -આ પ્રખ્યાત પ્રયોગશાળા ચાલુ કરી. તે કઇ એક. 
“દહાડામાં નથી યયું. તેને વર્ષો લાગ્યા છે, ધણાક તેની સામા થયા 


વિસ્રાનનો વિકાસ ખ'ડ પમા . ૩૬છ 


ને ભારે વિરૂદ્ધ ટીકા થઇ. હાલ તેવાત ડો. ડોહ્ન યાદ કરવાની પણુ 
ના પાડે છે, ને સર્વ ક્ષ'તવ્ય ગણે છે. વેજ્ઞાનિક જગતમાં નેપલ્સ આ 
સાર્‌ પ્રખ્યાત થઇ ગયું કે. વ્યકિતગત પ્રાણીની રહેશી કરણી 
જ નહિ પણુ જળચર પ્રાણીઓના ઇતિહાસ, શ્રરીરની 'કાથળી- 
ગની ગતિ, ઉત્તરોત્તર વારસો તે એવા ખીજ ધણાક સવાલ ત્ય 


ઉકેલાય છે. ડો. ડોહર્ન પોતે જર્મન છે. તેના મદદનીશે। પણુ 
જર્મન છે. જુદી જુદી ભાષાના સાનમાં પણુ એવા પ્રવીણુ છે %ે 
ગમે તે દેશમાંથી આવનાર આ વિદ્યાના વિઠ્ઠાતો જડે બહુ વિનયથી 


સમનવી સમનવી આન'દથી વાત કરે છે. તે સર્વમાં પ 
પ્રાણીઓના સ'ત્રહાલયતેો ઉપરી સીનીયર લે બિયાંકે। ડે. ડોહનને 
“બુલાવે તેવો આદમી છે. અહી' કામ કરવા આવનાર શોષ- 
કને મળી આવતું પ્રાણી કયાંથી તે કરમ લાવી આપવું તેની 
ગોઠેવણુ માટે તે એક્કો ગણાય છે. વળી આ પ્રાણીઓને બરાન 
ભર સંગ્રહો રાખવાનું કામ પણુ તેનું જ છે. દહાડે ધણુા।ખરદ 
પ્રાણીએ જળમાં તળીયે ખેસી નય. રાત્રે જ તેએ બહાર આવે 


છે, નેપલ્સનતાો અખાત આવા પ્રાણીઓથી ભરપુર છે. જે ખારન 
વાની ટોળી અહી' રેકેલી છે તેને દરેકને કાચના વાસણુ સાજે 


એકેક હોડીમાં પરોડીયે મોકલી દેવામાં આવે છે. કેવા પ્રાણી 
નેઇએ છે, તેની માહીતી સાંજે આપી દીધેલી હોય છે; તે સાથે” 
ક'ઈ નવીન પ્રાણી મળે તો તે પણુ"લઇ આવવા ખાસ સૂચના છે, 


ને' તેવા લાવનાર ખારવાને છનામ અપાય છે.£સવારના ૬સ વાગે 
વિવિધ દિશામાંથી આ હોડીયો પાછી ફરતો નજરે પડે છે; 


જઉટલાક તો આ પ્રોગજ્ષાળાની નોકરીમાં જ રદ થઈ ગયા છે. 
જાળમાં પકડેલા પ્રાણીએને પેલા કાચના વાસણુમાં પુરી દે છે, 


૩૬૮ વિસ્ાનનાો વિકાસ ખ'ડ પસે 


ને તે વાસણુ નેતરના ગાળ હાથાના કહીયામાં મૂકમામાં આવજે 
છે. બીજ વસ્તુએ નેપલ્સમાં માથા પર ઉચકી લઇ આવવાર્માં 
આવે છે, પણુ આ ફ'ડીયા હાથમાં: ઉંચકી લઇ આવતા નવામાં 
આવે છે. તે પ્રયોગશ્રાળામાં આવતાં જ બિયાંકેને બતાવવામાં 
આવે છે. તેના મદદનીશે। વિવિષ શે।ધકોની માગણી મુજબના 


પ્રાણી પેલા વાસણોમાંથી જદા તારવી કાઢે છે. માત્ર દરિયાની 
સપાટી પરચીજ નહિં ષણુ દરિયાને તળીયેથી પ્રાણીએ લાવવાની 


ગક જલાંતસ ચારણી પણુ રાખવામાં આવી છે. જે વડે તળી- 
મેથી પણુ પ્રાણીએ પકડી લાવવામાં આવે છે. આ. ઉપરાંત 


ત્યાંના મચ્છીમારેોતે પણુ ખાસ સૂચવેલુ છે કે કાઇ નવા પ્રકા- 
રનું પ્રાણી પકડાય તો તે અહી લાવવું, ને તેતો યોગ્ય બદલો 


તેમને મળરો, તેથી ભૂમધ્ય સમુદ્રમાં વસતાં પ્રાયીઓતે મ્હેટા 
જથ્થો અહીં મળે છે. તેને લીધે જ આ પ્રગોાગશાળા ફ્તેડમ દ 
થઇ છે. અલ્ષબત તે સાથે ડો. ડોહડર્ન જેવી પ્રતિભાશાળી વ્ય 


કિત વિના તો આવું ન જ બતે. નેપલ્સતો અખાત  ગ્રાણી 
વિદ્યાના વિઠ્દાનોને માંટે બહુ અનુકુળ છે. તેમાં અનેક પ્રકારના 


જળચર પ્રાણી મળે છે. તેયી આ વિધાના આજન્મ વિધાર્થીને 
બહુ આનદ પડે તેવું છે. વળી આ પ્રાણીઓ હજરો લાખો ને 
કરોડો ઇડા મૂકે છે. ડાર્વિને કહેલું કે જેમ આ પ્રાણોએઓને 
ઉછેરવામાં ન્નેખમ વધુ તેમ તેની માતાના ઉદરમાંથી જન્મેલ 
બાળકની સખ્યા વધારે જ હોય છે. તેથી આ ૪ડામાંથી ધયાક 
તો જળમાંના જ બીન પ્રાણીઓનો ખોરાક બની.નનય છે ન્યાં 
જળચર પ્રાણીયો રહે છે તે દરિયો-તેમતી દુનિયા ખરેખર 
નિર્દય છે | એકનું સંકટ તે બીન્નને લાભ હોય છે. ૨ગ વિનાના 
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વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખહંપધા રરેહ 


પ્રોણી થવુ' શ્રૅયસ્કર છે કેમકે તેથી દુશ્મનની નજર ખહાર તુરત 
ચવાય છે. ઈડા ન્હાના હોઈ તેનું સૂદ્મદશક યત્ર વડે સાર્ર્‌ 
અતલેકન થાય છે. ઇડુ એટલે જ કોથળી, તેથી એ વિષયને 
અભ્યામ પણુ આથી બહુ અનુકુળ થાય છે. ન્નડી ચામડોવાળા 
પ્રાણીઓની નસો લઇ તપાસવી તે એક દુર્ધટ કામ છે. તો પણુ 
સિ. બિયાંન્કોએ તેમાં સફળતા પ્રાપ્ત કરી છે, ને તે રીતિ પર્‌ 
એક પુસ્તક લખ્યું છે, પ્રથમ પ્રાણીને મૂર્ાવશ કરી તેને એક . 
દ્રાવણુમાં નાખે છે, જ્યાં તે એકદમ મરી જય છે, ને અગ 
સ'દ્રાચાતાં નથી. પછી તેને ચીરી તેતી નસે। લઇ તેને તપાસે 


છે. આ કામ માત્ર જેવાને સાર્‌ જ દેશ પરદેશથી આ વિદ્વાના 
અનેક વિદ્દાનો અહીં આવ્યા છે. એ કામ અહીં એટલું સરસ 


ચાય છે કે તે એક કળારૂપ ગણી શકાય. એ સાર્‌ તો આવા 


નમૂના ખીજ પ્રયોગશાળાઓ અણી યી જ મ'માવે છે. 
રીતિ ને પરિણાસ:--આટલાં સાધન તે સાહિત્ય છે. 


પણુ એટલાથી ક૪ શોધ થઈ જતી નથી. અગત્યનો સવાલ 
તો એ રહે છે કે કામ કરનાર અડી કાણુ છે? જગતના 
સધળા સશ્ચિક્ષીત ભાગોમાંથી વિધાર્થીએ અહી આવે છે, જે 
તે વિદ્યામાં નિષ્યાત હેય છે. ધણાખરા તો વિધાલયોના ઉપા- 
જ્યાયો હેય છે. અહીં શરૂઆતના વિદ્યાર્થીનું કામ,નથી. સૂષ્મ- 
દરક યત્ર ક્રેમ વાપરવું, આ મસાહિત્યતો ઉપયોગ કેવી રીતે 
કરવો તે શોધ કેમ કરવા બેસવાનું શિક્ષણુ આપવાનુ આ સ્થામ 
નથી. અહી' શીખવા આવનાર આ બધુ તો જાણુતો જ હોવો 
જોઇમે, તેતે કેવા પ્રકારતા સાહિસો જઇએ છે એટલુ પુછીને 
જ કાધે કરવાની સગવડ હી કરી આપવામાં બવે છે. વધુ 


૩૭૦ વિજ્સાનનો વિકાસ ખડ. પમો * 


કામ કરે કે આછું, વા શોધ કરે કે ન કરે એ બધુ' અહીં 
ગણુત્રિમાં લેવામાં આવતું નથી. તેણે આ કામ કર્યુ” ને પેલુ 
શા માટે ન ક્યું”, વા એટલુ જ કેમ કર્યું એવુ' અહી કાઈ 
પુછવું નથી. તેને જેમ ને જે કામ કરવુ હેય તેમ નેં તે 
પોતાની પ્રયોગશાળા જ છે એમ માની અહી કામ કરવા 
દેવામાં આવે છે. આવી પ્રથોગશ્ાળામાં કામ કરવા મળે તે 
પણુ બહુ દુષ્પ્રાપ્પ ને અહેભાગ્યરૂપ મનાય છે. »તાં જેને આ 
વિષયનો આગળ અભ્યાસ કરવો હોય તેને માત્ર અરજ કર્યેથી 
જ અહો' સ્થાન જરૂર મળે છે. કેટલીક જગ્યા તે જુદાં જુદા 
દેશના વિધાલયોએ અમુક અમુક વાર્ષિક રકમ આપવાની ઠેરવી 
રાખી લીધી છે. દા. ત. સ્મિથ્સોનિય વિશ્ત્રવિદ્યાલલને એક; 
જાલ'બિયાને ખીજી ઈત્યાદિ. ને તે સંસ્થાએ જ પોતાના વિદ્યા- 


ચીં:ઓ અહો મોકલી આપે છે. આપણે જવું હોય ત આવી 
સંસ્થાઓને અરજ કરવી ને વખત નકકી કરી લેવો. એમ. 


છતાં આવી સંસ્થાઓ ના પાડે તો ડો. ડોહનેને પોતાને અરજી 
ક્ચેચી પોતે રાખેલી થોડી જગ્યામાં આપણુતે સ્થાન આપે છે. 


તમે ગમે તે દેરાના હો પણુ યોગ્ય વિદયાયી: છો એમ જણાતાં 
તે જરૂ* સ્થાન આપે છે. અહી યૂરે।પ, અમેરિકા, આસ્ટ્રેતિયા 


ને #નપાનના વિદ્યાર્થીઓ છે, જેમાં કેટલીક અગેરિકન સ્રીઓઆ 
પણુ છે. ધણા સાધતસ'પન્ત પ્રયાગશાળાવાળા પણુ અહી યતા 


કામની રીતિ જેવા ખાતર જ આવે છે. કેટલાક જર્મન મ્રોફે- 
સરો તો આ સ્યાતે યાત્રા કરવા જ આવે છે. અભ્યાસ કેમ 


ચાલે છે એ કહેવાનું આ સ્થાન નથી. જે સવાલનું નિરાકરણ 
કરવાનુ હોયઃ તે. ન્યાયપુરઃસર સમજને ને તે પર્‌ લાંબા પ્રયોમે ; 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ અ'ડ ચમૌ' ઝહયૃ 


ઝરવા એ જ કામ દરેક કરે છે. નવાં નવાં માણી લાવવા, * 
તેમતે પેલા કુડામાં ગોઠવવાં, તે ભીગડાવાળા નડી ચામડીનો 
પ્રાણીયો કાપી તેની નસો પ્રયોગ માટે આપવી, એ જ કામ 
-સાષોરણુ રીતે સતત ચાલુ છે. જ'તુશ્રાર સિવાયનું” પ્રાણીવિસા- * 
-નુ' કામ અહીં થાય છે. ધણાક તો પ્રાણી માત્રને લાગુ પડતા 
હોય તેવા સતરાલ હાથ ધરી તેતા પ્રયાગ અહીં આદરે છે.: 


દા, ત. લિપઝિમના પ્રો૦ હીશ્વ દર વર્ષ થોડા માસ એ સારૂ જ 
અહી 'ગાળે છે, તે કોથળી સબ'ધી જ અભ્યાસ કરે છે. જપા- 


નના રેોકિયોા વિશ્ચવિદ્રાલલના પ્રો. કિટાસેવો પણુ : એવુ' જ 
કાર્વ અર્હી કરતા હતા. તે સિવાય ખીન્ન અમેરિકા તથા અન્ય 
ભાગના વિદ્દાના અહી કામ કરૅ છે. આ સો અહી' સ્વત'ત્ર જ” 
કામ 'કરે છે. પ્રથમ જેનાઃરને આ સર્વ અસબધષ્ધ લાગે. આ 


સ્થાન વિદ્યાતે વિષે એટલુ ઉમેત છે કે એકતા અભ્યાસ બીજને 
રસ્તો સુઝાડે છે. ચક્મદર્શક યંત્રમાં જતાં નેતાં જ ટલીક ' 


વાર્‌ અનનયબ જેવી શેષ થઇ છે. આ કેોથળીના સખષમાં 
તેણ તેમ બન્યું. જ્યારે એક મટી તે ખે થાય છે ત્યારે તેના 


માં ફેર પડે છે. અદર ઝીણા દૉરાં જેવા જે થાય છે તેતે ' 
ક કહે છે. દરેક પ્રા ની અકેકી કોથળીમાં મામી * 


સ'ખ્યા ચ્રોકસ જ હોય છે. દા. ત. ર૪ કોમોસોમ્સવાળાં પ્રાણી -.. 
જેમાં ઉદર, કાચભા, એક જતના માછલાં ને એવાં આર્વે. * 


૧૬ કોસેસોગ્સવાળાં માણી-ખળદ, ડુકકર, મનુષ્ય ' ઇતમાદિ. * 
આની ગમે તે સ'ખ્યા હ્ય છતાં પેલી કોથળી દ્રાટી એકેની' 


ખે થાય ત્યારે આ પણુ દરેકમાં અરમાં અરધાં વહેચાણ જામ * 


જે. લવે આમાં જ પ્રાણીનો ઉતરોત્તર પુ કા મોમ છ ક 


"શૂ૩૨..  ક્િરાનનો  વિદ્માસ્ર. ખડ પત્તો 


પેલી કોથળોૌતા એક ભાગમાં શરીર, બષારષુના રજકષુતે' 
બનમાં ખીજ બ'ધારણુના ૨જકણુ મળે છે ને તેને લીધે 
જ. જાતિના ગુણુ પ્રાપ્ત થાય છે. આમ દરેક વ્યકિતમાં . 
ખતે છે. આથી જ માતુષિષ્ઠ સામાજીક વિકાસના સુદ્દમ 
દર્શક ય-ત્રતા ઉપયોગ સિદ્ધ ગણાયો, પણ અ વાત * 
બહાર આવતાં જ ભારે ખળભળાટ મચી રલ્રો. ધણાએ 
તે વધાવી લીધી; તો ખીન્ન તે સામે થયા. સાવધાનતાથી શોધ 
થવા માંડી. આ પ્રયોગશાળામાં જ લાંબા પ્રયોગો થયા ને ઉપલી 
વાત ઠેરવી. એ પ્રથોાગોા બહુ આશ્ચર્યજનક હતા. એકમાં- 
થી જ ખે પ્રાણીએ બનાવતાં હતાં, એક જ કેયળીવાળાં પ્રાણી-- 
માંથી બે બનાવવાં તે તો સહેલું” છે ષણુ એક જ માછલીને 
કાપી તેમાંથી બે કરી આપવી તે કામ દુર્ધટ છે. તે કરોથળીના 
જેવા બે ભાગ થાય કે તરત જ તે ન્દ્રદો પાડી લેવામાં આવે 
છે; ને દરેક અરધો ભાગ સ'પૂર્ણુ વ્યકિત બને છે. તે ક'૪ અર્ધ 
વ્યકિત નથી થતી. આમ એકના ખે નહિં, પણુ તે કોાથળોના 
જેટલા ભાગ, તેટલી વ્યકિતએ એકમાંથી બનાવવામાં આવે છે. 


આમ એક જ પ્રાણીમાંથી આઠ ને સોળ પ્રાણી પણુ આ 
જાદુચર---પ્રાણીવૈજ્ઞાનિકની ફ્ઞાકડી-કાપવાની શેધ વડે બનાવી 
ગ્રકાય છે. આ પરથી જ ઉપધઘી વાત જુડી પડી. પણુ હવે વધુ 
' વિચાર કરવાનુ' આ વૈજ્ઞાનિકનુ' અહી' કામ નથી. તે તો કોઇ 
તત્વસાનીને સૉંપીએ. પયુ સદ્મદ્સક યરમાં સાદો દષ્િપાત પખુ 
શું કરે છે તે. અહી બતાવ્યુ. આ વિધાના ખસ વેસાનિકને 
વિદ્યાવ્યાસસતેક ખાતર જ કામ ફેરવું ગમે છે. કયું કરોડ વિનાનું 
માણી - કરોડવાળા માણીનુ--મતુષ્ય સહમત --ઉતપાદ હતું તે - 


' “વિજ્ઞાનનો મેકસ “બડ શો કઝ 


“શોધવામાં પણુ તેને મઝા આવે છે. લાખો વધ અગાઉ મંનુષ્યને? 
જન્મદાતા કાણુ હતો તે ખોળી કાઢવું એ અગત્યનું નથી એ 
સ્પજ્ઠ છે. પણુ તે સવાલ કકે આકર્ષક થાય ને આ "વિધા 
“તરફ સમાજ વળે એ હેતુથી તેની પણું શોધ ચાલે છે. આ 
“સવાલનુ' ચોકખુ' નિરાકરણુ થયું નથી. તેમાં પણુ ધણા સિદ્ધાન્ત * 
બહાર ખ્ાવ્યા છે, જેમાંના એક ડો. ડોહને? અહીં ઉપજવેલો 
છે. તે કરોડ વિનાનું પ્રાણી--જેભાંથી મનુષ્યની ઉત્પતિ થઈ . 
'સ'ભવે છે તે-ગાોકળગાય જેવુ' જીવડું માને છે. આ સિવાય . 
એક ખીજાું પણુ જળચર નાડી ચામહીવાળું છે, જે પણુ સુંદર 
છે ને તેમાંથી એ મનુષ્ય ઉત્પત્તિ થઇ હોય તેવો સ'ભવ તે 
“જણાવે છે. ા મડ 
જે જે શોધ અહી' કામ કરનાર કરે છે તે દરેકના ઉપયોગ 
કેમ કરવો એ તેની પોતાની મરજી પર્‌ છેડી દેવામાં આવે છે. 
ને તેની. ૪ચ્છામાં આવે તે ભાષામાં તેને લખવાની છુટ છે. ઘણુ 
ખરૂં તે સ્વદેશના માસિક ને પાક્ષિક્ોમાં પ્રસિદ્ધ કરે છે, કે જેને 
આ નેપલ્સની પ્રયોગશાળા સાથે કશે સ'બ'ધ પણુ હોતો નથી. 
પણુ નને તેની પૃચ્છા હોય તો અહીં પ્રસિદ્ધ થતાં ત્રયુ માસિક 
પત્રેમાંથી ગમે તેમાં તે છપાવી શકે છે. જર્મન, અંગ્રેજ, : ફ્રેચ 
“ક ઈટાલીયન ભ્ાષાઓમાંથી ગમે તે ભાષામાં એ લેખ ગ્રશિદ્ધ- 
થાય છે. આથી પણુ ક'૪ક અનુકુળ છે. અહીં એક પુસ્તમંલય : 
પણુ છે કે ન્યાં આ વિદ્યાને લગતા તથા અન્ય વૈત્તાનિક વિષ- 
“ના ધણુ પુસ્તકો છે, તથા આ વિધાના તમામ પાક્ષિક તયા . 
માસિકરો અહીં' આવે છે. વૈઝાનિક વિચારો પાણીના મોજાની . 
“જેમ એક ખીજા સાથે સ'કળીત હોય છે. એકાંતમાં રહેતો વેઝતાનિક * 
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ભાગ્યે જ જબરી શેષ કરી શાકે છે. પોતાના જ વિષયનક 
વિદ્દાનાના સખ'ધમાં તેણું આવવું જ જેઇએ. એ ખરૂં કે હાલની 
જાષાકેળાને લઈ એક બીનના વિચાર સહેલાઇથી આ પાક્ષિકેદ 
ને માસિક્રે દ્દારા જાણી શ્ાકાય છે. છતાં એ કઈ એક ખીનનેઃ 
રૂબરૂ મળવું ને ગાઢ સખ'ધમાં આવી સાથે ખેસી વાતો કરવા 
જેવું તો નહિ જ. ને તેથી જ આવા ઉત્તમ યાત્ર!સ્થાનની 
ધણી જ અગત્ય છે. છતાં પ્રથમ નવા આવનારને તો અહી 
એકાંત જેવુ* લાગે છે. સૌ પોત પોતાના કામમાંથી નવરા પડી 

કાઇ ધ્હાડે એકઠા થતા જ નહિ' હોય એવુ જણાય છે.. 
અહીના વ્યવસ્થાપક સિવાય ક્રોધને મળવાનું ખનતું જ નથી. ને 
અસુક વ્યકિત અહી' છે કે કેમ એમ પણુ પ્રથમ તો અહીં 
કાઇ જણુવું નથી. એક ઓરડી તયા એક મેજ આપી બાજી 
જે ચીજ નેઇએ તે માગી લેવાનું કહેવામાં આવે છે, તે જે 
કામ કરવું હોય તે કરવા છૂટ છે. અહીં આવનાર યાત્રાળુ 
જેવા આ પ્રથોગશાળાની ઓઆરડીઓની હારના એટલા પર કૂરૅ 
છે ને દરેક ઓરડીના ખારણા પર અ'દર કામ કરતા માણુ- 
સોના નામ વાંચે છે તેવા જ પોતે વાંચન દારા એળખતો 
હેય તેવા જગતના ધણા આ વિદ્યાના વેત્તાનિકેોના નામ વાંચે 
છે. તેઆ અ'દર કામ કરતા હોય છે. પણુ તેમની ઓળખાણુ 
કરાવી આપનાર અહી' કે!ઇ હોવું નથી. તેમાંના કોઇને તે ત્યાં 
જેતા જ નથી. ને જીએ છે તો પણુ ઓળખાતો નયી. ને કરાઈ 
નવું પખીડુ' પિંજરામાં આવી ભરાયું હોય તેવુ તેતે પ્રથમ 
જણાય છે. પણુ આ લાગણી થોડા સમયમાં જતી રહે છે. 
પેલા કામ કરનારાઓને ત્યાં આટલા ઉપર પુસ્તકાલયમાં કે અદ 
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તહીં તે મળે છે “સરખે સરખા મળ્યો બનત” એવો 
ધાટ થતાં એળખાણુ વધે છે ને એકાંતીક સ્વભાવ હવા છતાં 
ગક બી'ન વાતોમાં લીન બને છે. ત્યાં વાતમાં ને વાતમાં કહે- 
વાય જય છે 'કે મુધ ને શનિવારે સાંજના નેપલ્સ નગરના એક 
દૂરના ભાગમાં દારૂની દુકાનમાં આ બધા એકદા યાય છે ને 
વાતો ને ગમ્મત ઉડાવે છે ત્યાં પોતાના કોઇ એળખીતા સાથે 
દરેક નય છે. ત્યાં પડેલા એક લાંમા મેજ પર નશા ન 
ચડે તેવા સાદા દારૂના શીસા ને પ્યાલીયો, ખીડી ને દીવાસ- 
“ ળીની પેટીયો પડેંધી હોય છે; ને ધુમાડાના ગોાટેગાટા ઉડે છે. 
નિશાળીયાઓની ટોળી એકઠી ય૪ હેય તેમ સાદી વાતમાં પણુ 
આન'દથી સો ખડખડાટ હસી પડે છે. ધણુ* ખરૂ' જર્મન ભાષા- 
માં જ અહી વાતચીત ચાલે છે. કેમકે જર્મન વિદ્યાર્થીઓ 
વિરેષ રહે છે. પણુ તેઆ ધણી ભાષાએ ન્ાણુનાર હોવાથી 
જકાધ્તે તેમતી સાથે વાત કરતાં અડચણુ પડતી નથી. આ દુકા- 
નના માલેક ડોમીનિકે। વિન્સેન્ઝેડા બિકુલ્કોને પુછશો તો તે એક 
મ્હોટો ચોપડો બતાવશે કે જેમાં અહીં આવેલા વૈત્તાનિક્રાએ 
પોતાના નામ લખેલાં, ચિત્રો દોરેલાં ઈત્યાદિ છે, આ ચોપડો 
પણુ આ સવ આંગતુકેોના ભારે સ'ભારણા રૂપ છે. પણુ જ્યાં 
લગી આ ખિકુલ્કે મરણુ ન પામે ત્યાં સુધી તો તે આ ચોપ- 
ડાથી છુટો પડવાતે નથી. આ દુકાન પણુ એક રીતે પેલી પ્રયો.- 
ગશ્ાળાના જેટલી જ એકે બીન્નના વિચાર આપ લે કરવા 
માટે શિક્ષયુ આપનારી શ્ઞાળા જ ખને છે. ને તેથી તેની કિમત 
પણુ ભારે છે, અહો આવનાર ઉત્સાહપ્રેરીત થઇ પોતાના 
દેશ્ષમાં પણુ આવી પ્રયોગશાળા કોઇ સુયોગ્ય બ'દરે ઉધાડવા 
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પ્રયત્ન કરે છે. તે આ અહીના સ્નાતકોને પ્રતાપે જ આવી 
પ્રયોગશાળાએ ઉધડે છે. જ્યાં ન્યાં સારો દરિયો છે તે દરેક 
દેશના કિનારા પર આવી પ્રચોશ્ાળાઓ હવે થઇ છે ફૂાન્સને ૬, 
ત્રધષિયાને ૩, ઝટ ણિટનને ૩, સ્કેન્ડીનેવિયાને ૩, ને જર્મ'નીને 
આવી ધણીક પ્રયોગશ્રાળાઓ છે. અહીંતી પણુ જર્મન પ્રયોગ- 
સ્ાળા જ છે, જે કે તે જર્મન ક્રિનારા પર નથી, વળી અમે- 
રિકા તથા જપાનમાં પણુ કેટલીક ઉધડી છે. ત્યાં દરેક સ્થળે 
આ અનુસાર જ કામ ચલાવવામાં આવે છે, 





પ્રકરણુ પ સું. 
દેક્લ તથા નાવેન પ્રાણીશાસ્ઝ. 


“ખીણોની અંદર્‌ થઇને નાના પ્રકારની વનસ્પતિવાળા રસ્તા 
પરથી અમારી ગાડી પસાર થઇ. દૂરથી ટેકરીએ પરથી ત્રણુ 
જુના કિલ્લા દેખાતા હતા. એકમાં ગેટે રહેતો હતો. તે ન્નેયો. 
તે પછી તરતજ ૧૮૦૬ માં નેપોલ્યને જર્મનીને મહાત કરવા 
કરેલી લડાઇનુ' મેદાન આવ્યું. ત્યાં તો હાલ એના કશાં ચિન્હ 
નથી. એ આવ્યું ન આવ્યું ત્યાં તો ગાડે: ખૂમ મારી “ જેના ! ” 
સ્ટેશન આવી પહોંચ્યું, ““ મજુર મનનૂર ” એવી ખૂમે। સાંભળી, અમે 
અમારા બધા પોટલાં સંભાળી લીધાં. આમ એકાએક વર્ષની 
આવી રૂતુમાં અદો' કોણુ આવ્યા હશે એમ ધારી કેટલાક 
અમારા તરફ તાકી તાકીને નનેઇ રહ્॥ા. પણુ અમે અગાઉધી 
ખબર આપેલ વીશીવાળા ગાડી સાથે આવ્યો હતો તે અમને 
લળ ગયો. અમે પણુ ગેરિક, જ્રીચ, ગેટે, શિલર, એઓકન, ગેગન- 
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બાર તથા હાલ હેકલનું' ગામ નેયું. ગામની સીમમાં ટકરીએદ 
દીસતી હતી. નવા મકાન બધાતા દતા તે સર્વ અપૂર્ણ હતા. 
આક સર્વ પૂર્જ ડાળતુ' જુનુ દેખાતું હતું. આ નવા મકાન ન 
ચતાં હોત તો નવા આવનારને એમ જ લાગે કે આપણે કોઇ 
પૂર્વ કાળના ગામડામાં આવી પડયાં છીએ કે ન્ત્યાંથી ભે'સ વગેરે 
ઢોરને વિદાય કરી દીધાં છે: પણુ પાંચ મિનિટ આમ ગાળ્યા 
બાદ ખરૂં જેના શહેર આવ્યું. સ્વપ્નમાં પણુ દેખાય એવું એ 
'ફવું, ગામમાં સાંકડા ઉ'ચા નીચા રસ્તા હતા તે રસ્તાપરની બન્ને 
આજુના મકાનોની દિવાલે જુના કાળની કાળી થઇ ગયેલ હતી. 
અલિન, ડ્રેસડન કે લિપઝિમમાંથી આવનારને ખે કે ત્રણુ સદી 
પૂર્વે આવ્યા હોઇએ એવું જણાતું હતું. કોઇ કોઇ નવીનતા આ 
વિચાર ભૂલાવે છે. પણુ જુના વખતની નિશ્ચાનીએ પૂર્વકાળના 
સ્મરણુ તાના કરે છે. લ્યૂથર અહિં આવ્યો હતો તે દહાડાનેો 
ગમહી' કશે ફેરફાર થયે નથી. જર્મનીને ગ્ેરિસ્ટાટલ ગણાતો 
“લિખતીઝ અહીં' પસ્વી. ૧૬૬૨ માં આવેલો ત્યારનું આ ગામ 


જેવુ ને તેવુ જ છે. ન્યાં ત્યાં જુના ધર પડી ગયેલાં છે. વળી 
જુના દેગળ તરફ એક નવો રસ્તો બ'ધાય છે. તેથી ત્યાં રસ્તામાં 


આવતાં જુના મકાન પાડી નાંખે છે. જુના રસ્તા વાંકાચુકા ને 
ક્યાંક તો ન*કે।ળી જેટલા સાંકડા છે. કેટલાક ધરતા બારી 


'આરણાં મ્હોટા જુના કિલ્લામાં સુકેલાં હોય તેવા ભારે છે. 
પહેલાં તો રસ્તામાં કચરો, ધૂળ તે કાદવ ખૂબ થતો પણુ હાલ 


તે પર લાદી પાથરી દેવાથી ચોકખાઈ જળવાય છે. છતાં હજુ 
રસ્તા વાળનારીઓ તો ત્યાં ઓએ જ છે. આવા દરેક કામ 


એરાંજ કરે છે. ભાર ઉચકતારી-વેતર્‌' કરનારી હા પ્રષુ ત્યાં 
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આ નતિ જ છે. પોતાની પીઠ પર લાદેલી ભારે ટોપલીયોા 
લઈ ગામડીયા પોષાકમાં આન'દથી ફરતી સ્રીઓ સર્વત્ર દેખાય 
છે. આ સ્થિતિ આખા જર્મનીમાં છે પણુ અડી ક'ઇક્ર વિશેષ 
છે. રસ્તામાં ડાશ્ચરીઓ લાકડા વહેરતી તથા રદ મારતી અહી” 
તમે ન્નેશે. ટોપલાના ભારથી નમી પડેલી સ્રીઓં બધી બન્નરમાં 
આવે છે. દુકાનો પાસના રસ્તા પો બાજુએ પર ખન્તે પડખે 
કપડાં, મચ્છી, માંસ, ધરઉપયોગી વાસણા વેચવા સ્ત્રીએ 
એડૅથી છે. વિચિત્ર પોશ્ચાક તે વિચિત્ર મુખ અહી દેખાય છે. 
યૂરાપમાં ધણું સ્મળે આવુ તમે ન્નેશે. પણુ અમેરિકામાં ભાગ્યેજ 
આવું દેખાશે- પ'દરમી સદીના મહાન પુરૂષ ન્નેહનનુ' અહી 


ખાવલું કાંસાનું ઉભું છે તે અત્યારે જીવતો થઇ નય તો તેણે 
અન'તકાળની નિદ્રા લીધી ત્યારથી આ સાડા ત્રણુસે। વર્ષ 


વીત્યા છ્યાં કપઇએ ફેરફાર થયો હોય એમ તેને ખીલકુલ ન ' 
જણાય. આ માષણુસે જ જેનામાં જગપ્રસિદ્ વિશ્વવિધાલય 
સ્થાપ્યું છે. આ ખન્નરથી થોડુ ચાલ્યા પછી વિશ્વવિદ્યાલયના 
મકાન છે. શિલરતું ત્યાં આગળ"જ મકાન છે. આ સાદુ' મોઢુ 


ભવ્ય મકાન ટેકરીઓ પર હોવાથી તેની ઉચી ઉચી ટોચોા 
દૂરથી દેખાય છે. તેના વ્યાખ્યાનગડમાં જાવ તો સસ્થા સ્થપાતી 
વેળા ગોઠવેલા પૂર્વકાળના બાંકડાની ખેઠક જેવી ને તેવીજ છે. 
ચપાટીયાં ઢળતા મેજતી ગરજ સારે છે તેના પર સેકડો અહી 
આવી ગયેલ વિધાર્થી એએ પાતાના નામ ચપ્પુ વતી કતરી 
કાટૅલા છે કે જેથી એક તસુ પણુ જગ્યા ચોકખી ન મળે. 
કલ્પનાની પાંખ ઉપર ઉટી અહી' ખેસી આગલા ઉપાધ્યાયોાના 


વ્યાખ્યાનો સાંભળતા હો તેવું કલ્પો, પૃથ્વિ ગોળ નહિ' પષુ 


વિજ્ઞાનનો વિકાર ખડ પસં્ોાો ૩૨૭૯ 


સપાટ છે તેતી  આમ્રપાસ સૂર્ય તારા ને ચદ્ર ઝપાટાબષધ ફરે છે:- 
ચ'્ર સુર્ય જેવડો છે; તારા એક ચળકતા ખિદુ છે ને સર્યથી 
અન્ય સ્થળે છે; સાતની સ'ખ્યા પવિત્ર છે ને આ ગૃહ ઉપગઝૃહના 


મઝુમખાં' સાત સાતના બધાયા છે પત્યાદિ સિદ્ધાંતાની અહી 
સોળમી સદીમાં પ્રથમ ચર્ચા થઇ. એટલું તો ખગોળનું. એ 


ઉપરાંત લાટીન, મ્રીક ને બાયબલના ઇતિહાસનું ત્યાં શિક્ષષ્યુ મળતું.. 
તે સિવાય એ બધા હાલના એક ખાળકના જેટલા ત્તાનવાળા 
હતા. છતાં તે સમયે જે વિદ્યાર્થી આ વિશ્વવિદ્યાલયના સ્નાતક 
ચઇ ખઠદાર નીકળતો તે ભારે વિદ્દાન ગણાતો. પણુ એ સમયના 
વિદ્દ્રત્ન અત્યારે ફરીને ધે।!રમાંથી ઉદી જવતા થાય તે! એમતું 


અન્તાન ન્નેઈ પેણા કઠીયારેા પણુ તેમની મશ્કરી કરે, માત્ર આજ 
અને સાડાત્રણુસેહ વર્ષના વચ્ચેના આટલેોજ તક્‌ાવત છે. 

પણુ અત્યારે આપણું કામ પૂર્વકાળનું જેના ન્નેવાનું નથી. 
સાંપ્રત સમયનુ જેના જેવા આપણે આગ્યા છીએ. હાલના 
અહીના મહાન પુરૂષ કે જેણે જેના પ્રસિદ્ધ કર્યું" છે તેમતે પણુ 
આપણે મળવું છે. ગેરિક, ફિચ, હેગલ, શિલર તથા ઓકન 
પ્રથમ શિક્ષકો હતા તે સાર્‌ ્નાહિ; પણુ છેલ્લાં ૩૮ વર્ષથી જર્મ- 
નીનો ઉત્તમ નિસર્ગ નિરીક્ષક, જગતને એક શ્રેછ પ્રાણીશાસ્ત્ર 
ગ્રો અર્નસ્ટ હેકલ અહીં કામ કરે છે તે સાટે એ પ્રખ્યાત 
છે. હું અહીં તેતે વિષે જ થોડુક કહેવા માગુ છુ. તેણે જેનામાં 
કરેલા ઉત્તમ કામનુ વર્ણન આપવું યોગ્ય જણાતું નથી, ૧૮૬૧ 
માં હેકલ જેનામાં એક શિક્ષક તરીકે આવ્યો. ખલલિનમાં ચાલતી 
વૈદક પહ્દતિ ન્નેવા પ્રથમ પ્રયત્ન કર્યા બાદ ન્હાનપશુથી પ્રાણી- 
ક્ાસ્ન તરક પરમ ભાવ થયો, પણુ તેમાંયે તેના શિક્ષક સુલ્લરના 


રર * થિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ મો 


"ઉપદેશથી બીજા કરતાં પ્રાણીવિતાન તરફ તેનુ' લક્ષ વિરેષ હતું. 
અહીં જ કામ કરવાનું વિશાળ ક્ષેત્ર તેણે ન્નેયું. વળી કળાયો 
પણુ શૈપ્મ હોવાથી તે પોતાના અભ્વાસમાં આવતાં પ્રાણી તથા 
વનસ્પતિના ચિત્રો દોરી વ્યકત કર્યો છે. ભિન્ન ભિન્ન દેશોમાં 
"સુસાફરી કરી ત્યાંના દસ્યોનાં પણુ ચિત્રો તેણે દોર્યા” છે. એકલા 
'હડિ'દમાં ચાર માસ સુધી તે રલો હતો, એટલામાં જ ર૨૦૦ 
સ્હોટાં પ્રાણીઓના ર|ગીન ચિત્રો તેણે બનાવી કાઢયાં હતાં, 
આથી જ તેનો કળાના શોખ ને આશ્ચર્કજનક ઉદ્યોગ જણાઈ 
આવે છે. હેક્લનતી આ રીતન્નાત ને સ્વભાવની વાત મ્હે' એટલા 
સાર્‌ કરી જ અહીં આપણુને મળનારા આ વૈજ્ઞાનિક કપ લુખે।- 
સુકા લાગણી વગરનો નથી પણુ વિશાળ મનને, ભારે કલ્પના- 
'ગ્રકિતવાળા ને વિત્તાન તથા કળાને એક સૂત્રમાં પ્રેરનારે। બહુશ્રત 
સાણુસ છે. તેની સરખામણી ચાર્લ્સ ડાર્વિન સાથે થઈ ચક. 
ડારવિને પણુ કહેલું કે “શૃદ્દાવસ્યામાં હું કામમાં એટલે મશ્ગુલ 
થઈ ગયો કે કળા વા સંગીતમાં હું ખીલ્કુલ ભાગ લઈ શકતો 
નથી તેથી દીલગીર થાઉ છ'.” પણુ હેકલના સખ'ધમાં આવું 
કશું નહોતું. વિદ્યાના આ ક્ષેત્રના આટલો રસીક ને વિદાન 
માણુસ હાલ તો કેઈ નથી. આણે પોતે નિરીક્ષણુ કરી બધુ 
“એકડું કરી લગભગ સો પુસ્તકે લખ્યાં છે, જેમાંના કેટલાકના 
ત્રણુ ત્રણુ ભાગ છે. કેટલીક વાર્‌ એ મશ્કરીમાં કહે છે કે અમુક 
ત્રણુ પુરૃતકનું વજન તો. ત્રીસ શેર છે ને સતત બાર બાર 
વર્ષની મહેનતતનુ' ફળ એમાં ભયુ છે. મુલ્લરે જે કામ આર '- 
ભેલું તે અપૃર્ણુ મૂકી તે ગુજરી જતાં તેના શિષ્ય હેકલે તે 
ઉપાડી લીધુ. તેતો ખાસ અભ્યાસ જીવડાંને છે. તે સાર્‌ તો 


વિક્ષાનના વિષ્મસ ખડ પસે ' ૩૯૧; 


ખળ દેરોમાં એકડુ' કરેલું સાહિત્ય પણુ ખાસ અહી' જ આજે 
છે, એક વાર એક -િટિશ્ વહાણુમાં મુસાફરી કરતાં ગક 
લિદ્દાને દરિયાને તળીચેથી કાદ્વની એક શીશી ભરી લીધી ને 
તે હેક્લને મોકલી. સૂદ્દમદર્શક યત્રમાં નેતાં પેલાં જવડાંની 
છીપનીયો માલમ પટી. તેની તપાસ કરતાં તેમાં ૪૦૦૦ નતનાં 
છવડાં દીઠા. આનું જ ૧૨ વર્ષ લમી તેણે કામ કર્યા કર્યું. 
ખા સર્વ જવડાં એક ખીન્નથી સહેજ તકફાવતવાળાં હતાં છતાં 
તેટલા જ તફાવત પરથી દરેકના તે જુદા જુદા નામ આપી 
ગ્રકયો છે. ઉપર કહેલ પેણણા મષના ત્રણુ પુસ્તક્રો તે આ વિષય 
પર છે. સાધારણુ વાંચકતે તે અતિ કટાળામય લાગે. પણુ હેકલ 
તો આ જવડાંને પણુ જગતના જીવ'ત પદાર્યના સુત્રતો એક 
મણકો ગણે છે, જે જગતના ઇતિહાસના સ'દેશાવાહક છે. આ જીવડાં 
તદ્‌ન નજીવાં જેવાં છે પણુ જમીનના પોપડા તેના બનેલા છે. 
દરિયાને તળીયે જે ચાક ને પત્થરના પોપડા છે તે આ છવ- 


ડાતી છીપનીયાના છે. આ રીતે વિચારતાં તેમાં કઈક આનદ 
આવે તેવું છે. આવાં જીવડાં વચ્ચે સમાનતા શું છે, પ્રાણીરચ- 
નામાં તેનો ભાગ કયાં છે, તેનાન્વિકાસમાં કયું સ્થાન તે લે” 
છે-આ તે એવા ખીન્ન પ્રશ્ન હેકલના મનમાં સદા ઘેળાયાઃ 
કરતા હતા, ને તેવું જ તે નિરાકરણુ કરે છે. દરિયાની વાદળી 
તપાસી તેણે એને સિદ્ધાન્ત ખાંષ્યો કે તે હાથ પગ પત્માદિ 
અમ રહિત સાદુ' પેટ માત્ર છે. સૌ મ્હોટા પ્રાણીનું પણુ પ્રચમ 
સ્થાન કે જેમાંથી સાનો વિકાસ થયો છે તે આ વાદળી જેશુ' જ 
છે, ચા. સિહધાન્ત માન્ય રહો છે ને તે પર તેવુ શાખુ જવન 
સમ્રપ્મુ” છે. તેનો ખીજે સિહ્ધાન્ત એવે છે કે દ૨૩૪ પ્રાચી ત્ેનકે, 


૩૮૨" ' લિજ્ઞાનનો. વિકાસ ખ'ડ પશ 


ગભ્'વાસમાં હોય તે વેળા (મવુષ્યતે માટે € માસ) જે જે 
વિકાસક્રમમાંથી તેતી જતિ પસાર થઈ હોય તે તે ક્રમમાંથી તે 
ગર્ભને પસાર થવુ' પડે છે ને પછી જ તે પ્રાણી પોતાના 
માતપિતા જેવુ' જન્મે છે. ઇસવી. ૧૮૬૬માં હેકલના મનમાં આ 
સિદ્ધાન્ત જન્મ પામ્યો! ને ડાર્વિનના સિદ્ધાન્તને તે ભારે ટેકા 
રૂપ થયો. આ ઉપરથી હેકલે મનુષ્યનુ' વ'શજૃક્ષ બનાવ્યું છે 'કે 
જેતા મૂળીયાંથી તે છેવટના ફળ તરીકે મનુષ્ય પ્રાણો કેમ થયું તે બતાવ્યું 
છે. આ પર્‌ પણુ તેણે ધણુ વર્ષ લગી કે।મ કયું" છે. આ કામ તૈયાર 
કરી રખી મુકયું. પછી મિત્રોના દમાણુથી તે પ્રસિદ્ધ કુ, 
જર્મન ભાષામાં જ તેતી ૧૨ આજભૃત્તિ નીકળી ચુકી છે. ને 
ખીજી ૧૨ ભાષામાં તેના અનુવાદ થયા છે. એથી જ તે સર્વત્ર 
પ્રસિદ્ધ પામ્યો. કેટલાક તેતે ધન્યવાદ આપે છે, ન્યારે ' ખીન્ન 
નિદા કરે છે, આ જમાનામાં પ્રો૦ હેકલે જ . પોતાનું સર્જ 
મ'તવ્ય કોઈના બીલયુલ ડર વિના સ્પષ્ટ રીતે પ્રગટ કર્યું” છે. ને 
પોતાના સમયના પ્રતિકુળ વિચારોની બીલકુલ દરકાર કરી નથી. 
%ટલાક કહે છે કે સર્વ જર્મન વિશ્વ વિધાલયોમાં સ્વત'ત્રતા- 
પોષક છે પણુ જેના તો ખરેખર એ દેવીનું ધર છે. તેથીજ હેકલે 
જેનામાં રહેવુ' પસ'દ કર્યું" છે. તે કહે છે કે “' માણુસ ન્યારેૅ 
જેનાના પાદરમાં આવે છે ત્યારે પોતાતી વિચાર શકિતને કામ 
આપ્યા વિના ચાલતું જ નથી. પોતાનું મતવ્ય અનુસરવા સોં 
અહી સ્વત-ત્ર છે. મ્હારી માન્યતાઓ પણુ મ્હારા જેવા બીન્ન 
ૈજ્ઞાનિકોના જેવી છે. એવુ ડું તેમની વાતચીત પરથી નણુ છું. 
પણુ તેએ મારી માપક જણાવી શકતા નથી. હું અહી સ્વત-ત્ર 
અં. આટલી શાન્તિ ને સુખથી રહો શકુ છુ' પણુ અલિનમાં તોઃ 
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સહારે મુંગા જ પડી રહેવુ' પડે. જેના સ્વત'ત્ર છે. ” જે જે 
સપ્મ્ત ટીકાઓના તિરસ્કારના તિર તેના તરફ છુટયા છે તેની. * 


જરા પણુ અસર--કે દરકાર વિના આન'દયી તે આ પ્રમાણે આ 
વાત કરે છે. 


હેક્લ-મતુષ્ય ને શિક્ષક તરીફેઃ--- 

હેકલ પ્રયોગશાળા શિલરના ધરની પેલી મેર જે બાગમાં 
શિલર ને ગેટે ખેસી સ'વાદ ચલાવતા તેની નજક પીળી ૪ના 
ચણેુલા મકાનમાં છે. તે દાખલ યતાંજ સામે દિવાલ પર એરિ- 
સ્ટાટલ, લિને, લામાર્ક, ફૂવિઅર, મુલ્લર, તે ડાર્વિન-મીક, સ્વી- 
ડીશ, ફેન્ચ, જર્મન, તે અંગ્રેજ-વિદ્દાનના નામ લખેલા વ'ચાય 
છે.. જે એમ સૂચવે છે કે અહીં સર્જ દેશના લેોકતો મત માન્ય 
છે. નીચેનો માળ વ્યાખ્યાન ગૃહ તરીકે વપરાય છે, યૂરોપ % * 


અમેરિકાના કોઇ પણુ શહેરના સત્રહસ્થાત જેટલો સગ્રહ નેડેના 
ખંડમાં ગોડવેલ છે. દાદર પર ચડતાં જ પ્રથમતા ઓરડામાં 


તેની પ્રયોગશાળા છે. 'જે બહુ મ્હોટી નહિ પણુ સાષારણુ. 
કદની સ'પૂર્ણુ હવા પ્રકારાત્રાળી છે. જગતમાં આ વિવાના 
અભ્યાસનું આ ઉત્તમમાં ઉત્તમ સ્થાન છે. જ્યારે તેતે વ્યાખ્યાન 
આપવાનું નથી હોવું ત્યારે નનેડેની એક આરડીમાં શાન્તિથી 
બેસી “ય છે. અહી' દાખલ થતાં જ મ્હોટો રૃષ્ટપુષ્ટ માયુસ 
તમારૂં સ્વાગત કરવા હસ્તધુનન સાથે સામો આવે છે. ૪ ફુટશો . 
' વધુ ઉચો, મજયુત ખાંધાંતો, સીદ્દો રજિ માન, કસરતત્રાજ્‌, - 
હસતા ચહેરાવાળોા, સરેદતાળ ને સફેદ. ડાઢી તે. જુઠ્ઠી પાડળી : 
ચક્ય#ીત કીક્ીવાળો, પ્રમાણિશ્તા ને દયાની મૂ્તિરૂપ, ખુકઃ * 
દીક્રતે, ભાનડી, સાધાના નચુના ટ્રપ ખર્તસ્ટ હેકલ  .બાપલુતે 
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અદી' મળે છેં. અદી' દાખશ થતાં જ જણાય છેજ તે બભ્યાલ 
ઝૂ છે ને નિયમીત વિધાથીઓનું પણુ એ જ સ્થાન છે. એંદર . 
ગોષડીઓએ ને ચોપપાનીયાં પડયાં હોય છે, જે પોતાની ખેઠક પાસેથ 
સણેલાઇયી લઇ શકાય છે ને એત્રા નિયમમાં ગોઠવી રાખ્યું છે 'ક- 
હાથ લ'બાવતાં જ જે જેઈએ તે મળે છે. આવી નિયમીતતાને 
ક્રાશ્ણે જ તે એક સાથે અનેક કામ હાથ ષરી શકે છે ને સર્જ 
સ'પૂણુતાએ પહોંચાડે છે. એકલી નિયમીતતા જ નહે' પણુ તે સાથે. 
અગાધ શ્રકિત તથા અથાક ઉત્સાહ પણુ તેનામાં છે. સતત 
શદ્યોગી થવાનું શિક્ષણુ તા તેની માતા તરકેથી તેને મળેલું છે. 
તે કહે છે “ હું ન્હાના હતો ત્યારે મ્હારી માતા મ્ડુને એક 
ઘડી નવરા ખેસો રહેવા દેતી નહિ. જે 'ં બારીએ ઉભો ક'૪ 
ભજેયા કરતો હઉ તો તે કહેતી કે કામ કર અગર રમ. પણુ 


સ્માળસુ ઉભો! ના રહીશ. તેથી મ્હને ઉઘદોગી થવાની આજવન્ત 
2વ પડી. તેથી હું આજે જરાવાર આળસુ રહો શકતો નથી. 


ન્કાનપણુમાં મ્હારા અગેજ દોસ્તો સાથે રહેતો. તેથી પણુ તેમની . 
જેમ સતત કામ કરવાની ટેવ પડી. પણુ તે રીત કરતાં અમારી 


જર્મન રીત અનુસાર કામ કરીએ તે। સાધારણુ માણુસ પણુ ધર્ણું. 
કામ કરી શકે. અમે બપોરના ગાળામાં આરામ લઇએ છીએ, 


જ% જેથી બપોર પછીનું કામ કરવાને તાક્ન થવાય. ને સાજ 
લગી બહુ સારી રીતે કામ થઈ શકે. હું સવારતો વહેલો ઉદ 
પ. ઉન્હાળામાં પાંચ શ્રજે તે શિયાળામાં છ બજે નાસ્તો લળ૪ 
કામ શરૂ કરી દશ' છુ. લસ અગીયાર વાગે ફરીને નાસ્તો કરજો 
નાથી. પણુ એક બન્યા સુધી' એમને એમ કામ કદ ₹ૂ. ગેટ 
વગે ભાજન લઉ ૭ એજ ભજમાર્‌ ખોખા શાનું બાણ 
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ખાણ છે. શોજત પછી અરધેઃ કલાક જરા પથારીમાં આળોટી 
લઉ' છુ. પછી છાપા વાંચુ' હુ. તે બષા ડુડુ ખના માણુસો. 
' જેકઠાં થઇ ગપ્પાં મારીયે છીએ. કદાચ કરવા પણુ નીકળીએ. આમ! 
કલાકેક ગાળ્યા /પછી ચાર વાગ્યે કાષ્ટીતો પ્યાલો લઉ પણુ સાથે. 
' કશે નાસ્તા તો નહિ' જ. આમ ત્રણુ કલાકના આરામ પછી કામ 
કરવા પાછા તાન્ન થઇગે છીએ. બીલકુલ થાક વગર બીન્ન 
ચાર કલાક કોમ થાય છે. આડ વાગે જલદી પચે તેવુ' અન્ન 
વાળુમાં લઉ' છુ' પછી કઇ કામ કરતો નથી. પણુ છાપાં વાત- 
.. ચીતના ગપ્પાં કે એવું કઇંક કરીએે. પછી અગ્યાર સાડા. 
* ભગ્યારે સુઝ “$3' છુ'. કેમકે મ્હને પાંચ છ કલાક નિદ્રા બસ 
'છે.” આ પદ્ધતિ પ્રે૦ હેક્લની જ નહિ' પણુ ધણાખરા જમન. 
 ક્રામદારોની છે. આથી ધણુ કામ તેએ કરી શકે છે. તેતે ૬૫ 
- વર્ષ થયા છે. પણુ હજુ જણે વીસ પચીસ વર્ષ તો યુવાન હોય તેવા. 
_ ફામ કરે છે. બીન જર્મન પ્રેફ્રેસરાની માફક તે જહ વયમાં પષયુ. 
₹ ધણુ સાર્‌' કામ કરી શકે છે. ૪લાન્ડની જેમ આખો ઇાડો. 
કામ કરવા કરતાં આ જર્મન રીતિ બહુ સારી છે. આ મૂળ શોધે. 
ઉપરાંત કેટલુંક શીખવામાં પણુ તે પોતાને સમય ગાળે છે શિખવવાના. 
કામ ઉપરાંત અભ્યાસના આઠ કલાક તેને મળે છે. જયારે પ્રોબ હુક- 
સલીને તેશે આ વાત કરી ત્યારે તેણે કહેલું કે ““ ત્યારે તો સોથી સુખી 
માણુસ તમે મયાવ, મ્હતે તો મ્હારા અભ્યાસ સારૂ ખે જ કલાક- 
ન ભળે છે. ” વિધાર્થી પ્રોફેસર પાસે શીખે તેટલો જ સમય તેના. 
. સહવાસતો તેને જર્મનીમાં મળે છે. પષુ ૪ગ્લાન્ડમાં એ વધુ મળે 
જે, છતાં હેકલને પોતાને તેવું' નથી. પ્રયોગ ચાલતી વેળા પરુ પોતે 
લે ત્યાં હાજર જ રહે છે, ને તેમનામાં ઉત્સાહ પ્રેર્તો જાય છે. 
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તેઓ પ્રચોગશ્ાળામાં સવારના દસથી એક વાગ્યા લગી રહે છે. 
લન્ડનમાં તો સવારની પ્રાર્થના વેળા રેલવેએ પણુ બધ થાય 
છે તો હેકલ ૫૨ ઇગ્લાન્ડમાં તો કેટલી ટીકા થાય ? પણુ જેના 
લન્ડન નથી. જેનામાં સો સ્વત-્ર છે. રવિવારે પણુ અહી વર્ગ 
ચાલે છે. શરીર ભાગની સૃદ્દમદર્શક યત્રમાં તપાસવાની જ અહી 
તો ક્રિયાત્મક પ્રાર્થના થાય છે. દરેક વિદ્યાર્થીને જુદુ' જુદુ' કામ 
સોંપેલું હોય છે, ને જુદા જુદા ભામ તેઓ તપાસતા હોય છે. 


તે ઉપરાંત આ પ્રાણીઓના અંગના ભાગના નકશા ચિત્રેલા પણુ 
તયાં ટાંગ્યા છે. પ્રથમ જે પ્રાણીને વિષે કામ થાય છે તેને થોડે 


દતિહાસ આપી પ્રેફેસર વિદ્યાર્થીઓતે પોતાની આસપાસ એકઠા 
કરે છે, ને જે સ્થિતિમાં તે પ્રાણીને રાખવુ' હોય તેમ રાખી * 
તેને મૂર્ચ્કાવ'શ કરી ઉભુ' કરે છે. પછી ,તેને વિષે જે જે ખાસ 
કહેવા જેવુ' હોય તે કહી “નય છે. તે પછી સા વિધ્યાર્થી” પોત- 
પાતાના સહ્મદર્શક યત્ર પાસે જઇ કામ કરવા લાગે છે, ને -.- 
ગ્રાફેસર એક પછી એક એમ સોં પાસે જઇ તેમને સચના, ટીકા, * 
% ખરી માર્ગદિશા બતાવે છે. તેમના પ્રશ્નોના સતોષકારક 
ખુલાસા આપતા ન્નય છે, ને આ વિષયતે સારૂ તેમનામાં રસ 
ઉત્પન્ન કને છે. આમ દરરોજ કરતાં સત્રને અતે તેણે તપાસેલ 
ગ્રાણીની સર્જ વાત પોતાની મેળે એકડી કરી લે છે. ને તેની 
સાથે સંબષ ધરાવતા છ સાત વિષયયી તે માહીતગાર થાય છે. 
નવૃ* પ્રાણી વિજ્ઞાન :-- ત્યારે આ હેકલ પ્રેરીત નવીન 
પ્રાણી વિત્ાનનો સાર શે? તેની અગત્ય શી? આ પ્રશ્નોનો 
લત્તર તમે આજયી પોણુસો વર્ષ પહેલાંની “પ્રાણી વિજ્ઞાનની . 
સ્થિતિ તપાસો કે તેતે હાલતી સ્થિતિ સાથે સરખાવો ત્યારે” 


વિજ્ઞાનના વિષ્ઠસ ખ'ડ પમા ૩૮૭ 


સ્પષ્ટ ચળરી, તે વારે પ્રાણી વિજ્ઞાન એટલે જવ'ત પ્રાણીઓનું 
નિરીક્ષણુ ને તેમની વાતો તથા પ્રાણીએની અમુક જતો તયા 
"ૃટલાંક ભૂલ ભરેલા સિદ્ધાન્ત એટલું જ હતું. તે વારે ફરૂવિઅ- 
રના મત અનુસાર પાંચ જતનાં પ્રાણીએ, જેની ' મૂળથી જ 
ઉત્પત્તિ થઈ છે, તે થયાં-જેવાંકે કરોડવાળા, ' કરોડ વિનાના, 
"પત્યાદિ. આ પ્રાણીયોની એક નાતિથી બીજી તદન નિરાળી 
હતી. આમ મરજી પડે તેમ વિભાગ પાડેલ હતા, પણુ તે સામે 
' જાઇએ સવાલ ઉઠાવેલ નહીં કે જેમ ધર ન્હાના, મ્હોટા, ઉ'ચા 
નીચા, વાંકાજસિદ્દા, હોય છે, તે સર્વ એક કે બીન્ન પ્રકારની 
શિલ્પકળા અનુસાર છે તૅવુ' જ્ઞિલ્પશ્ષાર્ની તુરત જ કહી આપે. એ 
સુજખ પ્રાણીએ એક બીજથી ગમે તેવાં જુદા પડતાં હોય 
, પણુ તે આ પાંચ વિભાગમાં જ આવી શકે. આ પાંચ પ્રકા- 
૨માંથી એકના લક્યયુ દરેક પ્રાણીમાં ને તેની આખી ન્નતિમાં ગમે 
ત્યારે મળી આવશે. હવે જે જે ગ્રાણી તપાસ સાર્‌ આવે તેતે 
સક્મદર્શક યત્ર નીચે તપાસી આ પાંચમાંથી એક પ્રકારની તેની 


જાતિ નકી કરી દેતી એ કામ પ્રાણીવિસાનશ્ચાસ્રીઓનું હવું. તે 
પ્રકારની જતિ મણુવા સાર્‌ શ્ચા શ્વા ચિન્હો છે તે આપ્યું એટલે . 


“આ શ્ચાસ્ર પુરૂ થયું એમ મનાતું. પણુ મ્હેટા મ્હોટા પ્રાણી- 
એમાં આ ખે ત્રણુ પ્રકારની નિશ્ચાનીયો માલમ પડતી ત્યારે 
સુરકેલી ઉભી થતી. આથી એવી ગડબડ થઈ જતી કે એક 
નના મત મળતા નહિ. તેથી જે [વિદ્યાર્થીએ અનેક વર્ષ 
પ્રયત્ન કરી નિરીદ્યસુચી ન્દ્રદા જુદા પ્રાણીના નામની આ 
. પદ્ધતિ પર શોધ કરી હોય તે કેઈ નવા વર્ગીકરયુ કરનારના 
ઝીશા ઝીણા બતાવેલા ફેરપ્રારરી બધી ભૂલી જવી પડતી. શે* 


૩૮૮ વિજ્ટાનનો વિકાસ ખડ. પમ ' 


વખતના વિઠ્દાતો પણુ અત્યારે હયાત હત તો તો તે પ્રાણી-. . 
જને તેણે નામ આપેદાં તે નહિ પણુ કાંઇક જુદાં જ નામ 
સાંભળી આશ્ચર્ય પામે ને કરું સમજ પષુ શકે નહે... પણુ 


હજુ આ સર્વ ચાલતુ હતું ત્યાં જ પોતાના અજબ સિદ્ધાન્ત 
સાથ ડાર્ગિન આવ્યો. ન્યાં વિશ્નઞામ ન પાડવા ન્નેઇંએ ત્યાં 


પણુ તે લેકે પાડયા છે એ તેણે સ્પષ્ટ કર્ઝુ. ત્યારે આ આખા” 
વર્ગીકરણુતો નાશ કરવો ? આવા જુદા જુદા વિભાગ પાડવામાં 
વિત્તાન કઇ વિરૂદ્દ નથી. પણુ એ વિભાગને રાખી તેમતે સ પૂરું 
બનાવવા નેઇએ. જે જે વિભાગ તેમણે પાડેલા તેઠ એક જ 


વિભાગના અંત્રર ભાગ ઠતા. જેમ એક જ પિતાના ભાઇઓને 
બહેનો તથા તેના છોકરાં હેય તે સર્વને' જુદા જુદા કુટું બના 


ગણુવા એવા જ ધાટ હતો. તેમાં સુષારા આણે કર્યો. હવે 


પ્રાણી માત્રનું વ'શનૃક્ષ કરૈ તો સોથી ઉપલી ડાળી પર મનુષ્ય 
તથાં મતુષ્ને મળતાં આવતાં બીન પ્રાણી; બીજી ડાળી ષર્‌ 


બીન પ્રાણીએા આવે. હવે દરેક ડાળી થડ સાથે કયાં મળે છે 
ને તે ડાળી વષતી વધતી કયાં સુધી ગળ તે નેવાનુ' કામ રહ્યું. 


હતું. તે કામ પ્રથમ હાય ધરનાર પ્રો. હેક હતો. તેણે જે છેલ્લા 
પચીસ વર્ષમાં આ સર્૧ સબ" કેવો ઉત્તમ બતાવી આપ્યા છે 


તે ખા વિધાતા સર્વ અભ્યાસીઓને વિદીત છે. એ. નેતાં જષ્યાયઃ 
છે કે મનુષ્યના વડવા પ્રથમ સોથી નીચેની શ્રેણી પર હતા, 


જે માછલાં જેવા રપે જ હતા. તેથી પણુ હશકી કઇ સ્થિતિમ 
તેઓ હશે તે કળી શ્રકાતું નથી. એ તો. ધણા ધયા પૂર્વ 


કાળના પૂર્કજની વાત થઇ, પણુ તાજળજ મતુષ્ય પ્રાણીના 
ધરડાં દાદાને ડાવિને વાંદરા કજ્ઞા જ છે. પણુ પછીથી તે બન્ને ને 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખડ પંસો ૩૮૯ 
સાંધનારી સાંકળ ખુટે છે એમ જયાયું. તે સાંકળ ્રો* હેકલે શોધી. 
#ળવામાં પૃથ્વિના પડમાંપી ખોદતાં એક એવાં પ્રાણીના હાડકાં 
મળેલાં છે પ તે પ્રાણી વદરાને મળતાં ખરાં પણુ તેથી ઉચી 
પ્રતિતા છે. તેનુ' માથુ' વાંદરા જેટલુ' નાનું નહદિ' પણુ તેમ- 
નાથી ખમણ મ્હોટુ' છે. ને કે માણુસસા માથા જેટલુ તો 
મ્હોડુ' તો નથી જ. શરીરને! ભાગ પણુ તે ઉભો ચાલતો હેય 


તેવા દેખાય છે. તેથી આ વાંદર-મનુષ્ય જ તે ખુટતી સાંક્રળ 
ન્નેડે છે એમ હેકલે બહાર પાડયું, પણુ ડાર્જિનની તથા આ 


મતની પ્રથમથી જ ધણા સામા થયા. “ રું વાંદરા આપણા 
“લડગ ? ” આજ સવાલ તેમને થયા કરે છે ને તેથી ભડકી ઉઠે 
છે. પણુ પ્રશ્ન એ થાય છે કે આવી વાંદરા જેવી નિર્દોષ નનતિ 
સામે આવે તિરસ્કાર શ્વરા માટે? વાંદરો મનુષ્યને મળતું પ્રાણી 
છે માંટે આપણે તેતે ધીકારીએ છીએ. મતુષ્ય સ્વભાવ છે કે 
પૈસાદારે પેસાદારો શક ખીજની પ્ર્ષ્યા કરે. ગરીખે ગરીબો પણુ 
ગક બીજા સામે ડોળા ધુર્કાવે, તેમ અહિ આ સખષ જ 
તેમને તિરસ્કારપાત્ર ભાસે છે. વાંદરનું' વાંદ્રાપણું તિરસ્કારપાત્ર 
નથી. પણુ તેનું મનુષ્યનું મળતાપણું બધે! વાંધા ઉભો કરે છે. 
'જેમ ડાર્વિનના વાંદર સિદ્ધાન્ત સામે થયું હતું તેમ આ વાનર-- 
મનુષ્ય સામે પણુ ભારે ઉદાપાોહ થઇ રજો. આવા ધણા વાંધાના 
રદીયા ભપાળ્‌ ચુકયા. તેથી તે સર્વ અહી રજુ કરવા .નકમા 
જે. પણુ આ પ્રાણી વિજ્ઞાનને દેક્લે નવું તાત્વિક સ્વરૂપ આપ્યું 
છે. તેમાં આ પ્રશ્રતો જ ઉત્તર છે કે આ સર્વ પ્રાણીએ -મતુષ્ય 
' શ્શીખેનો વિકાસ શ્રા સાર્‌ થયે? ડાર્વિને નેસિમીક ચુ'ટણીના 

 સસિહાન્તમાં તેતો થોડેક શાસ તો આપેલો છે પણુ તેમાં અતુ- 


૩૯૦ વિજ્ાનના વિકાસ ખડ પમો 


મુળ ફેરફાર થયા તેથી વિક્ઠાસ થતો ગયો. તો પણુ સવાલ એ 
છે કે ફેરફાર થયા જ કેમ? હેકલ લામાર્કતો સિદ્ધાન્ત ફરીને 
ઉપાડે છે 8 જેમાં દેશ, સમય ને સ'નેગાનુ' પરિણામ ભળતાં 

વ્યક્તિગત ફ્ેરષ્રાર થયા. ને તેનું પ્રેળ તેમનાં સતાતોને મળતું 
ગયું. થાડે વખત તો આ ઉત્તર સામે પણુ જ્ઞારે ખળભળાટ 
થઈ રશો હેતો. પણુ હવે સર્વ શાંત થયું છે ને પ્રાણી વિકાસને. 
આ સિદ્ધાન્ત માન્ય રહ્યો છે, જેમાં કોઇક પૂર્તિ" કરશે જ 





પ્રકણુ ૬ ડુ 
કેટલીક વેદકોય ત્રચાગશાળા 


પેશ્ચર ઇન્સ્ટીય્યુટ સ'સ્થા :-- 

ફેન્ચ લોકે! પ્રજા તરીકેનું અભિમાન બહુ સારી રીતે * 
જાળવે છે. પ્રનના મહાન માણુસોના સ્મારક રાખવા તેઓ 
ગ્રશ્નસાજનક પ્રયત્ન કરે છે. અગાઉના બધા મહાન ફેન્ચ નરેોના 
નાંમ પરથી પારિસની દરેક શેરીના નામ પાડવામાં આવ્યાં છે... 
આમ બન, ફરૂવિઅર, હિલેરી, લામાર્ફ, લાપ્લેસ, લેવાયઝર, 
એરૅગા, બર્નાર્ડ, ધોકાને ને એવા બીન્ન ધણુાના નામ 
જળવાયા છે. ને દમેશ્ર લોકોને મુખે ખાલાય છે. જેમ જેમ 
સમય પ્રાપ્ત થતે! “નય છે તેમ તેમ ખીન અતેકના નાશ 
પણુ યાદગાર સ્થળ સાથે નનેડવામાં આવે છે. હૉલ આવું .- મોન. 
ગક મહાન નરને આપવામાં આવ્યું છે. તેપાલીયનની કબર 
પાસેનો જે ટુકા રસ્તો બહાર જાય છે તેતે પેસ્યર નામ આપ- 


વિસ્રાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે ૩૯૧ 


આવ્યું છે. અત્યારે તો તે સાંદુ' છે પણુ જેમ જેમ ત્યાં સારાં 
મકાતા બષાતા જશે ને ત્યાં રોપેલ ચારે બાજુના ઝાડની 
ઘટા થતી જશે તેમ તે વધુ પ્રખ્યાત થશે. જે કે મે માસમાં 
હાલ પણુ ત્યાં ધસાક આન દી જનના ટોળે ટોળાં આનદ લુંટવા 
જાઈ યુગલ, કોઈ મિત્રોની ટોળી તે કોઈ બાળક સાથે આવે 


છે તે અનેક ન્હાની ન્હાની દુકાનો ઉભી થાય છે. આ રૂતુમાં 
ચિત્ર વિચિત્ર પોષાકવાળા દેશ્ર દેશના લોક ન્હાના બાળકની 


ઈમ ખેલી અહી' આનદ કરે છે. રમકડાં દેખી જેમ બાળક 


આત'દ ગેલ કરવા મ'હહી જાય છે તેમ આ લોકો પણુ અહી 
મઝા કરે છે. અહિ નિર્દોષ આન'દ સાથે કેટલીક ત્રિભત્સ ગમ્મત 


પણુ ચાલે છે. માટે તે છોડી પેલાં ટોળાંથી જરા . દૂર એક 
સ્થાનમાં ચાલે આપણું જઇએ. એ સ્થાનમાં મતુષ્ય સમાજના 
મ એક ભાઇના નામ પરથી સ્લાપેલી એક સસ્થા છે. એ 
જગપ્રસિદ્ધ “ પેશ્યર ઇન્સ્ટીટયુટ ” છે તે ધણ્‌ સાદુ' છે ને ઓસ- 
પાસ લીલી હરિયાળી છે. ફરતી લોઢાના સળીયાની વાડ છે. ષાસે 
જ બીન મકાન છે જેમાં હડકાયાં ફૂતરા, શિયાળવા તે એવાં 
એવાં ખીજ પ્રાણીયો રાખેલાં છે. તેની પાસે પ્રયોગશાળાઃ છે. 
પેસતાંજ એક કાંસાનુ' પુતળુ છે, જેમાં એક બાળક એક 
હડકાયા પૂતરા સાથે બાથ ભીડયાંનું' ચિત્ર કોરેલુઃ છે; તે 
ભા સસ્થામાં થતા કાર્યનો ચિતાર આપે છે, મૂળ હડકાયા કૂત-. 
સના અઢકાવ સાર્‌ ઉપાયો લેવાન્એક મ્હોટી રકમ એકડી કરેલી. 
[અ સ'સ્મા બાંધવાના ઉપયોગમાં લીધી. છસ્વી ૧૮૮૮માં ક્યારે 
.તેણું: આ કામ પુરૂં કયું” તે વારે આ મકાન તેયાર થયું. ને 

: સ પ્રજના પ્રતિનિધિઓ તેતે માન આપવા આત્યા ત્યાર બાદ 


૩૯૨ વિસ્રાનના વિકાસ ખ'ડ પશ 


તે ૭ વર્ષ છવ્યો. જે અરસામાં તેણે આ સ'સ્થાને રસ્તે ચડાવી. 
તેનો આત્મારૂપ ખરેખરો પ્રેરક તે થઇ રલ્લો. તેને દાટયે। છે પણુ 
'અહિ' જ, જેથી તેતો આત્મા આ સયાની સભાળ લે; એ 
પણુ અહી આવનારને યાત્રા સમાન છે. એ ડેબર પાસે ઉભા રહી 
આનો આપણે વિચાર કરીએ છીએ, ત્યારે આપણે એક ઉન્નત 
ક્ષેત્રમાં એની સાથે વિહરતા દઇએ તેથુ' જણાય છે. ષૃત મહાન 
માણુમને તો આવુ' જ અસ્થિદટન ધટે. ગેલિલીયો, ન્યુટન ને. 
-ડાવિનનની જ્યાં કબરો છે તે આવી અસર નીપનવી શકતી નથી. 

ખા સ'સ્થાતો ઉદ્દેશ :--ને સવારના મોડેથી ત્હમે અહી 


આવે તો દેશ દેશના વિવિધ ધ'ધાદારી પુરૂષો, આથો ને છે!ક- 
રાતી ઠઠ જમેધી જુએ. જેઓ બિચારાં હડકાયા ફૂતરાથી અભ- 
ડાચેલાં હોય છે, જેમનામાં આ રોગના ચિન્ડ્ડો વ્યક્ત થઈ ગર્યા 
'હોય છે. તેમને પેશ્ચરના આ ૪લાજતી પણુ કશી અસર ચતી 
નથી. એવો તે ભયકર રોગ છે. પણુ સુભાગ્યે એ રોગ ખછુ 
ધીમેથી તેનુ આકમણુ કરે છે. કેટલીક વાર ફૂતર્‌ આશડમાં પછી 
“પ્ટલાક અઠવાઢીયા કે મહીના લગી એના કશા ચિન્હો જણાતા 


નથી. ને તેથી એ આભડેલ માણુસને કેટલેક વખત શ્ર'કામાં 
ગાળવે।| પડતો હતો. તેતે ખદ્લે હવે કરડયા બાદ તુરત જ એ 


સંસ્થામાં જઈ આવી ઉપચાર લેવામાં આવે તો જરૂર એ કેરની 
અસર નાયુત થાય છે. તેથી દરરોજ જે સો પચાસ દદી અહો' 
આવે છે તેમનો સર્વનો દેખાવ તો ત'દુરસ્ત જેવો લાગે છે. પચ 
“ને પેશ્ચરના ગુદ્ધિ બળે આ ઇલાજ ના શોષ્યો હોત તો જરર 
એ રોગના ચિન્હ તેમનામાં ફાટી નીકળીત.નતે મૃત્યુ પામત. ભાવા 
૨૫૦૦૦ દર્દીને અહો દવા કરવામાં આવી છે. માત્ર આટલા માણુ- , 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખડ પસે ૩૯૩ 


સેને રાહત આપવા સાર્‌ પણુ સંસ્થાની ઉપયોગીતા સાબીત થામ 
ગાય છે, હડકાયાં ફૂતરાંના કેરનાશ્રક ચેપ તેયાર કરી તેતે! . 
ઉપષોાગ કરવો એ જ આ સ્થાનો હેતુ છે. ચેપી રોગોને 
“રલાવનાર ઝીણી જવાતનેો નારા કરનાર ચેપ બનાવવા પ્રયત્ન 
“અહી ચાલુ હતો, તે એેમ માનતો કે સર્વ ચેપી રોગોના આ 
રીતે નાશ્ન થઇ ચકે છે. તે સાર્‌ જ ખાસ આ સસ્થા સ્થાપ- 
“વામાં આવી છે. વળી આવા પ્રકારનુ શ્ચિક્ષણુ આપવા સાર્‌ પણુ 
છા સંસ્થાનો ઉપયોગ થાય છે, ન્ત્યાં દરેક પ્રેડ્રેસર, શિક્ષક ને 
-શાધક બન્તેનુ' કામ કરે છે. ત્યાં વ્યાખ્યાન ને પ્રયાગ એમ બે 
"રીતે શ્ચિક્ષણુ આપવામાં આવે છે. તેનુ' એક સત્ર એક વર્ષનું” 
“છે, જેમાં ધણા સારા ડાક્ટર ને ઉત્તમ વિદ્યાર્થીઓને ગમે તે 
'દૃશમાંથી લેવામાં આવે છે. તે ઉપરાંત આ વિવિધ રોગના 
'જતુખાનાો બ છવન્ત અભ્યાસ કરનાર માટે પષ્ઠુ સ્થાન સાર્‌ 
છે. સર્પના ઝેર નાસક ચેપ બનાવનાર ડૉ* કાલમેટ તથા રસી 
સુકી કોગળીયુ' અટકાવનાર ડૉન યાર્સિનન અહિ'ના જ વિદ્યાર્થી એક 
“છે. દુનિયાની પેશ્ચર નામધારી સર્વ સસ્થાએાના દાક્તરો પુ 
જાદિ' જ અભ્યાસ કરી મચેલા છે. હાલના અહિના ડૉ. રેોકસ 
-મેન્ચર, મેટકિનાફ, ને ચેમ્નરલેન્ન બષા પેશ્ચરના જ ' સામ્રીતો 
ને વિધાયી'એ હતા. એ સો ઉત્તમ પુરૂષાએ નવા -ગ્િદ્ધાન્ત 
'ઉપળન્યા છે. દર વર્ષ ૧૫ લાખ ઢોરને રસી સુકી ખચાવાય ' 
“જે. તે સવ રસી પણુ અહીં' તેયાર થાય છે. આ જ તસાસયથી 
“ઘણા રોગને નાક્ષ થરી. પણુ તે ક્ષેત્રનો રસ્તો બહુ વિકટ છે 
“પણુ એ મુશકેલીઓ સામે થનાર આં ડાકતરોની જ ટોળી છે. 


૩૯૪ વિસ્તાનનો વિકાસ ખડ પસે 


જ”તુવિધાનુ--પેયોલેજનુ'--વિર્ચા. ઈન્સ્ટીય્યુટ-સ'સ્થાઃ-- 
જતુગએાથી ઉત્પન્ન થતા રોગ બાદ કરીએ તો! પણુ ખીન્ન 
ઘણા એ વિનાના રોગ પણ છે. પેટના, આંતરડાના, હુદયના, શિરા- 
ઝના, મમજના ને એવા બીન અનેક દર્દો છે કે જે ખોરાક 
પાણીથો, શરીરની ક'૪૪ ખોડખાપણુને લઇ, આસપાસની હવાના 
કારણુ વા એવા બીના કારણુથી થયેલ હોય છે તેથી હવે જ તુને 
લીધે થયેલ રોગ તયા તે વિનાના રોગ એને નિર્ણુય દરેક દાકતરે 
બહુ લક્ષ પુર્વક કરવાને રજ્રો છે. તેથી જ તુવિઘાશ્ાર્રીને જતુ- 
વિનાના રે।ગને અડકવાનું જ રહેતું નથી. પણુ દરેક દાતકરને સવ 
પ્રકારના રોગ જણુવા જરૂર છે. જ“તુવિધા”તે વેદકનુ' એક અગ છે. 
ગેટલે વિસ્તાનમાં કોઈ વિભાંગ વિભાગ વચ્ચે હદ બાંધેલી નથી. 
એક માણુસને એક રોગ થયો છે, તેનાથી તેના અંગના કેયા 
કયા ભાગ પર અસર થઈ છે, ને કેવી રીતે થઈ, તે શોધવાનું. 
પ્રથમ તે રોગની ચિકીત્સા કરવી. જે ભાગમાં તે યશ્રેલ છે તે 
રાતો ને સુઝેલે છે કે નહિ? ત્યાં બીન્ન શું સું ચિન્ડા છે એ 
સર્વ પ્રચમ સટ્મદ્શકયત્ર &ારા તપાસતા. પણુ એથી સુયોએય 
પરિણામ ન આવતું. ઇસ્વો. ૧૮૬૫ લગી આ પ્રમાણે જ હવું. 
પણુ ત્યાર બાદ રોગના કારણુનેો ખરો અભ્યાસ થયો. દરેક 


અંગમાં, નસોમાં, તે શિરાએમાં કેથળીયે। . છે. માટે જે ભાગ 
પર દરદ થયેલ હોય ત્યાં ખા કોથળીઓ પર અસર, થયેલ હોવી. 


જ “નેઇએ. માટે તે તપાસીયે તો રોગનું ખર્‌ કારણુ મળે. 
અત્યારે તો આ તદ્‌ન સહેલુ' લાગે છે પણુ ૪૦ વષ પહેલાં તો 
આ વિઘામાં મ્હોટી વિક્રાન્તી થઈ હેય તેમ લાગતું. કીબર્ચ 
વિશ્વવિલાલયના વેદકના પ્રેડ્રિસર રૂડળ વિર્ચોએ પ્રથમ આ શોખ 


વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે ૩૯૫ 


કરી. તેથી આજ સુધી જ'તુ વિદ્યામાં જેમ પેસ્ચર, તેમ ફ્રિ-- 
શવિદ્દા જતુશાસ્મમાં વિર્ચો ગણાય છે. તેને બર્લિન વિશ્વવિદ્વા-- 
લયમાં લાવવામાં આવ્યો. ત્યાં તેણે આ સસ્થા સ્થાપી, ને. 
વિધાના આ વેદક વિભાગનું કેન્દ્રસ્થાન ગણાય છે. તે પછી જેવો 
તે વિત્તાનમાં એકો હતો, તેવો રાજનીતિમાં કુશળ યચો. પોતાના. 
જીવનના છેવટના ભાગમાં તો બર્તિનમાં સર્વ ક્ષેત્રોમાં તે જ 
આગળ પડતો થઇ પડયો. બધા વિષયમાં તે “પ્રવીણુ લેખાતો. 
છેવટ લગી તે એટલી જ શરિરસ્કુર્તિવાળો તયા સુદ્ધિ પ્રાબલ્ય- 
વાન રહ્યો. સવારમાં દવાખાનામાં ને ત્યાં આપવાના વ્યાખ્યા- 
નમાં તથા હવામાથુના પ્રયોગોમાં તેતા સમય જતો. | એ પુરૂ 
થતાં તે રાન્યસભ્ાના કામ સાર્‌ દોડયો જતે. ત્યાંથી વિજ્ઞાનની 
ક વૈદકની કે એવી કે:૪ બીજ સભા હોય તેનું પ્રમુખપદ સ્વીકા- 
ર્વા ઉતાવળે જવું પડતું. આ દિવસના મુખ્ય કામની . વચ્ચે- 
મળતા વખતમાં દેશ પરદેશના અનેક મળનાર આવતા, જેએ 
રાજ્યનીતિમાં, રાજ્યપ્રપચમાં, કે વિજ્ઞાનમાં તેતો અભિપ્રાય. 
માગતા. મમે તે ભાખતમાં તેતે મળી ખુલાસો પુછી લેવો તે 
ઉત્તમ ગણાતું, વળી સ્વભાવે માયાળુવિનયી ને સહેલાપ્ર્યી મળી. 
શકાય તેવા હતે. યુરોપના લોકની રહેણી ને ૪ુર્સદ લેવાની. * 
રીત અમેરિકનોને કક આશ્ચર્ય પમાડે. તેમની દષ્ટિએ તો આ 
લેક કાંઇ કામકાજ કરતા નથી, એવું ભાસે. 'વિર્ચોના - ધરમાં 
ત્હમે જવ તો આની ખખર પડે. આ જગપ્રસિહધ વૈ - રાજની - 
તિસ્‌ શરીરબ્યાધિ, જતુયાઅ ને. પ્રાચીન ભૂગર્ભ, ગ્રાણીશ્ારમી ખે 
માળના એક સાદા ઘરમાં રહેતો, ન્યાં સર્વ વસ્તુ ભવ્ય તથા 
યાન ને ગ્રાન્તિ ઉપજે તેવી હતી. આવું જ ને આવા પ્રસિદ્ધ. 


સહ “ વિસ્ઞાનનો વિકાસ ખંડ પસ : 


ગ્મમેશિકનના ધરમાં હોય તો ભારે ટીકાનો વિષય થઈ પડે. પણુ 
શભકાના ખએછા શોખીન તયા સાદા મકાનોમાં રહેનાર લેકે માં 
“એવું ક'૪ નથી. યુરોપના! બીજા ષેત્તાનિકાની જેમ જ વિર્ચા 
રહેતો. પણુ અમેરિકનોના દણ્િખિ'દુએ તે પ્રશ'સતીય ન ગણાય. 
આપણું એ દષ્ટિ નિ'દુ જ પ્રશંસનીય નથી. એમને આ વિદ્યાના 
હશેક્ષક તરીકે ન્નેવા હોય તો ચુરૂવારે સવારે € વાગે આ સ્થા- 
“નમાં જવુ. વિધાર્થીએની જુદી જુદી ટુકડીએ ભેગી મળી 
ગ્રયોગશ્ચાળામાં ત્યાંના મદદનીશે બતાવે છે તેમ શ્રરિર્‌ રચનાના 


“નમુના તપાસે છે. આજના બ્યાખ્યાનમાં જે રોગ ઉત્પત્તિ વિષે 
“કેહેવાનુ' છે તે સાર્‌ જ તેની તપારું થાય છે. બ્યાખ્યાનકાસ્ના 


મેજની પાસે બહુ વિચિત્ર ગાડવણુ કરી છે. ખેઠંક એવી રીતે 
છે જુકાઇ નમુનો વિશ્રાથી ઓને બતાવવા હોય તો એક પછી એક 
“વિદ્યાથી પાસે બધે તે પ્રી શ્ક્રે છે. મેજ પર એક ન્હાની રેલ્વે 


“જેવુ' કયું” છે. તેમાં તે મુકી ચારે બાજુ ફેરવવામાં આવે છે. 
તે પર જ સુક્્મદ્સક યત્ર ગોઠવી રાખેલું છે કે તે વારવાર 


“બરાબર કરી મુકવા કોઇને જરૂર ન પડે, ને જલદીથી ખદ 
બરાબર નિહાળી શ્રકરાય છે. આ અહી' તેમને બતાવવાનું હેય તે 


“બતાવી દીધા પછી જેડેનાં ઓરડામાં વ્યાખ્યાન અપાય છે. એક 
ફ્ુખળા પાતળા માણુમ આવતાં'જ બધે ગણુગણાટ શ્રાન્ત થળ નય 
છે. ખુણામાં કાળા પાટીયા પાસે ઉચી ખેઠક પર તે ખેસે છે. એક 
“એ પળમાં વિદ્યાર્થીએ બેસી જય છે, તે વ્યાખ્યાનકાર 
“વિર્ચો પોતે સાદી વાત કરતો હોય તેમ રાર કરે છે. કઈ મ્હોટા 
-બ્યાખ્યાનને સાર્‌ જરા પણુ પ્રયત્ન નથી. પોતાને જે કશેવાનુ' છે 
ન્તે સ્પષ્ટ જ થવુ નેઇએ શ દેતુ મનમાં રાખી તે નાણે 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખ'ડ પચે ૩૯૪: 


વાતો. કરતો હોમ તેમ શરૂ કરે છે. જેમ જેમ સમનળવવાનુ 
તેમ તેમ પોતાના મદદનિશે પાસેથી નમૂના માગતો ભય છે, 
બતાવે છે ને જે વિધાથીનને બરાબર સમજણુ ન પડે તેને આપતે!- 
“તય છે. વળી કઇ મદદનીશ ભૂજ્ઞ કરે તો તેની મીઠી મસ્કરી 
વચમાં વચમાં કરતો જય છે. વળી પોતાના સિદ્ધાન્ત કહેતઃ- 
તેની સામેના વાંષાના રદીયા આપતાં કકે જુસ્સો આવે છે:. 
ઉંચે સાદે ખોલે છે ને વાણી ગભીર થાય છે, ૭તાં આંખો તથદ 
મ્હાડુ તો હસતું જ લાગે છે. વળી ક'૪ દોરીને બતાવવા જેવું હોય- 
તો તે પેલા કાળા પાટીયા પર રગીત ચાકની લાકડીયા વડે 
બતાવે છે. દરેક જણુ તે સાંભળે ને સમજે તેની ખાસ કાળજી 
લેતો જાય છે, જ્યારે બીકન ફઝેટલાક જર્મન પ્રોફેસરો કોઇ તે' 
સમન્યું કરે નહિ, તેની દરકાર નહિ કરતાં કહેવાનું હોય તે કહી. 
ન્તય છે. પણુ વિર્ચો તો સાચે! શિક્ષક છે. તેને એમ કર્યા વિના . 
સતોષ જ નવળે. પોતાનું પોતાને બહુ ગમે છે, એવુ' તેતો દેખાજ . 
પણુ કહી આપે છે. સાંભળાનાર। વિદ્યાર્થીએ! હોવા છતાં ન્નણે . 
તે સરખી પ'કિતના હેય તેમ વિન'તિ કરતો કરતો તેમને સમ-- 
નાવે છે. પોતે પષ્યુ સાંભળનારતી કક્ષામાં હોય તેમ વ્યાખ્યાન' 
કરે છે. સ્થૂળ દેઠ તો તેમની નજીક જ છે, પણુ વિચારો પણુ - 
સહગમન કરે છે, એમ માતી તે બોલે છે. ખરેખરો બ્યાખ્યાનકાર 
' જવો હોવો જેપ્એ તેતો એ નમુનો છે. દરેક વિધ્રાયી અહદીયી. 
 કફહૂ૪ક સાન મેળવીને “નય છે, એમ તેને લાગે છે. જ્યારે 'બીન્ન. 
વિશ્વવિધ્રાલયોનું' તેમ ન કહી શકાય. આ ઉપરાંત નમુનાઓનુ 
સ'મ્રહસ્થાન તથા પ્રયોગના ઓરડા અહી' છે. પણુ તે તો ખીન્ન. 
સ્થળ; જેવા જ છે. અહી' આ વ્યકિત બહું જ ભારે છે. હવે. : 


૩૯૦૮ વિજ્ઞાનના વિઝસ ખડ પરે 


તો તે ગુજરી ગયા %તાં તે ભૂથી શ્રકાય તેવુ' નથી, લગભગ 
એક પેઢી લગી તો તેના વિદ્યાર્થીએ પણુ આવા શિક્ષકના 
'ઉત્સાઠુ પ્રમાણે જ કામ કર્યા કરશે. 

આરોગ્ય શાસ્રની બલિનની સ'સ્થા : --વિર્ચાની 
સંસ્થામાં થતું કામ સાધારણુ વાંચક સમજી ન શ્રકે તેથી અહીં 
તે સબ'ધી કઇ લખતો નથી. પણુ આરેગ્ય શાસઅ્તી સ'સ્થામાં 
'ચતું કામ આપવા પ્રયત્ન કરીચ્ર; જે કે તે પણુ એક અધરા 
વિષય છે. ૭તાં હમેશના જીવનને લગતાં હોઇ સો કોઇ કદ'ચ 
સમજ શ્ચકશે. જર્મન પ્રેફેસર કોચે આ સસ્યથામાં કામ કરીને 
જ જતુરાગ્તમાં પેશ્ચરથી બીજે નબરે નામ મેળમ્યું છે. કે।ગ- 
ળીયાના જુની શોધ ને તેનો નાશ્ચ કરનાર સ્સી તથા ટયુબર- 
કયુલોસિસના જતુહારક ઉપાયની યોજનાની શોધ પણુ તેણે 
આ સસ્થાના આ સકાનમાં રહીને જ કરી છે. અહી પ્રમુખ 
તરીકે ધણા વર્ષ રલ્રા બાદ મ્રો૦ કેચે પોતાનો સખ'થ 
છોડી દીધો છે. ને વિર્ચો સંસ્થાનો નજક પોતે પોતાતી જુદી 
પ્રયોગશ્ચાળા વસાવી છે. પણુ આરોગ્યશ્ચાસની સંસ્થા હજુ 
“જાચ સસ્થા ”નતે નામે જ લેકેમાં પ્રસિદ્ધ છે. એક વ્યકિત 


સાથે સ્થાનો ગમે તેટલો સબધ હેય છતાં તે વિશ્વવિધ્યાલયનું 
એક અગ છે. એક જુના મકાનમાં એ સસ્થા ખેસે છે. વિશ્વવિલ્ા- 


“લયના બીન્ન મકાનેથી દુર બર્લિન હ્ષહેરના એક ભાગમાં છે. 
આસપાસના બીનં ધરોાથી તે કઇ ખાસ જુદુ' પડતું નથી. ને 
અદર જતાં પણુ તે ખાસ પ્રયોગશાળા માટે બાંધેલું હોય તેમ 
લાગતુ નથી, પણુ પાછળથી તેને સારૂ અનુકુળતા કરી હોય તેવુ 
જષ્યાય છે. આવા ભોંયરા જેવા મકાનમાં વીસમી સદી મગરૂરી 
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લઇ શંકરે તેવું જતુગ્નારના નવીન વિજ્તાનનુ' અજબ કામ થયું 
છ. એોારડા ધણા છે જેથી અનેક એનો લાભ લઇ શક 
છે, બ્યાખ્યાનને સાર્‌ એક મ્હોટો ઓરડે છે. જગતના ભ્રાગ- 
માંથી આવતા જ તુશાગ્રના વિદ્યાર્થીએ તથા આ વિશ્વવિધાલય 
વિદ્યાર્થીએ પણુ પ્રો૦ કોચ પાસેથી ઉત્તમ વ્યાખ્યાનો સાંભળે 
છે. મુખ્ય વાતમાં તો પેશ્યર સસ્યાથી આ સસ્થા કોઇ વાતે 
જુદી પડતી નથી. ત્યાંની જેવુ' જ અહી કામ થાય છે. પણુ 


ગ્રો કોચની નવીન પદ્દતિથી અહી' ધણ' સરસ કામ યાય છે. 
ગેટલેો જ કેર છે. જગત પર આવી સેકડો સસ્થાઓ છે. ત્યાં 


પણુ આવી જ પહૃતિનો અ'ગીકાર કરવામાં આવ્યો છે. બીજે 
માળ જતુ વિધાના રસીક વિભાગનું ખાતુ' છે. અહીં' મનુષ્ય 
' શરીરના હમેશના કાર્ય સ'બધે કામ ચાલે છે. ધીરજવાન ને 


કશળ શોધકો અજબ કામ અહી કરે છે. એક ન્હાની ઓરડીની 
વાલો કાચ ને કુજળાઓની સાથે નળીયે મુકી બનાવી છે, જેમાં 


સતુષ્યશરીર એક હાલતું ચાલતુ' કામ કરતુ યત્ર છે. તેને લગતા 
અતેક વિવિધ પ્રશોના ઉત્તર મેળવાય છે. આ ઓરડીમાં પ્રયોગ 


કરવા આવનાર મનુષ્યને લાંબા કાળ રાખે છે, જ્યાં તે કસરત 
કરતો, વાંચતો, વિચારતો કે ઉંથતો ગમે તે રીતે રાખી શકાય. 


શ્વરાસોશ્વાસને સાર્‌ જઇએ તેટલી ને તેવા રાસાયણીક પ્રમાણુમાં 


ભેજ સાથે તેટલી જ ગરમીના અરે હવા આપવામાં આવે છે. 
અ'દર્‌ શ્વાસોશ્વાસ લીધા પછી બહાર નીકળતી હવામાં સું શું 


જૃડલા કેટલા પ્રમાણુમાં છે, તે પાછુ નકકી યાય છે. આમ જુદી 
જુદી વેળા ( ઉતા, વિચારતાં, વાંચતાં, કસરત કરતાં ) અદર 
. કતી હવા જેઇએ છે ને ખડ્ઠાર શું કચરો નીકળ્યો તે જુદા જુદા 
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અતેક પ્રવોગો કરી ધણી અગત્યની બાબત બહાર આશી છે. 
તેં પરથી દુકાનો, બ્યાખ્યાનગ્રહો ને રહેવાના ધરોમાં અજવાળુ 
ગરમી ને હવા આવવા જનગાના કેવા કેટલા પ્રમાષણુમાં દ્રાર 


શાખવા તે ચોકસ થઇ શકે છે. આનો ઉપયોગ દરેક શિલ્પ- 
સાસરી પયુ કરી શકે છે. 


ખારોગ્યશાગ્નનુ સ'મહુસ્થાન :--અહીં વળી બીન્ડું 
અત્યત લેકાપયોગી સ્થાન આ સંગ્રહસ્થાન છે, જે અડવાડી- 
યામાં અમુક દિવસ લેક્ાને નનેવા સાર્‌ ખુલ્લુ રાખવામાં આવે 
છે. અહીં ચું રાખવામાં આવ્યું હરે તેના ખ્યાદ્ સોને નામ 


પર જ આવી નય. પણુ તે કરતાં અહીં ધણુ વધારે છે. ક્યા. 
(મકે આરેગ્યશ્રાસ્રને લમતું કઇ વિસારી દેવામાં આગ્યું નથી. 


દરવા, અજવાળુ ને અગ્નિતી ખરેબર સગવડવાળા રહેવાના 
ધરના અહો' અતેક નમુના ન્હાના ન્હાના બનાવી રાખ્યા છે.” 
ગક જણુને સાર્‌, કુટુંબ માટે, નિશ્ચાળ સાર્‌, દવાખાના માટે, 


ગાંડા કેોહીયા યાદિ સાર્‌ તથા 'દખાના માટેતા, મકાનોના 
વિવિધ નમૂના છે. જહેર મકાન સાર્‌ તો આસપાસનુ' વાતાવરષુ 


હરિયાળી, ઝાડ, સડક, ને।કર વર્ગના મકાતોના નમના, પષ્ૃ 
તેમાં બતાવ્યા છે. જેથી જમતીમાં આવું મકાન બજ્‌ા- 
વતાં પહેલાં નમૂના જેવા ખઅધે ફેરવા કરતાં આ સગ્રદ- 
સ્થાનમાંતા નમૂના નેેવ4ાથી જ સથધભા ખ્યાલ આવો નજય 
છે. જેમ આને વિષે તેમ બીજ ચીન્નેને માટે પણુ ત્યાં દર્શાવેહું 
છે. શહેરતો કચરો ને ખરાબ પાણી કેમ લઇ જવું તે ખર્લિ- 
નતી પહ્દતિ પર્‌ એક મ્હોટા નમૂના દ્દારા બતાવ્યું છે. કચરેદ 
મ્ટોટી ગટર દ્વારા મ્હોટા હોન્નેમાં જુદે જુદે સ્થળે ભેગો થાય 
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છે. ત્યાંથી તે પપ વડે દૂરના - ખેતરોમાં નળદ્દારા પહોંચડાવી % 
રવામાં આવે છે કે' જેમી તેમને નનેઇએ તે પ્રકારતી જ્ઞાક ભાજી 
ને અનાજ સાર્‌ પેદા થાય છે. સારા સારા ફળફળાદિતી વાડીઓ 
આવા ખેતરે પર જ ત્હમે જેશે. પેલા એઠવાડ ને કચરાના 
નળ જમીન નીચે જ સમાઈ જતા હોવાથી તમે તે કે ન્ને૪ 
શ્ાકતા નથી. જેથી બર્લિનમાં આવેલ સાધારણુ માણુસતે આ 
વાડીઓના સુદર ફળફળાદિ બર્લિનના કચરાનું પરિણામ છે, 
એમ ભાગ્યે જ ખ્યાલ આવે, આવા મ્હોટા બીન કરાઈ શ્ષહેર 
કરતાં બાર્લોને આ કોયડો ખહુ સારો ઉકેલ્યો છે. પણુ આ સગ્ર- 
હસ્યાનમાં તેનો નમૂનો જેવાથી સ'પૂર્ણ્‌ ચોકખેો ખ્યાલ આવી 
ઢાકે છે. અન્ય સ્થળાના અધિકારીઓએ અહીં આવી આ પ્રથા 
નઇ જવા જેવી છે. ધણા માણુસોએ નઇ આજી આ પહૃદતિ 
પર પોતાના શહેરના કચરાને કાઢવાની સોઇ કરી છે. પણુ બીશ્ન 
ધણૂાક રાહેર આથી વ'ચીત છે. દા.ત, પારિસના લોકો પોતાની 
પદ્ધતિ વખાણું છે. પણુ તે તો બાવા આદમના વખત જેવી છે. 
તે અર્વાચીન સુધારાને માથે એક ડાધ જેવું છે. બા આ સગ્ન- 
હસ્થાનમાં એવું પ્છુ કેટલુંક છે કે જે પ્રમાણે જર્મન લેક્રાએ 
પણુ ચાલવુ' જેઇએ. અહીં હવા આવવા જના સાર્‌ સોઇ સાથના 
જે ધર, દુકાતો ને નિશાળોના નમૂના છે તે પ્રમાણેના મકાંન 
ભા સમહસ્યાન છોડી બહાર નવા નવ તો બહુ એછા જુએ. 
હવાની આવને ખ્યાલ જેમ ફ્રેન્ચ અગર ઇટાલીઅનના મનને 
નવીન છે તેવા જ આ જમંનોને પણુ હોય તેમ દીસે છે. છ્તાં 
જમન ભેજામાં તો તે સ્યાન પામ્યો છે. એવું તો આ સપ્ર- 
હસ્થાન જે૪ સો કોઈ કહી એ. ચૂશોપના બીન્ન દેશોમાં વો 
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આટલુ પણુ નથી. ત્યાં તો પવનથી પણુ લેકે! ખ્હીતા લાગે છે. 
ઘરને ખને તેમ હવા ન આવી શકે તેવાં કરવા જ પ્રયત્ન કરે છે. 
નિશાળા તથા નાટકથ્ચાળા ન્નેશો, તો પણુ જણાશે કે પ્રાણુવાયુની 
ક'૪ જરૂર હોય તેવુ' આ લેકેને લાગ્યું નથી. ડ્રાન્સમાં હજુ તો 
દીક છે કે તેમના બારણાની બનાવટમાં સુતારની ભૂલથી પવન 
અદર પેસી જય છે. પણુ અહોયા તો હત્રા અદર ખીલકુલ 
પેસી ન શકે તેવા “ એર ટાઇટ? ખારી ખારણાં બનાવે છે. અહી 
રાત્રે સૂતી વેળા બારી ઉધાડી રાખી પયારીમાં સૂવું તે ભારે 
શિક્ષારૂપ મતાય છે. તૈથી એમ સમજાય છે દે આ સ'ત્રહસ્થાનમાં 
બતાવવામાં આવેલા નમૂનાથી કશે અર્થ હજુ સર્યો નથી. 
એટલુ ૭તાં જર્મન પ્રજળના રૂષ્ટ પુષ્ટ બલિષ્ટ શરીર કેમ રહે છે 
તે સવાલ આ સંસ્થાએ ઉકેલવા જેવો છે. ગમે તેમ કહો પણુ 
આ સંગ્રહસ્થાન એક બહુ આશાજનક નિશાનીરૂપ તો છેજ. 
વળી તે ઉત્તમ કેળવણીનું સ્થાન છે. હાલ નહિ તો થેીડા 
સમય ખાદ પણુ તેનાથી લેકાતે લાભ તો જરૂર થવાતો જ. હાલ 
પણુ તે નવાથી મન પર સબળ અસર જર્‌૨ થાય છે, 





પ્રકરૂણુ ૭ મુ. 





હેન્દના વેઝઈનેકે।. 
પ્રાચીન કાળથી આર્યાવર્ત દેશ તત્તચિતન માટે વિખ્યાત 
છે. અગ્રેજ, ફ્રેત્ચ, જમન, અમેરિકન કે. અન્ય -તતવચ'ત.ફ. 
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વિદ્દાનો કે જેમશે વેદ ઉપનિષદના અભ્યાસ કરવા પ્રયત્ન કર્યો 
જી, તે સૌએ આ દેશને ' તત્વવિધ્યાનુ' ધામ અને પ્રમૃતિનુ' પારણ” 
કહી સખોધ્યો છે. તત્વવિધ્રા બે પણુ સાયન્સ-વિજ્ઞાન જ છે. 
પણુ તે પારલોઝીક સુખને વાસ્તે મહાન પૂજ્ય હિન્દી વિઠ્દાન 
નરેોએ કરેલા અથાગ પ્રયત્ન રૂપી ફળ છે. તેથી દુનિયાને 


અલભ્ય લાભ મળ્યા છે. અને હમેશ્ર માટે વેદ ઉપનિષદ તત્વ- 
'બિધ્યાના સર્વ શિરોમણી ગ્રથો તરીકે જળવાઈ રહ્યા છે. પણુ 


આ પુસ્તકમાં આપણે જે વિજ્ઞાનની વાત કરીએ છીએ તે પ્રત્યે 
આ દેશના વિદ્દાન નરેતી પ્રીતિ પાશ્ચાત્ય લોકના સહવાસ પછી 
વધતી જય છે, પૃથ્વિની વેજ્ઞાનિક ભૂગોળના નકશ્ચા પર હિન્દને 


સ્થાન અપાવે તેવા વૈજ્ઞાનિક શોધકે। હિન્દમાં પણુ અનેક થયા છે. 

મુંબઇમાં પ્રે? ત્રિભાવનદાસ કલ્યાણુદાસ ગજજર રસાયણુ 
શાસ્ત્રના વિશારદ હતા. તેમની “રેકતો-કેમીકલ લેબોરેટરી ' 
૧૯૦૨ થી ૧૯૧૮ સુધી વૈત્તાનિક શેધખોળનુ હિન્દના પાથ્ા- 
ત્ય ભાગમાં મુખ્ય ધામ ગણાતું. અહીં રહી મ્।૦ ગનજર અતે 
તેમના શિષ્યોએ રસાયણુ વિધાનાં કેટલાક દ્રવ્યોની શોધ કરી છે. 
પણુ તે સામાન્ય છે. “ટરકલોારાઈડ ' નામનું એક કલેરિનનું 
નવું સ્થાયી દ્રવ્ય તેમણે બનાવ્યું હતું. જે પ્લેગના દદી તે આપ્યાયો 
આરામ થતો, અને થાય છે. આની ખનાવટમાં પોતે જતુધ્ન 


પદાર્થોના સિદ્ધાન્તનાો ઉપયોગ કર્યો હતો. પીળાં પડી ગયેલાં 
સાચા મોતીને ધોઇ નવાં જેવાં ચમકદાર--પાણીદાર તે કરી 


આપતા. આ મોતી ધોવાની રીત પણુ તેમની નવીન જ 


 , * કૃમારકાર્યાલલ તરફથી પ્રસિદ્ધ થનાર ખા લેખકનું. 
. * હિન્દ્ના મહાન વેસાનિકેો માં તેમનું ચરિત્ર વાંચો.. * 


૪૦૪ ચિગ્ઞાનનો વિકાસ્ર ખડ પચા 


હતી. અહીં પણુ કલોરિનનો ઔદ્યોગીક ઉપયોગ તેમણે કર્યો છે. 
વડોદરા કલઃભવનના સ્થાપક તે હતા. તેમનું ર્સામણુ- 
શાસ્તું તાન અગાધ વું. તેએ ધણા ઉત્સાહી હતા તેયી પોતે 
પોતાના શિષ્યોમાં જે જેમ અતે ઉત્સાઠ રેડયાં છે તેની આગ હજુ. 
અુઝાઈ નથી.તેમના અનેક વિદ્દાન શિષ્યો હેજી ર્સાયણુશ્માઅના ક્ષેત્રમાં 
ઉત્સાહથી કામ કરી રહ્યા છે. વડોદરા કોલેજના રસાયણુખાતાના 
સુખ્ય સંચાલક ચુજરાતના એક નરરત્ન ડૉ૦ ઝુવરજી ગે. 
નાયક પ્રે. ગનજ૧ના જ શિષ્ય છે. અત્યારે રસાયણુશાસરતવી 
શોધખોળનું કામ ડૉન નાયક ચલાવે છે, અતે પોતાના શિષ્યોને 
પ્રેરણા પાય છે. ગધકના અતેક નવાં સેન્દ્રિય દ્રવ્યોતી શોધ 
તેમના તયા તેમના શિષ્યોને હાથે થઈ રહો છે. પ્રો ગન્જરના 
એક ખીન્ન ફિષ્ય પ્રેન કાંગા અમદાવાદમાં ગુજરાત કકેોલેજમાં 
આ પ્રકારનું કામ કરે છે. મુંબઈનું રીયલ ઇન્સ્ટીટયુટ ઓફ - 
સાયન્સ પણુ વિજ્ઞાનનું ઉચ્ચ પ્રતિનું' શિક્ષણુ આપે છે અને 
નિજ્તાનનો વિષય લોકપ્રિય કરવા અદ્ભુત નવા નવા પ્રથોગે, 
પ્રદર્શન, મેળા અતે એવા જહેર લોકસ્થાનોમાં બતાવી લેક્તુ' 
વભ્મણુ એ પ્રત્યે દોરે છે. અહો પણુ નવીન શોધ થાય તે સારૂ 
સગવડતા છે. હિંન્દના પશ્રિમ ભાગમાં આ ઉપરાંત સૌથી 
પ્રસિદ્ધ સ્થાન ખેંગલેરર સાયન્સ ઇન્સ્ટીટયુટ છે. અહી ખાસ કરી 
ભોતિકશાસ્્રની ઉચ્ચ પ્રતિની શોધખોળ કરવા માટે મુંબઇના 
દાનવીર કુટુંબ તાતાએ જબ્બર રકમ આપી છે. અને આ 
જ્ઞાગના તેમજ હિન્દ આખાના સાથી શુદ્ધિમાન કુશળ શિષ્ષો. 


ક» કુમાર કાર્યામય તરથી પ્રસિદ્ધ ચનાર આ લેખકનું 


“ દિન્દના મહાન વેજ્ાનિકા માં તેમનું ચરિત્ર વાંચો. 


વિજ્ઞાનના વિકાસ ખ'ડ પસે ૪૦૫ 


વિદ્યાથીએ। અહી આવી વિત્તાનનું ઉચ્ચ શિક્ષણુ મેળવે છે. 
અને નવીન શોધખોળના કામમાં ન્નેડાય છે. જે વિદ્યાયી ઓને 
હિન્દ ખઠઠાર-યુરોપ અમેરીકા જવાની આર્થીક સગવડતા નથી 
તે સૌ અહીં આવી સાન સ'પાદન કર છે. 

પણુ આ જગતના મહાન વૈજ્ઞાનિકોની હારમાં ઉભા રહે તેવા 
જટલાક મહાન નરે તો બગાળામાં કામ કરી રહ્યા છે. સર્‌ ડેવીડ 
અસ્ટરના લિટીશ વિજ્ઞાન વિકાસ મ'ડળના જેવું મડળ હિન્દમાં 
સ્થાપવાની કામના ડૉ.૦ મહેન્દ્રલાલ સરકારકતે યઇં. આ પુરૂષ 
અ'ગાળના એક ધણાં જ વિદ્દાન હૉંશીયાર એલોથીના ડૉકટર હતા. 
પણુ તેતે હોમીયોપયીમાં અજખ શ્રદ્ધા ઉત્પન્ત થવાથી એ તરક 
તે વળ્યા. આત્મશ્રદ્ધાથી તેને વળગી રહ્યા અને હઝાર દદી ઓને 
આરામ કરી હોમીઓષયી લોકપ્રિય બનાવી. આ પુર્ષે વિઝ્ા- 
નની ષૂળભૂત શેધે। હિન્દમાં કરે તેવાં અજખ ભેજ તથા અદમ્ય 
સ્વભાત્ર ઠિન્દીએમાં પણુ છે, એવું જનેછ ઉપર કહ્યું 
તેવુ એક મડળ સ્થાપવા સાર્‌ ત્રણુ વર્ષ લગી જહેમત ઉઠાવી, 
તે મળની સ્થાપના કરી. અતે તેમાં ભૌતિકશાસ્ર તથા રસા- 
ચણુશાઅની પ્રથોગશાળાએ। ઉધાડી. વિસ્તાનને લોકપ્રિય કરવા 
સર્આતમાં ત્યાં ડીન સરકાર તથા અન્ય વિદ્દાન પુરૂષો વિસ્તા- 
નના વિવિષ વિષયો પર વ્યાખ્યાનો દર અઠવાડીએ આપતા. 
શને એ મુજમ હિન્દમાં વેસ્ાનિક પ્રગતિતે ગતિ આપનાર ઓ 


પહેલા પુરૂષ હતા. 


* % 3ુમારકાર્યાલમ તરફથી પ્રસિદ્ધ યનાર આ લેખપનું 
“ દિન્દના મહાન વૈસાનિકે। ”માં તેમતુ' ચરિત્ર વાંચો. 


૪૦૬૨ વિસાનના વિકાસ ખ'ડ પસે 


ઉપરની જ પ્રચોગશાળામાં એક અજભ નર કામ કરનાર 
મળી ગયો. એ પુરૂષે જગત ભરમાં હિન્દ્તુ' નામ દીપાવ્યું છે.. 
વૈજ્ઞાનિક દુનિયામાં તે ખૂબ પ્રસિદ્ધ પામ્યા છે. તે નર્વીર ડૉ. સર. 


સી. વી. રામનેમ પ્રથમ વિદ્રા્થી' અવસ્મષામાં પોતાની 
3ાલેજની પ્રયોગશ્ચાળામાં કેટલુ'ક સ્વરવિઘાની શોધખોળનુ' કામ 


કયુ” હતું. પણુ તે હિન્દી સરકારની એકાઉન્ટન્ટ જનરલની 
પદવીની નોકરીમાં રહ્યા, અને વખદ્મ જતાં પોસ્ટ અને તાર 
"ખાતાના મુખ્ય એકાઉન્ટન્ટ જનરલ બન્યા. પણુ મૂળથી જ તેને 
વિત્ાનને।! શે'ખ હોવાથી તે કફરીયી,આ ક્ષેત્રમાં આવ્યા અને અનેક 
અવનવી શેોધખોળથી ભોતિકશાસ્્રમાં તેમણે પોતાના ખુદ્દિ * 
સામર્થ્યથી જગત ભરમાં હિન્દતું નામ ઝળકાવ્યું, ઇગ્લ્ષાન્ડની % 
વિદ્દાન રોયલ સોસાએટી તેનું ગૌરવભેર બહુ માન કરે છે. 
૪ટાલીની વિખ્યાત વિતાન સભ્રાએ તેતે હમણાં જ પોતાનો 
મહામૂલે। મેટયૃસી ચરક અર્પણુ કર્યો છે. અગ્રેજ સરકારે તેની 
પ્રતિભાની કદરશનાસીમાં “ સર્‌ 'ના પઈલ્કાબની નવાજેશ કરી છે, 
તેનુ' વિશાળ શિષ્ય મડળ કઇ પ્રકાશમાન સ્જુલ્લ્િગમાંથી પ્રગ- 
2ેલા તેજસ્વી તણુખાઓની પેરે દુનિયાભરમાં પોતાનો પ્રતિ- 
ભાના ચમકારા મારી રહ્યું છે. તેના શોધેલા નવા વૈજ્ઞાનિક 
સિહ્ધાન્તા પર આજ સસારભરના સમર્થ વેજ્ઞાનિબ્ન વિચાર અને 


વિવાદ ચલાવી રલ્રા છે. આ હિન્દના ગૌરવના જ્યોતિર્ધર ડૉ 
સર. સી. વી. રામન કલકત્તાની સાયન્સ કોલેજમાં અપૂર્વ શે।ધ 


_ખોળનુ કામ કરી રણા છે. તેમણે કલકત્તાના વિજ્ઞાન વિકાસ 


»% કુમારકાર્યાલલ તરક્થી પ્રસિદ્ધ થનાર આ લેખકનું 
“હિન્દના મહાન વૈટાનિકો ”માં તેમનું ચરિત્ર વાંચો. 


વિસ્તાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે ૪૦૭ 


મ'ડળને વૈજ્ઞાનિક દુનિયામાં ખૂબ પ્રસિદ્ધ અપાવી છે. દરેક વૈજ્ઞા- 
નિક યાત્રીએ તેની મુલાકાત લેવી ધટે છે. કલકત્તા વિદ્યાપીઠના 
ધણુાક શકિતશાળી સ્નાતક તેમતી પાસે રહી અદ્ભુત પ્રેરણા પામી 
ભૌતિકશાસ્રની અવનવી શોધ કરી રલ્રા છે, ને ધણાક શિષ્યો હિન્દી 
સરકારના વાયુચકશાર્મીઓની ઉ'ચી પદ્વીએ ધરાવે છે. ડૉન 
રામતે સ્વ*વિધ્રા, વિદ્યુત્શાસત, પ્રકાશશારમ પત્યાદિમાં સ્વત : 
સિદ્ધ નવીન જ શોધે! કરી છે. તેમની કેટલીક શોધોના નામ 
તા દુનિયાના વૈજ્ઞાનિકોએ તેમના જ નામ પરથી “ રામન પ્ંક્રેન 
હટ, “ રામન સ્પેકટ્રા' પ્ત્યાદિ આપ્યાં છે. 

વૈજ્ઞાનિક દુનિયામાં છેલ્લી વીશીથી ખૂખ પ્રસિદ્ધ પામેલા 
હિન્દી નર રત્ન ડેન સર જગદીશાચદ્ર ખોઝક છે. તેણે હિન્દતી 
તત્વવિદ્યાને નવીન સ્વરૂપમાં રજુ કરી છે. અત્યારે જગતના 
વૈજ્ઞાનિકોની સત્રમાળાના મણુકારૂપ લેખાય છે. સજવ નિર્જીવ 
મનાતી ગ્રેરૃત્તિનું સામ્ય તેણે નેડયું છે. અને પદાર્થ માત્ર લાગણી 
પ્રધાન છે. એ સિદ્ધાન્તની તેમણેઃ સ્થાપના કરી છે. કલકત્તામાં 
ગ'ગાતે ક!ઠે સેક ભત્ય પ્રયોમશાળા તેમણે ખાંધી છે, જ્યાં દેશ 
વિદેશના વિધાથી'એ આવી આ અપૂર્વ શેધનું જ્ઞાન સપાદ્ન 
કરે છે. દરેક વેંત્તાનિકે આ સ્થાનની યાત્રા કરી પાવન થવું ધટે 
છે, જવ'ત અતે નિર્જીવ પદાથોના ભેદ દયા છે. તથા ધાતુ વન- 


સ્પતિ અતે પ્રાણીઓ સો ફૂદરતનદ કાયદાને એક જ સરખા 
આધીન છે; થાક તયા શ્રમથી સૌ થથીત થાય છે. ને થોડી 


વાર્‌ વિશ્રાન્તિ મળતાં સ્જુર્તિમાન બને છે. પ્ત્યાદિ વાતો પોતાના 


7: કુમાર કાર્યાલય તર॥થી પ્રસિદ્ધ યતાર આ લેખવનુ' 
““ હિન્દના મહાન વેજ્ઞાનિક્રે ”માં તેમનું ચરિત્ર વાંચો. 


૪૦૮ વિસ્તાનના વિકાસ ખ'ડ પસે 


સિદ્ધાન્ની સ્થાપનાર્થે અજબ યાંત્રિક સાધનો જાતે જ શોધી 
કાઢી પુરવાર કરી છે. જે જેઈ દુનિયા આખી દગ થઇ ગણ છે. 
ભોતિક તથા શારીરીક વિધા, વેદક ને ખેતી તથા માનસશાઅના 
નવાં ક્ષેત્રો આચી ખુલ્લ્લાં થયાં છે. આ શોધને! કાર્યાત્મક ઉપ- 
યોગ પણુ ધણુ છે. કોઇ પણુ દવાની અસર પ્રાણી પર ન 
અજમાવી ન્નેતાં વનસ્પતિ પર અખતરો કરી કળી શકાશે. આ 
સર્વ માત્ર એક જ વાતની શ્ચાક્ષી પુરે છે કે જગતમાં એક જ 
પ્રકારના પદાર્ય છે ને સર્વત્ર એકતા જ વ્યાપક છે. તે પોતે 
કહે છે કે “ ન્યારે આ મુંગી વનસ્પતિને યત્રો વડે વાચા ઉત્પન્ન 
ચ૪, તે વેળા જગતમાં પ્રવર્તતી એકતા મ્હારા ધ્યાન પ૨ આવી, 
તેજ સમયે મ્હારા પૂર્વન્નેએ ૩૦૦૦ વર્ષ પૂર્વે ગંગાજીના કાંઠા 
પરથી ગર્જનાયી પુકારેલ સદેશ્ચ થોડે થોડે હું સમજવા લાગ્યો. 
આ વિશ્વના જુદા ન્દ્ૂદા રગમાં દેખાતી એકતા જેએ ન્નેઈ શાકે 
છે, તેમણે જ આ અવિચલીત સત્ય ન્નેચ્રું છે, અન્ય જનોએ નિ, 
અન્ય કોઇએ નહિ, ” તેમની છેલ્લી શોધ ખહુ અદ્દભુત છે. 
હિમાલયના અમુક છોડના રસની પીચકારી મનુષ્ત્રતે આપવાયી 
જેનું અતઃકર્‌ણુ ધડકતું બંધ થયું હેય તે ફેરી ધડકવા લાગે છે. 
એવા આ સ જવની ઓષધેોની શોધ કરી છે. આ પ્રયોગશા- 


ળામાં આ વિદ્દાન નર પોતાના શિષ્યા નડે મળી કુ વધુ 
વધુ શોધ કરતા જય છે. તેમણું પણુ જગતભરમાં 1ઠન્દના 


વૈજ્ઞાનિક તરીકે નામ દીપાવ્યું છે. અને દેશ દેશની વિજ્ઞાન સભ્ા- 
એએ તેમતે અપૂર્વ માન અપ્યું” છે. ઇગ્લાન્ડની રયલ સોસા- 
યટીએ ગોરવભેર તેમને સભ્ય તરોકે ચુ ટયા છે અતે હિન્દી સર- 
કારે તેમની અપૂર્વ શ્રકિત અને પ્રતિભાની કદરશ્ષતાસીમાં સર” 


ત્રિઝ્ાનનો વિકાસ ખડ. સા જહ 


નો ૪લ્કાબ આપ્યો છે, તેમનું તથા તેમના શિષ્ય મ'ડળનું કામ 
શ ૯ જે. ૬ 
જોઇ સાં કોઇ દગ થઇ નય છે. ન્યુટનના ગુરૂત્વાકર્ષક્ષુના 


સિદ્ધાન્ત નનેડે વિરાજ શકે તેવો મિદ્ધાન્ત ડે।૦ સર્‌ જગદીશે 
સ્યાપ્યો છે. 


કલકત્તામાં એક ત્રીન્ન નર રત્ત ઉપરના બે મઠાન વૈત્ઞાનિ- 
કાની હરેલમાં જ ઉભા રહે તેવા ડે।૦ સર પી. સી. ર્‌ાય” 
છે. ડો૦ સર પ્રજુલ્લચદ્ર રાય કલકત્તા પ્રેસીડૅન્સી કે|લેજમાં પ્રે[ફે- 
સર હતા. તે વેળાયો જ તેમણે રસાયશીક શોધખોળનું કામ હાથ 
ચર્યું' છે. અતે એ પ્રયોગશ્ાાળાને પોતાની અર્ભુત અતેક રસા- 
યીક દ્રવ્યોની શોધખોળના કામયી જગતભરમાં પ્રખ્યાત બનાવી 
છે. ' નાળટ્રાષ્ટ્ટસ 'ના અપૂર્વ રસાયણીક દ્રગ્યાની શોધ તેમના 


હાથે યઇ છે તેથી તેએ ' નાઇટ્રાઇટસ 'ના બાદશાહના નામથી 
' વૈજ્ઞાનિક જગતમાં ઓળખાય છે. આવા લગભગ ૮૦ દવ્યોની શોધ 


તેમના હાથે થઇ છે. તેમણે હિન્દુ રસાયણુશાસ્રના ઇતિહાસને 


અપૂર્વ ગ્રય લખ્યો છે. જે વાંચી રસાયણુચશ્માગ્ના વિડ્ારદે 
હેરત પામ્યા છે. તેમણે રસાણીક દ્રવ્યો અતે દવાઓ બનાવવા 


સાર્‌ બંમાળ કેમીકસ એન્ડ ફૂા્માસ્યુીક વર્કસ નામતા કારખા- 


નાની સ્થાપના કરી છે. એ કારખાતાની જ પ્રવોગશ્ચાળામાં 
“ધણુ વિદ્દાન બ'ગાળી સ્નાતકો રસાયણુશારની શેોષખોળનું 


કામ ડૉન સર રાયની સરદારી નીચે કરે છે. આમાંના કેટલાક 
શ્રિષ્યાએ રસાયણુ વિદ્યાના ક્ષેત્રમાં અપૂર્વ શોધે! કરી છે અને 


જગતના સમુહમાં દિન્દ તરકફ્યા યોગ્ય ફાળા અર્પણુ કર્યો છે. 


_ * કુમાર કાર્યાલય તરફથી પ્રસિદ્ધ થનાર આ લેખકતુ 
“ દિન્દના મહાન વૈતાનિક્ા ”માં તેમતું ચરિત્ર વાંચો. 


૪૧૦ વિસ્રાનનો વિષ્ઠસ ખ'ડ પષમો 
ભ સ્થાન પણુ વેતાનિક યાગીએ આવી નીહાળવા નેવું છે. 


આ ઉપરાંત ન્યૂટનના જેવી જ ભ્ોતિક તથા ગણિતશાઅર્મા 
મૂળભૂત શોધે! કરે તેવા ખે મહાન નરે મેધનાદ શાહે અને સદ્ગત 
શ્રી.રામાર્વીજન* છે. રામાનુજન મદ્રાસી યુવક હતા, નિષનાવસ્થામાં 
સામાન્ય નોકરી કરી ખાતા. પણુ કોઈ અગમ્ય પ્રેરણા બળથી તે 
ગમે તેવા અધરા ઉણિતના કોયડા ઉકેલી આપતા. તેમતું બાપડાનું 
અકાળે મૃત્યુ થયું. પણુ ગણિતશાસ્ત્રના વિષયમાં તેમણે અજખ ઉ'ચી 
શોધો કરી છે, તે જેઈ દુનિયાના ગણિત્તશાસ્રીએ દગ થઇ 
ગયા છે. આ ઉપરાંત વૈજ્ઞાનિક યાત્રાના સ્થાન જેવાં કાશીની 
વિદ્યાપીઠ તથા એ પ્રકારનાં મીર્ક્ન છે. પણુ વિજ્ઞાનના શિક્ષષુ 
ઉપરાંત ખહુ ભારે કામ ત્યાં થતું હોય એમ માલમ નયી. 

વૈજ્ઞાનિક શોધમાં પણુ હિન્દના લોકતી ખૂબ ખુદ્ધિ ચાલે છે. 
તેની સાખીતી ડોમ સર જગદીશ ચદ્ર ખોઝ, ડૉ સર પ્રજુ- 
ક્ષચદ્ર ૨ય, ડે૦ સર્‌ સી. વી. ૨મનતી અપૂર્વ શોધથી મળે 
છે. નવજવનનું મોજું પ્ર્નફીય આત્માની નસેનસમાં ઝણુઝણાટ 
કરી રહ્યું છે. વિસ્તાન તથા શેધખોળના વિષયમાં આ વિદઠ્દાન 
નરેનાં મહાન કામ પ્રક્ળઝઝીય ખુદ પ્રભાના ઉંચા માપ છે. જડ- 
વાદ્ના આ જમાનામાં ઉપરની સર્વ વ્યકિતએ ખૂખ પૂનનવા 
યોગ્ય છે. 


. જ કુમાર કાર્યાલય તરથી પ્રસિદ્ધ ચનાર આ લેખડનુ' 
“ હિન્દના મહાન વેગ્રાનિકે ”માં તેમતું ચરિત્ર નાંચો. 


1વેજાનનો 1વકાસ ખડ પમો જી૧જ 


ઉપસ'હા૨. 
વિજ્ઞાનના જુદા જુદા ક્ષેત્રમાં ષિકાસ કેમ થયો તે 
આપણું ન્નેયું. કોઈ પણુ એક ક્ષેત્રને વિગતે વર્ણુંવી. 
હ્રાકાય તેમ નહોતું. તેથી જેમ યુદ્ધનો દૂરનો પ્રેક્ષક તેનું વર્ણુન, 
આપે તેમ અહીં આપ્યું છે. જેમાં લસ્કરનો મ્હાોટા ભાગ કળ 
' તર% ષસે છે, મ્હોટા મહારથીઓ ને સેનાપતિઓ કે!ણુ કેણુ. 


શું કરે છે તે આપણે જેઈ શકયા. ન્હાના ન્હાના સરદારના 
' તથા સિપાઇઓના કામ તરફ જેવાનું આપણાથી બન્યું નથી. 


લડા૪ ખોટી માન્યતાઓ ને વહેમ સામે લડવાની હતી. શ્રસ્રા 
સુદઢ પ્રમાણો રૂપ હતાં, ૭તાં તમે નનેશે તો વિત્તાનતુ યુહ્ધ્ષેત્ર 
બદલાતું નેય છે, તેના હજુ અ'ત આગશ્યો નથી. કેટલાંક પ્રમાણા 


હજુ હાથ લાગેલ પડયા છે, તે પરથી કે સિદ્ધાન્ત હજુ ઉપ- 
જાવી શકાયો નયી. ઉપ”નવતાં સામે મ્હોટા યુદ્ધના ભય છે. 
તેમાં વિજય મેળવી શકાય તેટલી વાતે! ને પ્રમાણો હાથ લાગે 
ત્યારે જ સિદ્ધાન્ત સ્યપાય. જે કોયડા આમ ઉભા છે, તેમાંના 
શોડાકના અહીં નામ જ આપયું. (૧ ) સૂર્ય આપણુને જે 
ગરમી આપી ૨લ્યો છે તે તેને કયાંયી મળે છે ? શું તે અગ્નિનો 
ગેળા છે? (અ ) ને ત્યાં કોલસા બળતા હત તે। ૫૦૦૦ 
વર્ષમાં ખલાસ યાત. પણુ તેના કદમાં કએ ફેરફાર ચતો 
જણાતો નથી. કદાય ખરતા તારા રૂપે બીના પદાર્થો આવી 
તેમાં પડતા હોય તો તે આટલી અગ્નિ નિભાવી શકે ? (ય )- 
બીન તાશ ખરીને તેના પર્‌ પડે છે છતાં તેનું કદ વધતું નથી. 
તેથી સૂર્યની સપાટી પરનો જ કૅ૪ક- પદાર્ય ખળતોા હોય તો 
 _શાઢલી અગ્નિ ન મળે ? વળી બળતા પદાર્થની જગ્ધાએે આ. 
ખરતા લારા જેવા પદાર્થ આવી પડે છે તેથી તેનુ ૩૬ તા સલ્લ. 


જ૧૨ વિસ્ામનો વિંકાસ ખ'ડ પચે 


-સરખુ' જ રહે છે. (જ) જુદા જુદા રહેલા પદાર્થો એકઠો 
થતાં રસાયનિક મિશ્રણુ થાય ને તેથી ઉત્પન્ન થતી ગરમી સૂર્ય 
આપતો હશે? (₹ ) કેટમાંક આમ અસિ આપવાનો કાળ 
અઢીથી પાંચ કરોડ વર્ષને ગણે છે. તે ગરમી પૃથ્તિતે મળે છે 
ને તે જુદા જુદા રૂપમાં ચાલી જતી હોવાયી આ ગણુત્રી થયેલી 
છે. છતાં ઓછામાં એછા એકથી ખે કરોડ વર્ષ લગી તો 
પૃથ્ત્રિ આ ગરમી મેળવી રહો છે તેમ સાબીત ચાય છે. (૬ ) 
રંડીયમ ને એવાં તત્કો ધણા કાળ લગી ગરમી આપવાતે। ગુણુ 
-ધરાવે છે ને છેવટ ખહુ ઓછે ધસાય છે. એવા તત્વ સૂર્યની 
સપાટી પર હશે તો અગણીત કાળ લગી આ ગરમી મળ્યા કરશે. 
કદાચ ચર પણુ ફરતો ફરતો પૃથ્વિ સાથ ભટકા૪ પડે તેવો 
સ'ભવ છે. હુવે એ પણુ ન બને ને સૂર્યનુ' તેજ ન હોય છતાં 
પૃથ્વિનું' ભવિષ્ય એમ પણુ ચોકસ કહો શકાય કે જતે દહાડે 
આપણો ૨૪ કલાકનો દિવસ હાલના એક માસ જેવડો લાંખો 
થશે તે પછી એક વર્ષ જેટલો લાંખો થાય. પૃથ્વિ પરતું બધુ' 


પાણી અદર પોપડાંમાં પેસી ન્નય ને હવા દૂર દૂરના આકાશ્ચમાં 
ઉડી જય. તે વખતે આ પૃથ્વિ ચદ જેવી સુકી તે હવા 


વિનાની ખાલી થઇ જશે ને છેવટ ઇયથર-પાતળી હવાના ૪ 
બીન કેઇ તારાના ધસારાયી ચર્ય સાથે મળી જશે. આ 
જમાનાની ખગેોળ તે પૃથ્વિનું' બુ'ડુ ભવિષ્ય જ ભાખે છે. હવે 
પછીતો જમાનો એ ભવિષ્ય સપણ ભાખે તો ! 


(૨) ભાતિકશાગ્નનાો કોયડો :--ઉપરની વાત કરી 
તેમાં ચુરૂત્વાકર્ષણુનો સિદ્ધાન્ત લઇતે જ વાત કરી છે. પણુ 


-પલ્ામાં ડાશો ને કુશળ વેગ્નાનિક પણુ આ ગુર્ત્યાકર્ષ મુ શામાટે 


વિત્સાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે” ૪૧૩ 


છે તે તા કહી શકતે! જ નયી. કે।ઇ કહે છે કે ઝીણા ઝીણુ- 
કણુ દરેક દિશામાં કાટખુણુ ઝપાટાબ'ધ ઉડયા કરે છે. તેને લઇ 
ગુરૂત્વાકર્ષષુ છે. કેટલાક તેતે ધયરતી અ'દરતુ' દતાણુ માને છે. 

(૩ ) આપણે પરમાણું છે એવું પ્રયોગથી સિભ્ધ કરી 
આપ્યું, પણુ એ પદાર્થનું રૂપ કે સ્વભાવ હજુ આપણે બરાબર 
કલ્પી શકયા નયી, એમ પણુ કેટલાક માને છે. રસાયણીક 
પ્રયોગમાં આ પરમાણુંએ શા માટે ભાગ લે છે ને રસાયણીક- 
કાર્ય કેમ થાય છે તે વિઠ્દાન રસાયનશાસ્રીઆ પષુ જમણુતા 
નયી. એ તરક તો દુજી આપણુ સોનું દુર્લક્ષ છે, અમિના જુદા 
જુદા અરે ખે પદાર્થના કકડા એક ખીજ સાથે મળે છે. જેમ 
પાયીના પ્યાલામાં ખે સાકરના કકડા નાખવાથી તે ભનને દ્રાવ- 
ખુરૂપે એક ચઇ જરો તો એજ અગ્નિ અશે તેમાં ખે લોઢાના” 
ક્રકડા નાખવાથી તેઓ શા સાર્‌ મળતા નયી? આને ઉત્તર 
હજી સુધી કે૪ આપતું નયી. 

(૪ )જીવનના કોયડા :--4નસસ્‍્પતિ નિર્જવ નથી, ત્યારે 
તે સજીવ છે? આ આખો કોયડો હિ'દના શ્રેષ્ટ વિજ્ઞાનશાસ્્રી 
3૦ બોઝે બહુ સારો ઉકેલ્યો છે. સર્વ પદાર્યતે સજીવ તેમણે 
સાખીત કરી ખતાન્રા છે. જેમ પ્રાણીઓને વિકાસ તેમ વનસ્પ- 
તિના વિકાસ પણુ તેમણું બહુ સારી રીતે બતાવ્યો છે. આ ઉપરાંત . 
બીન્ન પણુ કેટલાક કોયડા છે, જે દજુ ઉકેલી ગ્રકાયા નથી. 
 જુવટના ખે બોલ :--વિત્તાનના વિષયમાં રસ લેનાર સો. 
જાઇ ને૪ શ્રક્શે કે જે જે સવ અહી વણુંવ્યું છે તેમાં પ્રમાણેદ. 
મળતાં પરિણામ દોરવામાં આવ્યા છે. હતાં ઉ'ડુ' તપાસી જતાં." 


૪૧૪ વિજ્ઞાનના વિકાસ ખ'ડ પસે 


સ્પષ્ટ ચશે 'કે કાર્ય કારણુની સાંકળને વિષે તેના પૂરા અર્થમાં 
“આપણે ખહુ જ થોડું જાણીએ છીએ. 
એક દષ્ય :--અસુક ચોકસ દસ્યે! પછી આવે છે ત્યારૅ 
આપણા મનમાં એમ જ ઠસી નય છે કે આમાં એક બીન્નમાં 
કાર્ય કાર્‌ણુની સાંકળ ન્નેડાઇ છે. આનો અથ એટલો જ થાય 
“જ આપણા અતુભવમાં પ્રથમ દશ્યના કારણુરૂપે પછીનું દશ્ય કાર્ય 
' રૂપે હમેશા દેખાયું છે, એથી વિપરિત આપણે કદાપિ નેયું નથી. 
'દા,ત. એક વજનવાળો ટેકા વિનાનો પદાર્થ આપણી સામે છે. 
તે ભૂમિ ૫૨ પડે છે, શા માટે? ગુરૂત્વાકર્ષણુને લીધે. અહી 
નણ્યે કે અનણ્યે આ મિદ્ધાન્તનતે આપણે માન આપ્યું. આપ- 
ણુને એમ જ થઇ ગયું કે ગરૂત્વાકર્ષષ્રુ અપવાદ વિના સર્વ પર 
સરખી અસર કરે છે. હવે નને કોઈ ભારે પદાર્થ ટેકા વિનાતો 
હોય વા કોઇએ અધર ઉડાડયોા હોય ને તે પૃથ્તિ પર પડી કેરીને 
આકાશમાં ઉડવા માંડે તા તેતે આપણે એક અજન નદુતો। ખેલ 
માનીએ. ન્યૂટનના કલ્વરા અનુસાર આ ગુર્ત્વાકર્ષણુ પૃથ્વિ 
એકલીમાં નહિં પણુ વિશ્ચમાં સર્વત્ર સમાન જે. બે પદાર્થ એક 
બીજતે તેમના વજનના પ્રમાણુમાં તથા તેમના અતરના વર્ગધી 
ઉલટાં પ્રમાણુમાં ખેચે છે. હવે માનો કે આ ગુરૂત્વાકર્ષ ણુ એકા- 
એફકખબ'ધ પડી નય તો આખા વિશ્વની રચના ફેરી ન્ય, પૃથ્વિ 
તથા ખીન તારા સૂર્યની આસપાસ ન ફરતાં એક સીધી 
લીટીમાં દૂર દૂર ચાલ્યા જય તે પૃથ્વિને સૂર્યની ગરમી ન મળતાં 
તે દંડી દદી થતી #ય તો મનુષ્યનો વાસ અસ'ભવિત બને. * 
આવો જબ્બર ગુર્ત્તાકર્ષણુનો સિદ્ધાન્ત છે, છતાં મ્હોટામાં મ્હોટા ' 
સૈત્ઞાનિકને એમ કહેવું પડે છે ૩ આ આકર્ષણુના બળને વિષે ' 


વિસ્રાનનો વિકાસ ખ'ડ પસે જવપય 


"દું તદ્ન અજ્ઞાત છું. આપણુ વિધ જેવાં બીજા વિશ્વમાં અદ 
બળ છે જે કેમ તે આપણું નણુતા નથી. આપણા વિશ્વમાં આ 
“અઅળ કઇ વેળા બધ પડી જશે તે આપણે જણુતા નથી. અમવા 
આ ગુરૂત્વાકર્ષણુતે સ્થળે સામા હડસેલો દે તેવું બળ કયારે આવે 
તેની પણુ ખબર નથી. ખરેખર એક ટેકા વિનાનો ભારે પદાર્યડ 
પૃથ્વિ પર પડવાને બદલે આકાશમાં ઉડતો જ ચાલો નય 
ત્યારે તો એક જદુનેો ખેલ આપણે માનીયે. છતાં એવો વખત 
પણુ આવે કે ન્યારૈ ટેકા વિનાના ભારે પદાર્ય આકાશમાં ઉડી 
ય તે સ્વાંભાવિક ખેલ અતે તે પૃથ્તિ ૫ર પડી રહે તો આશ્ર- 
રયજનક ખેલ ગણાય. હાલ ફૂંદરવી ગણાતા કાયદા સપૂર્યું 
સમજવા સારં આવા વિચારોની પણુ અગત્ય છે. આટલું છતાં 
દૂરના ભવિષ્યમાં આવું બનશે માટે હાલનું આ બધુ” વિજ્ઞાન 
કયાં ભણુવા ખેસવું ગએ પ્રશ્ન તો કાયર પામર બાયલા સનષ્યોનેો 
જે. એ ભ્રવિષ્યની વાતો અત્યારતા આપણા વૈત્તાનિક સભ્યોને 
હાલ ૩૨0 અસર ક્ટ્તી નથી. આને ન્નેયલાં દસ્યેો પરથી કાય 

કારથુની સાંકળો નનેડી ન હત તો આ પુસ્તક લખવાનો સમય 
જ ગ્રામ ન થાત. ને અર્વાયોન વિજ્ઞાન ઉદ્દભવત જ નહિ”. 
આવું વિત્તાન તિરીક્ષણુ તયા તે પરથી દોરેલ પશિણામનું' જ 
બનેલું છે. તે નેમર્ગિક વિજ્ત!!ઃન એટલા માટે કહેવાય છે. 'ે તેતે 
ફૂદરતી દશ્યો સાથે જ સર્વ લાગે વળગે છે. 

| * અહીં નૈમર્ગિક તયા દેવી શખ્દ વિષે પણુ થોડુક કહું ? 
મહે. પ્રચયમ ખંડમાં પ્રાચીનકાળના મનુષ્યો દૈવી શ્રક્તિમાં ભારે : 
માન્યતા ધરાવતા હતા, એમ કહેલું 'છે. તેનો શું અથ થાય ને : 
આણે તપાસીયે. નેસર્ગિક દૃસ્મતો! અર્થ એટલો જ છે કેતે” 


૪૫૬ વિજ્ઞાનનો વિકાસ ખ'ડ પો 


ગઆાપણ્‌' ન્નેચેલું દશ્ય છે. ખરા વેઝ્ાનિકના દષ્ટિબિ'દુથી કેયા 
પ્રકારનું દશ્ય સત્ય તે કયું નહિ' તે કહેવાનું સાધન જ નથી. 
જે દરરોજ બને છે તે સિવાયના બનાવ આપણુને અસ'ભવિત 
ભાસે. છ્તાં તે પણુ વાર'વાર ખને છે. ગુરૂત્વાકર્ષયું સબધી 
વાતોમાં પણુ એ પૂર્વ કાળના વિચારકોને ભારે મુશ્કેલી જણાય 
છે. તેમજ હાલના મતુયોાને પણુ છે. પૃથ્વિ ગાળ દડા જેવી છે. 
પોતાની ધરી પર શમરડાની જેમ ઝપાટા ખધ ફરતી જય છે. ને 


આગળ પ૫'થ કાપતી ન્નય છે; આપણી નીચેના પૃથ્વિના ભાગ 
પર્‌ તેમના પગ આપણી સામે રાખી લેકે ફરે છે. આ તથા 


આવી બીજ વાતો આપણે પ્રયમ જણી ત્યારે કેટલો અચ ખો 
થચેલ તે સમય યાદ કરા. આ પૃથ્ત્રિ પર હવામાં વધુમાં વધુ 
ખે કે ત્રણુ રીટ આપણે ફૂદી શકીયે, ત્યારે એટલા બળ વડે 
ચ'દ્ર જેવડા ન્હાના ગ્રહમાં ભોંય તળીયેથી ધરના છાપરા જેટલે 
ઉચે ફૂદી શકાય; ને એટલું જ બળ આપણે બુહસ્પ 

જેવા મ્હોટા ઝહમાં ધરાવતા હોઇએ તો ત્યાંની હવાના દખ!- 
જમાં આપણે તો સદા વાંકા જ વળી જઇએ. આ ગુરૂત્વાકર્ષ, 
શુનું વિચિત્ર બળ માપવાની આપણી શકિતનો આપણે વિચાર 
કરીએ છીએ ત્યારે આપણુને લાગે છે કે તેના સત્ય સ્વભાવ 
[વિષે આપણે કરું જણુતા તથી. જેવું આનું કહયું તેવું જ 
વિદ્યત, લોહચુ'બક કે છથરના બળનું છે. સત'ત્ર કલ્પનામાં ન 
આવે તેવું વિચિત્ર આપણી દષ્ટિએ પડે; છતાં આ સર્વના પરિ- 
જામ એક જ સરખા દરેકના પોતાના ક્ષેત્રમાં આપણું જેઇગે 
છીએ, કારણુ તો જયુતા નથી. પણુ કાર્ય-પરિણામ જેપંગે 
છીએ, તે ત્દસ્યમાન વાતે! પરથી દરેકના પર્થિ।મ દોરીએ છીળે. 


સરખા જ સનેગામાં એક જ ગ્રકારના કાર્ય થાય ત્યારે પ્રફેન- 
_ તિતોા નિયમ આપણે શોધી કાઢયો એમ કરીએ છીએ. આવી જ. . 
| રીતે સર્જ શિષ્ધાન્ત આપણે બાંધ્યા છે. ક જ 
 જગાઉના વખતમાં એક માન્યતા પર ઉભા રહી તેતે સિદ્ધ: * 
કરે તેવા પ્રમાણ શોધતા હતા. મીક લેકાએ માનેલું કે વર્તુળ 
'પૂર્ણુ આકાર છે. તેથી પૃથ્તિ, સર્ય, ચ'દર, વિશ્વ એ સૌ પણુ 
વતુ'ળાકાર છે. આવી આવી માન્યતાઓ સેકડો વર્ષ લગી 
યાથી, તેથી વિજ્ઞાનની પ્રગતિને ભારે ધોકા પહેોંચ્ષો,.' પષુ . 
આધુનિક વિઝ્ઞાન આમ અસુષઠ બાખત માની લઇ તેને સિધ્ધ 
“કરવા પ્રમાણ રપ્રષતું નથી, પણુ હાથ લાગેલ પ્રમાણો પરચી 
' સિધ્ાન્ત બાંધે છે, બન્નેમાં દશ્ય તો જેવાના જ છે. પણુ 
અર્વાચીન વિજ્ઞાને ખહુ સભાળપૂર્વક નિરીક્ષણ રે છે. છતાં 
પૂર્વકાળના લોકથી ભાગ્યે જ વધુ આપણે નૈસર્ગિક સિદ્ધાન્તાને * 
* વિષે નણીએ છીએ. પણુ ગમેઢ વાતમાં આપણે આગળ વષ્મા 
| છીએ. બાપષુર્તે વિશ્ચાળ અનુભવ મળ્યો છે. માનસીક - કારણે 
“ન ગણુકાસ્તાં પ્રં્યક્ષ નિરીક્ષણુના પ્રમાણુ જ સ્વીકારતા થયાં છીએ, . 


એટલુ ખતાં માંતસીક કારણો પર આપણી દ્રષ્ટિ તો : સન%/ડ 


 ગશેટેથી છે. આપણી આસપાસ રક્ષણુની જે હાલ હતી તે આધુ- 


.* નીક સુષારાએ કઇ લીધી છે. અસલના ખતમ ર ક 
“હલુ પણુ આપણે કેટલાક પરિણામ જ્ેરીએ છીએ. તેથી એટલું * 
જ જરૂર જ સ્કી શકાય કે વૈસાનિક વિચારક તરીકે ભાધુતીક * 


---શાંપારણુ માણુસ પ્રાચીન સમયના માણુસ મરતાં જરાએ આગ! : 


“રહમ નથી, આપણા પ્રથમના ફેટલાક વહેમ: વિઝાના? પ્રકાશને 


“શી ગ્યા છે; પુ હજું અપાર વહેમ તો જડ ધાથીને બેઠા છે... 


૪૧૮ * કાણો વિક ' ખડ મ. 
ખ્રિસ્તી ધર્મના જ .વિવિધ દેશોના દશ હ%ર્‌ માણુસ એમાં 
કરી જેશો તો તેમાંનો મ્હોટો ભાગ ધણા તૈસર્ગિક દ્રષ્યો વિષે 


વૈજ્ઞાનિક ખુલાસા નિ' પણુ વહેમના વાઇળવાળો માનસિક * 


“કાર્શાને જેડીને ખુલાસો આપશે. આપણા જમાનાના સુધારાની 
“આપણે ખોટી ખડાઇળ મારીએ છીએ. હજુ મતુષ્ય જાતિ અધા- 


શામાં છે. દૂરના ભવિષ્યને ઇતિહાસ લેખક ૧૩ મી સદીના 


' લહેમને ૧૯ મી સદીના વહેમ વચ્ચે ભાગ્યે જ કઇ તોંધવા 


લાયક ફેરફાર જેશે, જો કઇએ ફેરફાર થયો હોય તો ૪સવી. 
૧૮૫૯ પછીના સમયમાં થયો છે. એ પહેલાંના ર૦૦૦ વર્ષમાં 


“તો કશું થયું' જ પ્તથી. ને એ વાત સત્ય હોય તો આ જમા-. 
નામાં આપણી હસ્તિ માટે આપણે મગરૂર થવાતું છે. પૂર્વકાળના 


અશ્િદ્યીત જતની ભૂલ એ હતી કે તે વેજ્ઞાનિક પુરાવાની કિમત . 
માંઝી શકતો નહિ. કલ્પી ભીધેલ કારણો તથા દ્રશ્ય વચ્ચે તે ભારે 


ફૂદ્કા મારતો. આજના અશ્ચિક્ષોત જન પણુ એજ ભૃલ ફરે છે, પણુ 


હાલ વૈતાનિક રીતિઓવું સાધારણુ શિક્ષણુ મળે છે ને એ-જ 


_ 'થર્વાચીન કળવણીનું 'આશ્ચાવન્ત થિન્ડ છે. એવો એક દિવસ 


આવશે કૅ ન્યારે દૈવી ને નેસર્ગિક એ ખે શ્રખ્દો વચ્ચે કરો 
તષ્રાવત નહિ' હોય. સર્વ નૈસર્ગિક દશ્યો અચ્રુક રીતિમાં ગોડ- 
વાય તો ભવિષ્યમાં હાલના વૈજ્ઞાનિક સિહ્ધાન્ત જુઠા પણુ સાભીત 
થાય. એક પેઢીથી ખીજ પેઢી મતુષ્ય વર્ગ કરશુ સુધરવું જય છે. 


જમે તેશર્ગિક નિયમ એ કઇ ફૂદરતની રીતિ નથી પણુ મવુષ્મોતો ય 
. ભેથૅલ દશ્યોતો બર્થ છે. 


ધણીવાર : માણુશા સામાન્ય સિદ્ધાન્ત એકદમ બાંધી મૈસે છે. 


ર થોડાં દ્રસ્‍્યો ન્‍્નેઝ તે પરથી સામાન્ય નિયચનું અનુમાન ખાંધે છે, ી 


_ વિજ્ઞાનનો વિકાસ” ખ'ડ' પો ૪૧૯ 


અતુમાન જ ભવિષ્યતા નિરીક્ષક્રાના મનમાં રલે જય છે. તે 
તેથી તેમા જે જે દેખે તે પૈલા અતુમાનની પુષ્ટિ રૂપે જ. * 
જુગે. આં પરથી ખોટા સિહ્ધાન્ત પ૨. અવાય છે. આ બાખત 
જ મેગતિમાં .એક ડેસ જેવી થઇ પઢી છે. ટરોલમીનાં ખગોળને! 
સિષ્યાન્ત આ પ્રકારનો હતો, તેણે એક હગ્રાર વર્ષ લગી 
બધાને કેમ ગોટાળામાં નાંખ્યા તે આપણું જોણ્ટ ગયા. વળી 
ભાન્મ ધણી ખાબતોર્મા પણુ . દૈવી કારણુ માનવાનો પ્રાત્ીન 
કાળના લેકેનો જે વહેમ છે તે હજુ સુંધી આપણુતે નડતર 


.. રૂપ થઇ રહો છે. :તેથી જ શ્વરાળા પાડશાળાયાં વૈત્ાનિક શ્નિક્ષ- 


ણુની અગત્ય ઠરી છે. વળી આવા વિજ્ઞાનના વિકાસના પતિ . 
હાસ ર્‌પ પુસ્તકો વાંચવાથી પણુ એ વહેમાનાો નોશ થચવાતી 
ક'૪ક બાશાં રાખી શ્રકાય. આપણા પૂર્વ નેએ ભૂલો કયાં. કરી 
તે જેવું તે પણુ એક ઉત્તમ પ્રકારનું શ્રિક્ષયુ યનાય છે. “કેમકે. 

ગેતાયથી જ આપણી તેવી ભૂલો કરતાં ખચીએ. આ કારણુને ' . 
ભીધે જ. સાષારણું જનસમાજ પોતાના સમયના વિચાર્ક્ાથો : 


« ગો૩ બે જમાના પ્રાછળ પડી જય છે. આવા વરાળ તથા વિજ- ર 


ઊના જમાનામાં પ્રંગતિ ધણી ઝડપથી યાય છે. તેથી જ રવિન, 

 જલ્યાક્તિ કેટલાક સિદ્ધાન્ત અરધી સદીથી ઓછા કાળમાં સર્જત્ર ." 
ઝવૃતી શકયા. ખયા આ સો ઉપર ટપકે જ છે. ક હસ્મ - 

શપ્રજ્તાં, હજુ મેક સદી જેટલો કે લાગશે. ન જ 


પપ્છેશાસપાળો મધનું, 
જાહે રતવાવાળી આજને રામી પાં 
 ખેરનુ' ધો:-ખદિર પુત, - 
કિ'મત રતલ બાના ડખ્માની-ર્‌ા. ૨)ખે (પેકી'ગ શાકે દ હ 
આ ઘી પીવાથી બાળકને રતવા ધતે। નથી, વરાધ થતી 
' નથી % તે સુકાઇ જવું નથી. એના, ઉપચોગથી બાળક નિરોગી 
તથા મજળુત બને છે. * 
આથી સગર્ભાવસ્થામાં . ચોથે * માસ શ્ર ં પુરા માસ ' 
મડી ધી દરેક આઓ પી ગ્રક્રે છે, જેથી તે ખાત્રીથી * સુખરૂપ 
નૅરોગી બોળકને જન્મ દે છે, : 
“પીવાની રીતઃ-#રરોજ સવારમાં ઘી ના તોલાથી, ૧ તોલા . 
સુષી દુષ ર॥ તોલામાં પીએ. 


ખાજેજ ભખોાઃ-- વૈયા પ 
ઇશ્વરપ્રસાદ આષધાલય, જટાશ'કર્‌ નશુશ'કર૨ ભટ્ટ 
બોટા૬), કાઠીયાવાડ, પમ્છેંગામવાળા & 


તા. ક. આ સિવાય અમારા ઔષધાલયમાં બતેથી શાસસિહ,, 
નિર્ભાય, તત્કાળ અસર કરે-તેવી દવાંએો-અભ્રર ભસ્મ, લોહ 


ભસ્મ, ખ'ગભસ્મ, સુવર્ણમાક્ષિ્ક ભસ્મ, મ'ડુર્શસ્મ, સા ભરશ્ર'ગ 
ભસ્મ, ખારપો'રી પીપર, સાચો જવખાર, સુવું વસ'ત 
માલતી, પચાષૃત પ્ષટી, ચ્યવન પ્રાશ્યાવલેહ, સ્વાદિજ્ વન, 


દ્રાક્ષાસવ, ચપ્રભાગુટી, આરેગ્યવધ નીગુટી “પત્યાદિ. દરેક ઘી .. 


દવાઓ કિફાયતે મળર. રાગની સવિસ્તર ૬#ીકત લખો થબગર 
રેબરૂ મળા તો કાળજીથી રોગવુ' નિદાન કરી પોગ્ય સલાહ અપાશે, - _ 
“ અમારા એપષધાલયમાં આયુર્વેદિક ચિકીત્સાથી દરેક 


પ્રકારના શય'કર રોગો મટાડવામાં આવે છે. એકવાર કામ - - 
પાડી ખાત્રી કરો. જવાબ માટે, પત્ર મો ટીકીટ ન ક 


બ્ર 
થારૂતરનું અમૃર્તાબિદુ 
૨૪. ન. ૮૪૬--૧૨૦ 

આખા હિ'દુસ્તાન, બરલા, સીલોન અતે દરિયાપારનાં 
દેશોમાં આ દવા ધણી વપરાય છે. વિલાયતી દવાવાળાની ખધી 
દુઢાતે વેચાય છે, ઝાડે, મરડે, સ'ત્રહણી, કોલેરા, ચુક, ઉલટી, 
પેટર્મા પવનતુ' ધુચાવું, મ્હાંમાંયથી દુર્ગ'સ છુટવી, સધીવા, 
માથાને દુખાવો, શ્રરીર્માં કળતર, હાથપગની તોડ, દાંતમાં 
થતી પીડા, વિ'છીતે! છેરી ડખ વિગેરે ઉપર આ દવા આબાદ 
"સુષુ કરે છે. વધુ વિગત માટે નવું કેટલોક મફત મ'ગાવે. 

દવાની કી, રૂ. ૧ વી. પી. થી રૂ. ૧12 ત્રયુ સીસીના 
રૂ. જાજ#ડઝન અતે મેોસના ભાવ માટે પત્ર વ્વહાર કરે. 


જાજરમાન 


એતે એક કે ખે ડેઝ પેટમાં જતાંજ ચુણુ જષુાય છે. 
અનિયમિત અટકાવ અને તેથી થતાં પેટમાં દર્દતે મટાડે છે, 
શરીર ધોવાતું હોય ત્યારે તો ખાસ વાપરવા લાયક દવા છે, 
ગર્ભાશ્રયનાં દરદો ઉપર ધણે ફાયદો કરે છે, બાળાએ, યુવતીએ, 
પ્રોઠાએ રહ્દામા, દરેકને માટે આ દવા ગુયુકારી છે. એક બી 
વાંપરે છે તે સેકડો આએ પાસે તેનાં વખાયુ કરે છે, અને 
મો રીતે મોડી જહેરાતે આ દવા ધણી ખપે છે. કો. રૂ. સ 
વી. પી. યો ર્‌. ૨1% ત્રણુ સીસીના વી. પી. રૂ. ૬)? 


લખોઃ-- અસૃતબિ'દુ એઝીસ. 
શુ. પો. નડીયાદ (ગુજરાત) 


જ્સમાઇનનો. ક! 
ન 





આયોડાઇડ 


” સારસા પરીલા 





દેશી કે પરદેશી બરમાં વેચાતી ખીજ 'કે।ઇ પણુ સારસા 
પૃરિલાની બનાવટ ન. ૨૦,૦૦ વાળે અસલ : 


4 
ડી 












વ ઉઝિ-કકસમાકનનેોઃ સારેસાપ! રલાવ્હઝ-. 


ર કરતાં જરાએ ચઢે તેમ નથી 
દ ગુણુ, વાથ અતે સ્વાદ, વારવાર પીવાનું મન યાય 
તેવા મધુર અને રૃચીકર છે. 


આજે પીએ અને કોલેજ ગુણુ દેખાશે 


ર, ે કીંમત રૂ. ૧ વી. પી. થી ૧111) ત્રણુ શીશીના રે” ૫)* 3] 
ઈ અને ૬ શીશીના ર્‌. ૯) પોસ્ટેજ વી. પી. ખર્ચ સહીત 
? દવાના વેપારીએ અતે એજન્ટો માટે ખાસ જાવ 


રી મા એજન્સી, ઝુ. પો નડીઆદ. ર 







(સુજરાત) 


ન્ન્્વ્ઝ્ત્ક 


આ યુગના ગ્રહસ્થોા 
તનથી મનથી ધનથી દઃખી શા માટે છે ? 
વિશ્વકર્મા રચીત આય શિલ્પશાસ્રા 


અતુસાર્‌ પાતાના . રહેવાનાં મકાનો, દેવાલયો, પ્રાસાદ 
' ₹ત્યાદિ ખધાવતા નથી. પણુ મનસ્વી ધોરણુ અખત્યાર કરે છે. 
' માટેજ શિલ્પકાર વચનાનુસાર દુઃખી થાય છે--કદી સુખી થતા 
નથી. માટે ને સુખી ગૃહસસાર ભોગવવો હોય તો આજ 

સેકડો પેદીથી ઉતરી આવતા સસ્કારી સોમપુરા સ્તાતિના 
 શિલ્પશારીએઓની મ્રલાહુ મેળવી આપના મકાતો બાંધો અગર્‌ 
શારમાનુસાર ફેરફાર કરી સુખે થાએ. આવી દરેક પ્રકારની 
_ સલાહ માટે નીચેતે સ્થળે રૂબરૂ અગર પત્રથી પૂછે. પોસ્ટેજ 
સિવાય સલાહુતો કઇ ચાર્જ નથી. 


પ્રભાશ'કર એ. મીસ્્રી ] ત્ર'મકલાલ એ. સમીઝ્ની 
ઠે. નવાપુરા ચોક * અલિ બિલ્ડીંગ, બીજે માને; 


હ કમાવાની ઇશ્છાવાળાએ જલદી મેળવવો, છ માસની 


/ 
ે, 
ે/ 


કે, 
ર 
ર 


7 


જનરલ લાપ નને સ્પેશલ 
ટીપેપ્ટ ફી. જૂ 'પ૧૬-૦-૦ 


4૧ 4-5૯-0: 4૧0 મામુ 
લ્પચ ઝાટ્નનો છ માસની તેજી સદીની 


ન્‍ 


ભ*૬ર્‌ 3૬-૩૫-૫૦-૭૫ની વધઘટ છે . 
તેની નોધ લેર! / 


નિત્યની વધધટ - તથા લાંખી ટુકી વધેધટ રોજે 
રજના અમેરીકન ફ્રિચર જણુવા તયા તારવધ્ડીના કામ ર 
કરતારાએ સાર્‌ ચોકખેો વરતારા ૭ માસતેો--તેતી 
દ્રી રૂ, ૧૦૧--૦-૦ 


અળસી-બઉ ના બન્ને સાથે રીપોર્ટો ૭ માસની 
છી રૂ, પ૧-૦-૦ 


વધુ મટે પત્ર લખવાથી ખુલાસો ;મેળશે. 


ભમવાનજી શર્મા 


ઠી : ડા. 
હ ષનાસુતારની પોળ - ગૌરગાસ એટરાડ 1 
ખઇ પા 


રતન ખડકી, અસદાવાક રતન દાશસ, સે 
આગ %-૦ઝન--૪ 


